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A mezégazdasagi novények novekedési és fejlodési feltételei

A kornyezet bonyolult komplexumot képez, amelynek tényezdi négy csoportba oszthatok.

I. Eghajlati (klimatikus) tényezok: a fény, a h6 a levegd mozgasa (szél), valamint a viz. A
ho, a levegd és a viz egyben talajtényezok is.

II. Talaj- (edafikus) tényezok: a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai sajatossagai.

III. Foldfelszini (geografikus) tényezok: az abszolit és relativ magassadg, a Kkitettség
(expozicid) €s a meredekség (a lejtd hajlasszoge).

IV.El8 kornyezeti (biotikus) tényezék: az ember, a ndvényzet és az allatvilag hatasa a
novényekre.

A felsorolt sokféle tényez6 koziil a ndvénytermesztés szempontjabol a legfontosabb és nélkii-
16zhetetlen tényezok: a fény, a ho, a levego, a viz és a taplaloanyagok. E tényezdk koziil a
fényt, a hot és a levegdt nevezik kozmikus tényezonek, a vizet és a taplaldanyagokat tellurikus
(foldi) tényezonek.

A felsoroltak koziil legallandobb tényezo a levego, a legvaltozobb a viz. Periodikus tényezok a
fény és a ho.

Kozvetlentil hatnak a ndvényekre a fény, a ho és a levegd. Kozvetve (a talajon keresztiil)
hatnak a viz és a taplaléanyagok. Ez utobbi ndvénytermesztési szempontbdl dontd fontossagu,
mert agrotechnikai eljarasokkal szabalyozhatd a talaj viz- és tapanyag-gazdalkodasa, ezzel
befolyasolhatd a novény novekedése €s fejlodése.

A legkevésbé befolyasolhatd tényezok a fény, a ho és a levegd. Ez azonban nem jelentheti azt,
hogy tehetetlenek vagyunk. A mezOgazdasagban alkalmazkodni kell ezekhez a tényezOkhoz,
egyrészt a nemesitéssel, amelynek révén a kulturnovényekben olyan tulajdonsagok fejleszt-
hetdk ki, hogy az adott fényt és a hot képesek jol kihasznalni. Masrészt az agrotechnikaval
kedvezden szabalyozhatok a fény- és hdviszonyok, pl. a ritkdbb sortavolsadg, az észak-déli
irany névénysorok, a talaj lazitasa, esetenként tomoritése, a szervestragyazas stb.

A kornyezet atalakitasara, illetve kedvezd befolyasoldsara korunkban egyre nagyobbak a
lehetéségek. Ezért a kornyezeti tényezok koziil a legfontosabb az ember, aki modositani képes
kornyezetének szamos tényezdjét, ha azokat alaposan megismeri.

A fény szerepe

A kornyezeti tényezok sordban a fénynek elsddleges és potolhatatlan szerepe van. A zold
novények fény nélkiil nem élhetnek, mert ez feltétleniil sziikséges energiaforras a szén-dioxid
asszimilalasa, a szerves anyag eldallitasa soran. A zold novények fényforrasa a Nap.

A fény hat a novény novekedésére, fejlodésére, alakjara, anatomiai felépitésére, transzspira-
ciojara, tapanyagfelvételére és foldrajzi elterjedésére.

A fényhiany kedvezdtleniil hat a novényre. Ez elssorban a levelek vilagosabb szinezédésében
(etiolaltsag) és a zoldségtélék puhaleveliiségében mutatkozik meg. Fényhiany esetén a fényked-
veld ndvények testtdmege nagyobb mértékben, az arnyé¢kkedveldké kisebb mértékben csokken.
Az arnyékolas csokkenti a szilarditoszovetek fejlodését is, az ilyen ndvény konnyebben
megdodl, és gatolja a gépi betakaritast.



Fotoperiodizmus. A névények reagalasat a nappal és az éjszaka viszonylagos hosszisagara
fotoperiodizmusnak nevezik. Ez Iényegében azt jelenti, hogy a viragok csak akkor fejlodnek ki,
ha a ndvény a bimboképzOodés elott naponta hosszabb-rovidebb ideig meghatarozott idotar-
tamt nappali fény, az Un. fotoperiodus hatasa alatt allt. Ebbol a szempontbdl harom csoport
(reakciotipus) kiilonboztethetdé meg, melyek a kovetkezok.

1. A rovidnappalos névények viragképzodése boséges és gyors, ha a napi fotoperiodus
legfeljebb 12 oraig tart. Ennél hosszabb fotoperiodusok e ndvények viragképzddését
gatoljak vagy teljesen sziineteltetik, de a tul révid napi megvilagitas is gatlo hatasu.

Termesztett ndvényeink koziil e csoportba sorolhatok: a koles, a szdja, a napraforgd, a
rizs, a kukorica, a kender, a cirok, az uborka stb., tehat a déli szdrmazasu, a tenyészido
alatti hosszl ¢jszakdju teriiletekrél szarmazo ndvényfajok.

2. A hossztunappalos novények rovid fotoperiddusok esetén csak vegetativ fejloédést mutat-
nak. A kritikus hossziisag 9-14 o6ra, de minél jobban meghaladja a fotoperiddus ezt a
kritikus értéket, annal gyorsabb és boségesebb a viragképzodés.

Ide tartoznak: a kaldszos gabondk, a len, a burgonya, a vordshere, a lucerna, a répa, a
kaposzta, a hagyma, a borso, a fiifélék stb.

3. A k6zOmbos novények fejlodése a nappal hosszusagatol fliggetlen. Ebbe a csoportba igen
sok novényfaj tartozik, ezeket afotoperiodikus ndvényeknek is nevezik.

Egyes novényfajok némely fajtai rovidnappalosak, mas fajtai hosszunappalosak. Ilyenek: a
dohany, a paradicsom stb.

A hégazdalkodas

A novények novekedése és fejlodése meghatarozott hdmennyiség és hdbehatasi idotartam
mellett folyik, ezért nemcsak az abszoliut hdmennyiség, hanem annak idébeli megoszlasa is
meghataroz6. A mérsékelt égov alatt a fény- és hoviszonyok periodikus jellegiiek, évszakos és
napi ingadozast mutatnak. A ndvények ehhez alkalmazkodva életiik kiilonb6z6 szakaszaiban
kiilonb6z6 homérsékletet igényelnek, igy nemcsak melegebb, hanem hidegebb periodusokat is.
Példaul a csirazashoz rendszerint alacsonyabb hémérséklet sziikséges, mint a ndvekedéshez. A
virdgzashoz viszont melegebb, mint a ndvekedéshez. Ennek megfeleléen a ndvények foldrajzi
elterjedése szorosan 0sszefligg a hoviszonyok foldrajzi megoszlasaval.

A tenyészid6 alatti homérséklet dontéen befolyasolja a ndvények termését és egyben meg-
hatarozza a termeszthetd novényeket. Tenyészidonek azt az idétartamot nevezik, ami az utolso
artalmas tavaszi fagy és az elso artalmas 6szi fagy kozott eltelik, tehat Iényegében a fagymentes
id6szakot.

A fagypont alatti h6mérséklet karos, és hatdsa tobbféleképpen észlelhetd.

- Megfagyas. A ndvény teste a fagypont ald hiil, benne erés a jégképzddés, a plazmabol
kifagy a viz a sejt kOzotti jaratokba, a  plazmaszerkezetben irreverizibilis karok
keletkeznek.

- Kifagyas. A fagyott talajbol megsziinik a viz felvétele, a szaraz hideg levegd pedig
fokozza a parologtatast, kiszaritja a novényt, jollehet a ndovény testében nem képzodott

jeg.



- Kipallas. Akkor kovetkezik be, ha a vetést huzamosabb ideig jégpancél boritja. Ez alatt
a novények lélegeznek, de a jég gatolja a légeserét, idovel a ndvény oxigénhiany miatt
elpusztul. Ugyanez észlelhetd a huzamos ideig vizzel boritott teriileteken is.

- Rafagyast okoz az 6nos esd, amelynek hatasa részben mechanikai, részben biologiai. A
jég sulya alatt eltornek a novényi részek, a jégpancél alatt pedig megfulladnak. A
rafagyas elsdsorban a fas ndvényeket karositja.

- Felfagyas. Az ¢éjszakai alacsony homérséklet hatasara a talaj felsé rétegében levo viz
megfagy, ezaltal az alsobb részektdl elmozdul, a novények (foként gabonafélék)
gyoOkerei elszakadnak.

A novények vizgazdalkodasa

Az ¢l6 ndvény teste 50-90% vizet tartalmaz, de a légszdraz magvakban és spordkban is talal-
hat6 8-10%. A ndvények az dsvanyi tdpanyagokat sooldatok alakjaban veszik fel a talajbol. A
szaraz id6jarasok rossz termései meggydzoen szemléltetik, hogy milyen kéros kovetkez-
ményekkel jar a novények kielégitetlen vizigénye.

A novények vizfelvétele a gyokérzet ndovekedési dinamikajatodl és a talajviz mozgasatol fligg.
Optimalisan nedves, minden id0szakban vizzel jol ellatott talajban a gyokérzet kevésbé teriil
szét, a novények slriibben iiltethetok, mert egységnyi teriileten tobb ndvény taldlja meg
kedvezd életfeltételeit. Szaraz tijakon a gyokérzet novekedése meggyorsul, mindinkabb
szétteriil, keresve a még nedvesebb talajrétegeket. Itt egységnyi teriileten csak kevesebb
novény talalja meg életfeltételeit.

A novények a talajnedvességet annal jobban felhasznaljak, minél nagyobb talajtomeggel érint-
keznek gyokereik. A gyokerek altal kiszaritott talajban, ha a talaj Gjra nedvesedik, 0j aktiv
gyokérhalozat fejlodik. Ha elmarad a légkori csapadék, a gyokerek a nedvesség iranyaba
novekednek.

A talaj nedvességkészletét azok a novények képesek jobban kihasznédlni, amelyek gyokérzete
erOs szivohatasu €s dus. A gyengén fejlett gyokérzetli tavaszi arpa kevésbé hasznalja ki a talaj
vizkészletét, mint a dusabb gyokérzetii és erdsebb szivohatasti zab. A szarazsagtiiré ndvények
gyOkérzete vagy erdsen szerteagazd (pl. kukorica), vagy igen mélyre hatolo (pl. lucerna).

A mezdgazdasagi ndvények tehat kiilonbozoképpen hasznaljak ki a talaj vizkészletét és ezen az
alapon el6vetemény-értékiikben kiilonboznek egymastol. Ezt az utdnuk kovetkezd novény
kivalasztasakor figyelembe kell venni, mert nem célszerii a talajnedvességet erésen kihasznalo
novényeket kozvetleniil egymas utdn termeszteni ugyanazon a tablan. Pl. a lucerna, a voros-
here, a zab stb. erdsen kihasznaljak a talaj vizkészletét, a borso és a burgonya viszont kevésbé.

A novény vizsziikséglete fiigg a fajtol és a fajtatol, de valtozik életének kiilonb6zo periodu-
saiban is. Minden novény novekedési és fejlodési fazisaban van egy un. kritikus idészak amikor
a vizhiany kiilondsen kedvezodtlentil hat a tovabbi fejlodésre és karosan befolyasolja a termés-
eredményt. PI. kalaszos gabonéknal a bokrosodas szakasza.



A talaj vizgazdalkodasa

Hézagtérfogat, siiriiség, térfogattomeg. A talajban a szemcsék (morzsak) kozott, illetve bel-
sejében azok nagysagatol és alakjatol fiiggden kisebb-nagyobb hézagok (porusok) talalhatok,
ahol a nedvesség, a levegd ¢és a mikroorganizmusok helyezkednek el. A novény hajszal-
gyoOkereivel behatol a hézagokba ¢és felveszi a vizet, valamint az oldatba kertilt tapanyagokat.

A hézagtérfogat (porustérfogat) a szilard részek altal elfoglalt tér és a hézagtér viszonyat fejezi
ki térfogatszazalékban. Jelolése: P%. A hézagtérfogat a talajmiiveléstdl fliggden erdsen valtozo
sajatossag, altalaban 50% koriil ingadozik, de az erdsen fellazitott asvanyi talajokban eléri a
60%-ot, a tomddott talajban csak 40%, az igen tomdddttben pedig csak 30% kortili.

A hézag nélkiili tdmér talaj stirtisége (Sti) 2,6 g/em’, tehat a viz stirliségének 2,6-szerese. Ilyen
tomor talaj a természetben nem talalhato, laboratériumokban allitjak eld. A siiriség a talajt
alkotd asvanyok stirtiségétol és a humusz mennyiségétdl fligg. Az asvanyi eredetli talajok
stiriségingadozasa igen kicsi, a laptalajoké valamivel nagyobb (1,25-1,50).

A térfogattomeg (Tt) a természetes allapotii hézagos talaj egységnyi térfogatanak tomege.
Kifejezhets g/em’ és t/m’ mértékegységben. Ugyancsak valtozo sajatossag, mert pl. a frissen
szantott talaj térfogattomege 0,9 koriili, az igen tomddott talajé pedig elérheti az 1,8 g/em’-t is.
Magagykészitéskor a talaj altalaban 1 g/em’ térfogattomegre lazul, majd megiilepedve 1,4-1,6
g/em’ koriil megallapodik. Tehat nem a vetésmélység pillanatnyi allapota a fontos, hanem az
iilepedés utani allapot, mert az 5 cm mélyre vetett vetomag feletti talajtakard vastagsaga 21-23
napi iilepedés utan csak 4 cm koriili lesz.

A talajban levé hézagok mennyiségét a talaj térfogatdnak szézalékdban fejezik ki és P%-kal
jelolik. A hézagtérfogat a siirliség ¢és a térfogattomeg ismeretében a kovetkezd képlettel
szamithat ki:

Sti — Tt

rr

Y/

P% = ¢100

Ha tehat a siiriiség 2,6 g/cm’, a térfogattdmeg 1,3 g/cm’, akkor a talaj hézagtérfogata 50%.
A viz a talajban tobbféleképpen fordulhat eld.

- A para (vizg0z) a talajharmat képzédésének forrasa. A talaj levegdjében levo vizgoz a
nagyobb paranyomasu helyrdl a kisebb paranyomasu hely felé aramlik, igy rendszerint a
mélyebb rétegekbdl para aramlik a magasabban fekvo iiregekbe. Ez a folyamat azonban
25-30 cm-nél mélyebbre nem terjed ki. Ennél mélyebben a talajhézagok csaknem telitett
allapota vizgdzt tartalmaznak.

- A paratartalom novekedése vagy lehlilése kovetkeztében a vizgdz talajharmat alakjaban
kicsapodik. Ennek aranylag csekély mennyisége tavolrol sem elégiti ki a novényzet viz-
sziikségletét. Mégis fontos szerepe van szaraz periddusokban a hasznos baktérium-
tevékenység idoleges eldsegitésében, a talaj beérlelésében.

- A higroszkopos nedvesség az a vizmennyis€g, amelyet a talaj a vele érintkez6 1égrétegbdl
megkotni képes. Ennek mennyisége annal nagyobb, minél tobb agyag- ¢s humuszkolloid
van a talajban €s minél nagyobb a levegd relativ paratartalma. A higroszkdépos nedves-
séget a novények nem képesek felvenni, ez a nedvesség is a baktériumtevékenységet
segiti elo.



- A hartyaviz a talajszemcsékhez tapad, és tobb molekula vizrétegbdl all. Ennek csak azt a
részét képesek felvenni a novények, amelyek tapaddsa nem haladja meg a gyokerek
szivoerejét. A tobbit a baktériumok hasznosithatjak.

- A kapillaris viz a novények f6 vizforrasa, amely az es6zések, illetve az ontdzések kozti
szaraz id6szakban is kielégiti a novények vizsziikségletét.

- A gravitacids viz csak nagy esdzések idején tolti ki a talaj 0sszes hézagait és az es0z€s
megsziinte utan lassan szivarog le a mélyebb rétegekbe. Ezért a ndvények csak kevésbé
tudjak hasznositani. A gravitacids viz mozgasa a tilnyomoan kapillaris hézagokat tartal-
mazo6 talajban lassu, a durva hézagtérfogata talajban gyors.

- A talajviz a talaj mélyebb rétegében alakul ki, ahol az 0sszes hézagok teljes mértékben
vizzel telitettek. Legtobbszor oldaliranyban mozog €és a mozgas annal gyorsabb, minél
lazabb a talaj. A gyorsabban mozgo6 talajviz tobb oxigént és tapanyagot tartalmaz, mint a
lassabban mozg6, un. pango6 talajviz, amely artalmas lehet a novényzetre (redukcios
viszonyok).

A novényzet a vizet a talajbol veszi fel. Ez lehetdséget teremt a talajviszonyok megvaltoz-
tatasaval a nedvességviszonyok szabalyozdsara. A gyakorlatban jol bevalt szamos eljaras
(eljarasok) kivalasztasakor harmas feladat megoldasat kell szem eldtt tartani: a talaj vizvezeto
képességének fokozasa, viztartd képességének novelése és a vizveszteség csokkentése.

A talaj vizgazdalkodésat szabalyozza a vetésforgd is, ami lehetové teszi a tarlo- és gyokér-
maradvanyok révén a szerves anyag ndvelését a talajban. A tragyazas ugyancsak kedvezden
hat a talaj szervesanyag-tartalmara, részben kozvetleniil, de foleg kdzvetve, a novények jobb
taplalasaval.

A talaj tapanyag-gazdalkodasa

A talaj tdpanyag-gazdalkodasan azt értik, hogy a talaj a novényt és a mikroorganizmusokat
milyen mértékben képes tapanyagokkal ellatni. A tapanyag-gazdalkodas a talaj termékenységé-
nek alapvetd tényezodje, fligg a talajban talalhato tapanyagok mennyiségétdl és gyarapodasatol,
masrészt a taipanyagveszteségtol és -felhasznalastol.

A tapanyagok mennyisége novekedhet vagy csokkenhet. A ndvekedés bekovetkezhet biologiai
felhalmozodassal vagy tragyazassal, a csokkenés kiligozasaval, kimosodassal, erozidval és a
novénytermesztés Utjan, a termelt novények elszallitasaval.

A talaj termékenysége

A termékenység fogalmaba tartozik, hogy a talaj egy idoben képes a kedvezd vizvezetésre,
viztarolasra, légcserére és a tapanyagok felhalmozasara, a tartdsan morzsas szerkezet kialakita-
sara, végeredményben a novényzet sziikségletének teljes kielégitésére. Ismeretes a gyakorlat-
bol, hogy a nagy tapanyagtartalom, a kedvez0 kémhatas, a jo vizgazdalkodas olyan sajatossa-
gok, amelyek szorosan kapcsolodnak egymashoz. Ez vonatkozik az ellenkezd tulajdonsagokra
is: a kevés tapanyag, a savanyu kémhatas €s rossz vizgazdalkodas 6sszefiiggenek.

A talaj termékenysége viszonylagos fogalom, mert egy bizonyos talajban az egyik ndvény jol
fejlodik, a masik nem. Pl. a termékeny kotott agyagtalajon a buza kivalé termést adhat, a
burgonya pedig nem taldlja meg kedvezo ¢életfeltételeit.
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A termékenység nem mindig egyértelmiien hatarozza meg a termesztett novények termés-
eredményeit, mert a nagy termésekhez még kedvezo éghajlat €s id6jaras is sziikséges, tovabba
szakszeri novényvédelem, a kartevok és a betegségek tavoltartasa. Példaul a termékeny
csernozjom talajok aszalyos években nem adnak nagy termést. A kisebb termékenységii talajok
pedig kivaldé agrotechnika, ont6zés ¢és bodséges tragyazas hatasara mérsékelten kedvezo
években is nagy termést adhatnak.

A termékenység lehet természetes eredetli és az emberi beavatkozas eredménye.
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Tragyazas

A tragyazas célja és fo feladata a talaj gazdagitasa a kultirnovények novekedéséhez és
fejlodéséhez sziikséges tapanyagokkal az adott viszonyok kozott elérhetd legnagyobb termés
céljabol. Tagabb értelmezésben tragyanak nevezik mindazokat az anyagokat, amelyekkel a talaj
termékenysége novelhetd. Sziikebb értelmezésben azonban csak azok az anyagok tekinthetdk
tragyanak, amelyek a novényt és a vele egyiitt €16 mikroorganizmusokat taplaljak.

A tragya érvényesiilését befolyasolo tényezok
1. A talaj tdpanyagtartalma

Ismeretes, hogy a laza talaj tdpanyagtartalma rendszerint kisebb, mint a kotott talajé. A
savanyu talaj altalaban tdpanyagban szegényebb, mint a k6zombds vagy gyengén ligos talaj.
Tehat a kotottség €s a kémhatas fokabol kovetkeztetni lehet a talaj tapanyagkészletének
nagysagara.

2. A talaj kémhatasa

A talaj kémhatasa befolyasolja az egyes tdpanyagok felvehet0ségét, masrészt elosegitheti egyes
karos ionok oldatba jutasat. A mikroorganizmusok ¢letmiikodésére is dontd hatasu.

A kémhatason a talajoldat lugos vagy savanyu voltat értik. Kifejezésére hasznaljak a pH-
értéket.

3. A talaj adszorbealo képessége

A talajkolloidok feliiletén kiilonb6zé ionok, semleges molekuldk €és mas kolloidok is
megkotodhetnek. Ezt nevezik adszorpcionak, amely gyakorlati szempontbdl igen fontos, mert
a talajoldatban levé névényi tapanyagokat, illetve azok nagy részét mentesitik a kiligozastol. A
lekotés olyan laza, hogy az adszorbealt ionokat (a talajoldatban levod sok kationjait) a ndvények
¢s a talajbaktériumok konnyen felvehetik. Eszerint a kolloidok a ndvényi tapanyagok meg-
Orzdinek tekinthetdk.

4. A talaj biodinamikaja

A novények termelte szerves anyag egy része gyokér- és tarldmaradvany, valamint szalma ¢€s
szarrészek alakjaban a talajban marad, illetve istallo- és mas szerves tragyak alakjaban ujbol
visszakeriil a talajba. Mas része azonban élelmiszer- és ipari nyersanyagként végleg kikertil az
iizembdl. A talajban maradt, illetve a talajba visszakeriild szerves anyag elbontdsabol a
novények szamara felvehetd szervetlen tapanyagok szarmaznak. A Foldon a szerves élet két
folyamatban megy végbe: a szerves anyag felépitésében (asszimilacid) és annak lebontasaban
(mineralizécio).

A szerves anyagokat a talaj mikroorganizmusai bontjak el. Ezek részben a novény-, részben az
allatvilaghoz tartoznak. A ndvényvilaghoz tartozok: algdk, élesztdgombak, penészgombak,
actynomicesek és baktériumok. Az allatvilaghoz tartoznak a protozoak.
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A tragyak csoportositasa

A tragyazasra hasznalt anyagokat sokféleképpen csoportositjak. Tagabb értelmezésben tragya-
nak nevezik mindazokat az anyagokat, amelyek a talaj termékenységét novelik. Ezen az alapon
két csoportot kiillonboztetnek meg:

- akozvetlen tragyak (ndvényi tragyak) a novények tdpanyagsziikségletét elégitik ki,
- a kozvetett tragyak (talajtragyak) elsésorban a talaj fizikai €s kolloidikai tulajdonségaira,

crer

talajjavitas fogalomkorébe tartozik.

Sziikebb értelmezésben azonban csak azokat az anyagokat nevezik tragyanak, amelyek a
novényeket €s a veliik egyiitt ¢l6 mikroorganizmusokat taplaljak. Ezen az alapon ugyancsak
két csoportot kiillonboztetnek meg:

- a szerves tragyak tilnyomorészt a mezdgazdasagi termelésbdl szarmaznak €s csak 1%
koriili mennyiségben keriilnek ki az ipari vagy mas tizemekbdl (fekalia, varosi szemét,
¢lelmiszeripari hulladék stb.),

- amitragyak (asvanyi tragyak), amelyek ipari termékek, szervtelen vegyiiletekbdl allnak.

A szerves tragyak koz¢é tartoznak: az istallotragya, a higtragya, a zoldtragya, a szalmatragya, a
kukoricaszar, a pillangoésok tarlo- és gyokérmaradvanyai, a komposzt, a varosi szemét, a
szennyviziszap, a fekalia, a t0zeg- és baromfitragya, tovabba az ipari szerves hulladékok.

A mitragyak csoportositasanak alapja a hatdanyag-tartalom €és a halmazallapot. Eszerint
megkiilonboztetnek:

- egy hatdéanyagi mitragyakat, amelyek csak egy hatdanyagot (nitrogén, foszfor, kalium
vagy valamelyik mikroelem) tartalmaznak, ezeket a mitragyakat szilard és folyékony
halmazallapotban is (pl. cseppfolyés ammonia, vizes ammonia stb.) hasznaljak;

- tobb hatoanyagu mitragyakat, amelyek koziil a szilard halmazallapotti miitragyakat
harom csoportba osztjak:

- Osszetett miitragya, amely vegyiilet egy képlettel leirhatd, minden molekulajaban két
tapanyagot tartalmaz, ilyen pl. a kaliumnitrat (KNO3);

- kombinalt miitragya, amely tobb vegyiiletet és 2-3 vagy tobb tapanyagot tartalmaz egy
képlettel nem fejezheto ki, ilyen pl. a Volldiinger;

- kevert miitragya, amely gyari vagy tlizemi keverék, NPK vagy PK vagy NP kombi-
naciok.

Az istallotragya

Istallotragyanak nevezik a gazdasagi allatok szilard triilékének (bélsar) és a hig iirtilékének
(vizelet), valamint az alomnak kiilonb6z6 aranyu keverékét.

Hazénkban a szarvasmarhatartdsban még a hagyomanyos szalmaalmozas az altalanos, a juh-
tartasban pedig kizarolagos. Az utobbi évtizedekben épiilt szarvasmarha- és sertéstelepeken

azonban az alom nélkiili tartast vezették be. Ezeken a telepeken vizoblitéses modszerrel alom
nélkili tragyat nyernek. Az ilyen tragya a nyugati orszagokban mar régtdl fogva ismeretes, az

13



alom hianya miatt terjedt el. Ezt nevezik giillének. Hazankban a higtragya kifejezés terjedt el,
¢€s e cimszdban targyaljuk.

Az istallotragyaban a szerves kotésben levo tapanyagok hosszl idon at folyamatosan ellatjak a
novényt. A tragya elbomlasa soran keletkezo szén-dioxid eldsegiti a foszfatok feltarodasat, az
auxinok pedig serkentik a novényi gyokerek novekedését. Az istallotragya szerves anyaga
kedvezden hat a talaj fizikai allapotara, szerkezetére €s a bioldgiai folyamatokra, de szdmitasba
kell venni azt is, hogy a rendszeres istallotragyazas hatasara a kedvezodtlen talajféleségeken a
termések kiegyenlitettebbek és biztosabbak.

Az istallotragya Osszetétele

A szilard iirtilék (bélsar) az istallotragya legértékesebb része, amely tartalmazza mindazt, amit
az allat a takarmanybol nem emésztett meg. Ezenkiviil sok benne a bélbaktérium. A nitrogén-,
foszfor- és kaliumvegyiileteket nehezebben bomlo, lassabban hat6 alakban tartalmazza.

A hig iiriilék (vizelet) azokat a végsd anyagcseretermékeket tartalmazza, amelyeket az allat a
ves€jén keresztiil valaszt ki. Nitrogéntartalma (karbamid- és hugysavvegyiiletek) igen konnyen
elbomlik ammonidra és szén-dioxidra a Micrococcus ureae termelte uredzenzim hatdsara. A
kiiiritett kalium nagy részét a hig iiriilék tartalmazza. A friss vizelet baktériummentes, azonban
mar néhany 6ra mulva a mikroorganizmusok rohamosan elszaporodnak benne.

A kiilonbozo6 allatfajok altal naponként kiiiritett szilard és hig tiriilék sulya a kovetkezo.

szarvasmarha  20-30 kg bélsar, 10-15 kg vizelet,
sertés 1,2-2,5 kg bélsar, 2,5-4,5 kg vizelet,
juh 1,5-2,5 kg bélsar, 0,6-1,0 kg vizelet,
16 15-20 kg bélsar, 4-6 kg vizelet.

Atlagos koriilmények kozott szamosallatonként (500 kg él6stly) és naponta a kovetkezd
mennyiségli alom hasznalatos:

- szarvasmarhak részére 5-6 kg,
- juhok részére 6-8 kg,
- lovak részére 4-5 kg.

Az istallotragya erjesztése

Az istallokbol naponta kikeriild, Un. friss istallotragya nem hasznalhato fel azonnal, mert
erjesztése €s hosszabb-rovidebb ideig tarto raktarozasa sziikséges.

Az erjesztés (érlelés) célja, hogy a friss tragyara jellemzd igen tag C:N arany szlikebbé valjon, a
tragya szerves anyagai tobbé-kevésbé humifikalodjanak (a végleges humifikaci6 a talajban

torténik), a szalma elkorhadjon, €s a tragya porhanyds tomeggé alakulva, egyenletesen
elterithetd legyen.

Az istallotragyat mikroorganizmusok erjesztik, amelyek a szerves anyagok lebontas soran
szintetizalo tevékenységet is végeznek. Az alomszalméaban levé sok ¢és konnyen bonthatd
szerves anyag résziikre kitling taptalaj, ezért gyorsan elszaporodnak.

Az érlelés soran két szakaszt kiilonboztetnek meg.

Az oxidacids szakaszban a lazan 0sszerakott szalmas tragyaban a hdmérséklet gyorsan eléri az
50-70°C-ot. A nitrogénmentes anyagok bomlasa soran viz ¢és szén-dioxid keletkezik. A
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nitrogéntartalmu anyagok koziil az ammoniabol a nitrifikacido soran salétromsav keletkezik,
amely a denitrifikacio utjan elbomlik, €s a felszabaduld nitrogén a levegObe tavozik. A nitro-
génveszteség elkeriilése céljabol az aerob oxidacios szakasz 3-5 napnal nem lehet hosszabb.
Ezért a 3-5 napos tragyarétegbdl friss tragya- vagy foldterheléssel ki kell szoritani a levegot.

A redukcios szakaszban oxigén hidnyaban csokken a mikroorganizmusok tevékenysége. A
szén-dioxid az ammoniaval a nehezebben bomlé ammonium-karbonat vegyliletet alkotja, és a
szén-nitrogén arany eléri a kivanatos 20:1 értéket. Erjedése akkor a legkedvezobb, ha
nedvességtartalma 25% koriil ingadozik. Szaraz nyarakon célszerli vizzel nedvesiteni. Az érés
fokozatai kiilonbozok. A félig érett tragyaban a szalmaszalak még jol megkiilonboztethetok,
sziniik még vilagos. Az érett tragyaban a szalmaszalak alig észrevehetOk, sziniik sotétebb, a
tragya anyaga egynemiibb. Az ilyen tragya biologiailag a legértékesebb, iizemileg is a legjobban
megfelel, mert konnyen szétszorhatd. A talérett tragya kendcsds, tapanyagokban szegény,
nehezen terithetd el.

Az erjesztés modszerei

A friss istallotragya sokféleképpen erjeszthetd. Ezek koziil az ismertebbek a kovetkezok.

A lapos tragyateregetés soran az istallobol a naponta kikeriilo tragyat a tragyatelep egész
teriiletén egyenletesen elteritik. fgy a tragya nagy feliileten érintkezik a levegdvel, nyaron
gyorsan kiszarad, télen pedig nem melegszik fel a kelld héfokra. Ennek kovetkeztében tetemes
veszteséggel, sokaig €s egyenl6tleniil érik. A legrosszabb tragyakezelési eljarasnak tekintheto,
amely ma mar egyre kevesebb nagyiizemben talalhaté meg.

A szakaszos tragyakezelést a hazai nagylizemi gyakorlat fejlesztette ki Kreybig utmutatésai
nyoman. A tragyat az Un. trdgyakazalban erjesztik, amelynek szélessége 4 m, hossza pedig
altalaban 20-25 m, amelyet fokozatosan érnek el. A meredek falii kazal magassaga 3 m, ami a
lefoldelés utani érés soran 3 hdé mulva 2,5 m-re csokken. A kazalban az érett tragya tomege
kobméterenként 70-90 t, a nedvességtol és a tomodottségtol fiiggden.

A tragyakazal fenekére 25-30 cm vastagon szalmat, toreket vagy t0zeget rétegeznek a tragyalé
felitatasa céljabol. A naponta kihordott tragyat a kazal teljes szélességében ugy teritik el, hogy
a tragya vastagsaga elérje az 50-60 cm-t. A trdgya nyaron 2-3 napig, télen 3-5 napig laza
allapotban marad, hogy meginduljon az oxidéacios folyamat. A kdvetkezd napokon a kikeriild
tragyat az 1. napi tragya mellé rakjak és az 1. napi szakaszra csak 2-3, illetve 3-5 nap mulva
raknak ujabb réteget azért, hogy az alatta levo rétegbdl kiszoruljon a levegd és meginduljon a
redukcids szakasz. Ezt mindaddig folytatjak, amig a megkezdett szakasz a 3 m magassagot el
nem éri, s ekkor a szakaszt lefoldelik. A mellette kialakuld szakaszokkal folyamatosan érik el a
kijelolt 20-25 m-es hosszusagot.

A tragyakazal kiképzése soran tligyelni kell arra, hogy oldalfalai meredekek legyenek, mert az
érlelodo tragya igy érintkezik a lehetd legkisebb feliileten a levegdvel.

Az istallotragyazas iranyelvei

Az istallotragya a tragyakazalban atlag 100 nap alatt beérik. Ennél hosszabb ideig tarté érlelése
nem tanacsos, mert lényeges tapanyagveszteséget szenved. A jol érett istallotragyaban a C:N
arany 20:1. A beérett és jol lefoldelt tragyakazal csak akkor bonthaté meg, ha azonnal kezdo-
dik a kihordas, a szétterités a tablan és az aldszantas, mert ellenkezd esetben tetemes a
veszteseg.
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Az istallotragya értékcsokkenése a kihordastol, a szétteritéstdl és az alaszantastol fliggden a
kovetkezoképpen alakul:

a szétteritett és azonnal aldszantott tragya hatékonysaga 100%,
a szétteritett, de csak 6 6ra mulva alaszantotté 80%,
a szétteritett, de csak 24 6ra mulva alaszantotté 70%,
a szétteritett, de csak 4 nap mulva aldszantotté 50%.

A jelentds hatascsokkenés elsGsorban a nitrogénveszteségnek tulajdonithatd. Erdemes ezt
figyelembe venni és a tragyazast gy megszervezni, hogy a rakodas, a kihordas, a szétterités és
az alaszantas egyidejiileg torténjék.

A gyakorlatban ezt ugy valdsitjak meg, hogy a tragyazandé tablat a szantdsnak megfeleléen
fogasokra osztjak fel és ezek helyét pontosan kijelolik. A tragya kihordasat és szétteritését az
elsé fogason kezdik el, és amint azt befejezték, azonnal megkezdik az aldszantast. A tragya
kihordasat €s szétteritését pedig azon a fogason folytatjak, amely a kovetkez6 sorrendben kertiil
szantasra. Igy a munkavégzés folyamatos, a szétteritett tragya a lehetd legrovidebb id6 alatt a
legkisebb tapanyagveszteséggel keriil alaszantésra.

A tragya talajba dolgozasa

Az alaszantas eszkoze a kormanylemezes eke. Elohanté nem hasznalhato, mert 6sszehuzza a
szétteregetett tragyat és az csomokban keriil a talajba. Az alaszantassal egyidejlileg az
liregesség megsziintetése és a tragya kedvezo korhadasanak eldsegitése céljabol nehéz gylris
hengerrel tomoriteni kell. Ez alol az 6szi aldszantas kivételt képez, itt nincs sziikség a henger
hasznalatara, s6t a nedvesebb talajon kart is okozhat.

A higtragya

Az utébbi évtizedben szdmos nagylizemi szakositott szarvasmarha- és sertéstelep létesiilt.
Ezekben alom nélkiil tartjadk az allatokat, igy folyékony halmazallapotu higtragyat nyernek,
amely bélsarbol, vizeletbdl, elcsurgd ivovizbol, 6blitd- €s mosovizbol, valamint kis mennyiségii
egyéb hulladékanyagokbol all. Ujabban a szarvasmarhatelepeken egyes tartasi rendszerekben
igen kevés szecskazott szalmat vagy fiirészport is hasznalnak. Az ilyen higtragya konzisz-
tenciaja eltér a teljesen alommentes higtragyaétol, de olyan halmazallapott, hogy hidraulikusan
szallithato. Ezt megkiilonboztetésiil almos higtragyanak nevezik.

Kezelés és tarolas

Az allattartd telepeken keletkezd higtragya gylijtését, tarolasat és a hasznositasra valo
elokészitését a higtragyakezeld telepeken végzik, amelyek szorosan kapcsolodnak az allattarto
telepekhez.

A zoldtragya

Zoldtragyazasnak nevezik a szervestragyazasnak azt az eljarasat, amikor egy novényt abbodl a
célbol termesztenek, hogy zoldtomegét virdgzas vagy bimbozas elotti allapotaban teljes
tomegében aldszantsak, és noveljék a talaj termékenységét.

A zoldtragyazas gyakorlata tobb ezer éves, mar az istallotragyazas elott ismert volt. Egyip-
tomban és mas keleti orszagokban évezredekkel ezeldtt alkalmaztdk, és innen terjedt el a
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gorogok és romaiak utjan Eurdpaba is. A régi egyiptomiak ugy vélték, hogy egyes novények a
csillagokbol meritenek erdét a termékenység visszaallitdsara. Ilyen novény volt tobbek kozott a
csillagfiirt is, amelynek magjat az Okori kiralysirokban is megtalaltdk. A zoldtragyazasi
rendszert nevezték el sziderikus foldmiivelési rendszernek.

Hazéankban a zoldtragyazast hosszu ideig kizarolag a homoktalajokon hasznaltak, csak az
utolso évtizedekben terjedt el a kotott talajokon is, elsdsorban az 6nt6zott tizemekben, a lejtos
tertileteken és kiterjedtebb mértékben a nagylizemi gyiimolcsdsdkben.

Egyéb szerves tragyak: szalmatragya, kukoricaszar, tarlo- és gyokérmaradvanyok, komposzt,
varosi szemét, fekalia, t6zeg, baromfitragya, ipari szerves hulladékok.

A miitragyadk

A mész, a csontliszt és a fahamu tragyaként valo hasznalata két évezredes multra tekint vissza,
de a mitragya gyartdsa €és rendszeres hasznalata csak a XIX. szdzad kozepén kezdodott,
amikor Liebig 1840-ben kénsavval feltarta a csontlisztet és eldallitotta a szuperfoszfatot.
Hazéankban az els6 miitragyagyar 1890-ben létesiilt Budapesten, ahol szuperfoszfatot gyartot-
tak. Ennek megfelel6en ndlunk a mitragyazas csak a szazad végén kezd6dott a szuperfoszfat
egyoldali hasznélataval, és a felszabadulas eldtt tigyszolvan csak a nagybirtokokra korlato-
zodott. Még 1938-ban is az egy hektar szantora jutd Gsszes miitragya-hatdanyag csak 2,3 kg-
ot tett ki.

A mitragyak atalakulasa a talajban

A talaj és a miitragyak kémiai tulajdonsagainak és kolcsonhatasainak ismerete a gyakorlat
szempontjabol rendkiviil fontos, mert az egyes tablakon olyan miitragyakat kell hasznalni,
amelyeket a talaj nem kot meg olyan erdvel, hogy ezzel hatoképességiiket elveszitsék. Ahol
ilyen okok gatoljak a mitragyazas érvényesiilését, ott talajjavitasra van sziikség.

A mitragyakat a novények a talajbol veszik fel. A talajpban nem maradnak valtozatlan alakban,
hanem tobbé-kevésbé atalakulnak. Az atalakulds iranya és mértéke fligg a talaj és a miitragya
Osszetételétol. Az atalakulds a miitragya és a talaj érintkezési felilletén megy végbe, igy a
mitragya hatasa az érintkezési feliileten kis fészkekben érvényesiil. Az atalakulasban fontos
szerepet jatszik a talaj nedvességi allapota, az ¢érintkezési feliilet nagysaga, a mikro-
organizmusok ¢és a gyokérzet.

A miutragyazas iranyelvei

A miitragyazas soran elkovetett leggyakoribb hibdk - amelyek szakértelem és kortltekintés
hianyabol adodnak, ezért konnyen és gyorsan lekiizdhetok - a kovetkezok:

- olyan kevés hatdanyag hasznalata egységnyi terliletre, amely a termesztett ndvényre
hatastalan,

- olyan sok hatéanyag hasznalata, amely mar depressziot okoz,
- andvény altal igényelt N:P:K taparany figyelmen kiviil hagyasa,
- az egyik tapelem bo adagolasa kivaltja mas tapelemek elégtelenségét,

- atalajviszonyok, kiilondsen a foszfatok lekotddésének, figyelmen kiviil hagyasa,
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az elévetemény (nitrogénben gazdag vagy szegény szerves anyag visszahagyasa) figyelmen
kiviil hagyasa,

a tal koran vagy elkésve végzett mitragyazas,
a nem megfelel6 mélységbe juttatott mutragyak,
a foltosan kiszort vagy a simitéval csomokban 6sszehtzott mitragyazas,

a hotakarora vald miitragyazas, mert olvadaskor a hatdanyag vagy lemosddik a tablarol,
vagy foltonként 6sszemosddik,

végiil az egyik legnagyobb hiba, a termesztend6 fajta rossz megvalasztasa, annak figyelmen
kiviil hagyasa, hogy az egyes fajtdk a miitragyazas hatasara rendkiviil kiilonbozoképpen
reagalnak.
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Talajmiivelés

A talajmiivelés jelentosége

Adott novény termesztése soran sokféle eljarast kell alkalmazni addig, amig a termesztés céljat
jelentd terméket betakaritjuk. Ezeknek az eljarasoknak a tervszeri és szakszerli sorrendje
alkotja az adott novény termesztési rendszerét. Ebben a rendszerben a talajmiivelés egyik
fontos tényezd, s igy az adott novény termesztési rendszerének egyik alkotoeleme. Szant6foldi
novényeink potencialis termOképességét megkozelitdé termést csak gy érhetiink el, ha a
termesztendd novényfajta minden igényét optimalis Gsszhangban kielégitjiik. A sokoldala
igények egyik csoportjat a talaj megmiivelésével elégithetjiik ki. A termesztésben alkalmazott
eljarasok sorrendje rendszerint a talajmtiveléssel kezdodik.

A talajmiivelés célja

- a talaj morzsalékos strukturajanak eléallitasa;

- a talajban felvehet6 tdpanyagok mennyiségének novelése;
- a talaj idOk6zonkénti forgatasa;

- a talaj alkotorészeinek keverése;

- atragya ¢s a tarl6 alatakarasa;

- a gyomok ¢és a karos rovarok irtasa;

- a fels6 réteg tomoritése bizonyos esetekben;

- a talaj beéredésének elomozditasa;

- a talaj feliiletének megfeleld alakara formalasa.

A talajmiivelés miiveletei

A talajmiivelés kiilonboz6 miiveletek sorozata, melyeket egyes szerzok technoldgiai eljarasok-
nak is neveznek. Az alapvetd miiveleteket a kovetkezoképpen csoportosithatjuk: forgatas,
lazitas, porhanyitas, keverés, tomorités, felszinalakitas, az ¢l6 novényzet gyokereinek elvagasa.

Ezekhez az alapveté miveletekhez meghatarozott eszk6zokre van sziikség. Adott eszkoz
munkdjara a felsoroltak valamelyike jellemzd elsdsorban, de emellett még mas miveletet is
végezhet. Az eke munkajara elsésorban a forgatas a jellemzo, de emellett lazitast és bizonyos
mértékii keverést is végez. A henger munkajara viszont a tomorités jellemzo, de ezzel egy
idében porhanyit, sot a talajfelszint is alakithatja aszerint, hogy milyen hengert hasznalunk.

A talajtulajdonsdgok és a talajallapot hatasa a miivelésre

A talajmiivelés mint a talaj fizikai allapotaba valdo kozvetlen beavatkozas célszertiségének,
tudomanyos megalapozottsaganak egyik alapveto feltétele a megmiivelni kivant tabla talajanak
ismerete. Ennek alapjan hatarozhatjuk meg a miivelés modjat, mélységét, idopontjat és
eszkozeit. A talaj ismerete sziikséges az erdgépek megvalasztasdhoz, valamint az erd- és
munkagépek 0sszhangjanak kialakitasdhoz is.
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A kozvetlen fizikai valtozassal a talajban végbemend folyamatokat is olyan iranyban kivanjuk
befolyasolni, hogy ezekkel noveljiik a talaj effektiv termékenységét. Ebbdl is kovetkezik, hogy
nemcsak azokat a talajtulajdonsagokat kell ismerni, amelyek kozvetleniil befolyasoljak a
muvelést, hanem azokat is, amelyek arra kozvetve hatnak.

A miivelésre hatassal vannak olyan talajtulajdonsagok, amelyek hosszu iddszak alatt nem
valtoznak, tehat ezeket mint allandoan hato tényezoket kell figyelembe venni. Ezek részben
fizikai, részben pedig kémiai tulajdonsagok.

A talajmiivelésre nemcsak az allandoan hatd tulajdonsagok, hanem az év folyaméan valtozo
talajallapot is hatassal van. A talaj allapotara iddjarasi tényezok, a termesztés soran alkalmazott
eljarasok (pl. gépek taposasa), valamint maga a termesztett névény is nagymértékben hat.

Talajmiivelési eljarasok és eszkozok

A novény szamara optimalis talajfizikai allapotot kiilonb6z0 eljarasokkal, sét az esetek
tobbségében tobb eljaras egymas utani alkalmazéasaval allithatjuk el6. Ezekhez meghatarozott
miiveldeszkozoket hasznalunk.

Egy miiveldeszkoz egy idoben tobbféle miiveletet (forgatas, lazitds stb.) végez. A miivelési
eljarason tehat tobb miivelet egy idoben valo elvégzését értjiik. Ezek a kovetkezdk: szantas,
lazitas, tarcsazas, talajmar6zas, kultivatorozas, boronalds, hengerezés, simitdzas és kombinalt
eljarasok.

A talajmiivelés gépesitésének fejlodésével egyre inkabb terjednek az olyan eszk6zok, amelyek
nemcsak tobbféle miiveletet végeznek, hanem egy menetben tobbféle talajmiivelési eljaras
megvalositasara is alkalmasak.

Talajmiivelési modok

A miveleteket elsdsorban a talaj fizikai allapotara gyakorolt hatds szerint kiilonboztettilk meg
egymastol (lazitas, porhanyitas, tomorités stb.). A talajmiivelési eljarasokkal kapcsolatosan
viszont megallapitottuk, hogy ezek tobbféle miiveletet egyesitenek. Egy eljarassal tehat
kiilonb6z6 miiveletek valosithatok meg, de ezek koziil egy, esetleg kettd kiilondsen jellemzi az
adott eljarast. Igy példaul a szantassal és a boronaldssal is lazitjuk a talajt, de a szantasra
elsdsorban a forgatas, a boronalasra pedig a lazitas miivelete a jellemzo.

Adott talajmiivelési mod viszont mar tobbféle talajmiivelési eljarast egyesit. Ezért tehat a
talajmiivelési mod fogalman nemcsak tobbféle miivelet, hanem tobb eljaras egyideji, vagy
egymas utani megvalositasat értjik.

A noOvény betakaritdsa utan a felszabadult tablan a kovetkezd novény életfeltételeinek
megteremtése érdekében kezdjiik meg a tevékenységet. A betakaritas és a kdvetkezd novény
vetése kozotti idoszakot mindenekeldtt arra kell felhasznalni, hogy a termesztendé novény
szamara optimalis talajfizikai allapotot alakitsunk ki, vagyis olyat, amely a talajban végbemend
biologiai folyamatok és a novény fejlodése szamara egyarant kedvezd. A megfeleld talajfizikai
allapot a kedvezd bioldgiai folyamatok egyik fontos eléfeltétele. Mas szavakkal ezt ugy is
megfogalmazhatjuk, hogy a biologiai érettség csak akkor kovetkezhet be, ha ennek a fizikai
feltételeit kialakitottuk.
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A megfelelé fizikai allapot rendszerint tobb talajmiivelési mod egymas utani alkalmazasaval
alakithato ki. A talajmiivelési modokat klimatikus adottsagainkat figyelembe véve alapvetden
két tényez0 befolyasolja. Ezek a kdvetkezok:

- a betakaritastol a termesztendd ndvény vetéséig rendelkezésre allo 1d6 hossza;
- a talayjmuvelésre alkalmas id6 az év melyik szakara esik.

Tehat egyrészt a rendelkezésre allo id0 vagy id6szak hossza, masrészt pedig ennek az
idészaknak a tagoltsaga miatt kiilonbdz6 talajmiivelési médokat alkalmazhatunk. Ezeket a
kovetkezd 6t csoportba soroljuk:

- tarl6hantas,

- alapmiivelés,

- alapmiivelés utani elmunkalés (apolas).
- vetoagykészités,

- vetés utani elmunkalas.

Talajmiivelési rendszerek

Az eddigiek soran a miivelet, az eljaras és a talajmiivelési mod fogalmat ismertettiik. Ezek a
fogalmak tartalmukban Osszefliggd logikai sorrendet alkotnak. Ahogy egy talajmiivelési mod
tobb eljarast foglal magéban, egy adott talajmiivelési rendszerben is tobb talajmiivelési mod
egyesiil. A talajmiivelési rendszer elemei tehat a talajmiivelési modok. Ebbdl kovetkezik, hogy
a talajmiivelési rendszer az egymast kovetd és kolcsondsen kiegészitd talajmiivelési modok
Osszessége. A talajmiivelési rendszerbe foglalt eljarasok és modok egyiittesen alakitjak ki azt a
talajfizikai allapotot, amely a termeszteni kivant névény szamara a legkedvezobb.

A talajmiivelési modok targyalasakor otféle lehetdséget ismertettiink mint a talajmiivelési
rendszer elemeit. Nem feltétlentil sziikséges azonban, hogy talajmiivelési rendszeriinkben ezek
mindegyikét hasznaljuk. Lehetséges olyan talajmiivelési rendszer is, amelyben példaul a tarlo-
hantas hianyzik. De olyan rendszert is megvalosithatunk, amelybe az alapmiivelést és annak
elmunkalasat, apolasat nem iktatjuk be. Olyan rendszer azonban egyeldre nem képzelheto el,
amelyben a vetéagykészités és -lezaras valamilyen modszerét ne vennénk igénybe.

Az elmondottak szerint tehat a talajmiivelési rendszer fogalman adott teriileten (tablan), adott
novény ala végzett talajmilivelési eljarasok Osszességét értjilk, amelyeket az eldvetemény
betakaritasatol a termeszteni kivant névény vetéséig alkalmaztunk.

A talajmiivelési rendszer fogalmat azonban nem minden esetben célszert lesziikiteni egy évre
és egy novényre még akkor sem, ha ezt a novényt két-harom évig valtas nélkiil termesztjiik
ugyanazon a tablan. Utaltunk mar arra, hogy az el6z6 miivelés hatassal van a kovetkezére még
egy éven beliil is. Vannak olyan miivelési eljarasok, illetve modok, amelyeknek a hatasa tobb
évre is kiterjed. Ilyenek példaul a szantds vagy a lazitéds, illetve az alapvetd talajmiivelési
modok, fleg ha ezeket a szokdsosnal mélyebben végeztiik (mélyité miivelés). Ez esetben tehat
a talajmiivelési rendszer fogalmat nem korlatozhatjuk az egy évben, egy adott ndovény ala
végzett talajmiivelési moédok Osszességére. Ha tehat a talajmiivelési rendszerben olyan eljarast
alkalmazunk, amelynek hatasa tobb évre terjed, akkor a talajmiivelési rendszer fogalman adott
tablan tobb (harom-négy) éven at, esetleg tobb egymas utan kovetkezé novény ala végzett
talajmiivelési modok 0sszességét kell érteni.
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Egy gazdasagon beliil is tobbféle talajmiivelési rendszert alkalmazhatunk. Nyugodtan mond-
hatjuk azt, hogy egy gazdasagban nem is célszerii egy talajmiivelési rendszer sablonszeri
alkalmazésa. A tervezéskor a novény igénye, a talaj- és az egy€b természeti adottsagok mellett
a lehetdségek figyelembevételével tehat tobb rendszer megvalositasara kell torekedni.

A talajmiivelési rendszereket 6t csoportba sorolhatjuk:

1. atalajok szerinti rendszerek

2. andvény, illetve a vetésido szerinti rendszerek
3. a szerzOk szerinti rendszerek

4. a periodusos mélyité miivelési rendszer

5. a miivelés csokkentésére iranyul6 rendszerek.

A tovabbiakban csak a talajok szerinti miivelési rendszereket ismertetjiik részletesebben.

Talajok szerinti miivelési rendszerek

A talajmiivelési rendszerek talajok szerinti csoportositasanak alapjaul a talajok genetikai
osztalyozasat tekintjilk. Megjegyezziik azonban, hogy a talajmiivelési rendszer kialakitasdban
els6sorban a f0 tipust vessziik figyelembe, a tipus és az altipus modositd tényezoként jatszik
szerepet. A talajok szerinti miivelési rendszereket hat csoportra osztva targyaljuk, melyek
csupan az alapelveket és nem szigortian kdvetendo sablont jelentenek.

A homoktalajok miivelési rendszere
Westsik Vilmos tapasztalatai alapjan a homoktalajok miivelési rendszerét két alcsoportban

targyaljuk a talajvédé miivelés szempontjabol.

Futéhomok talajok

Westsik a tarlohantast csak abban az esetben javasolja, ha masodvetésként a gabona utan
felszabadult tablan csillagflirtot kivanunk zoldtragyanak termeszteni. A hantott talajfeliileten a
deflacio szabadon érvényesiilhet, a hantatlanul hagyott tablan viszont a deflacios karokat a
tarlo jelentésen csokkenti. A gabonafélék betakaritdsa utan a talaj fels6 rétege rendszerint
szaraz. A gyomok és az elpergett gabonamagvak csak esé utan kezdenek csirazni. Ezek a
kikelt novények a deflacio elleni védelmet fokozzak. Ezért WESTSIK még a kigyomosodott
tablan sem javasolja a tarlohantast. Szerinte helyesebb, ha a gyomokat maghozas elott
lekaszaljuk és a novényi maradvanyokat a tablan hagyjuk.

A deflacio veszélyének kitett homoktalajon az alapmiivelést mint kiilonallo miivelési modot
nem alkalmazzuk. Legjobb ha a szantasra vagy a forgatas nélkiili alapmiivelésre - mind az 0szi,
mind a tavaszi vetésli ndvényeknél - kozvetleniil a vetést megel6z6 idében keriil sor, utana
azonnal vetdagyat készitiink és vetiink. A vetés utan pedig kelléen tomoritjik a talajt, tigyelve
arra, hogy sima feliiletet ne alakitsunk ki. Ezért célszerti a vetés utani gytirishengerezés.
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A humuszos homok talajok

A homoktalajok méasik csoportjat alkotjak a humuszos homoktalajok. Ezeken nincs deflacios
vesz€ly, vagy legalabbis rovid idére korlatozodik. A tavaszi erds szelek vagy szélviharok
ugyanis a humuszos homoktalajokon is karosithatnak, ha a talajt ndvényzet nem fedi és a
felszin erdsen kiszaradt.

A humuszos homoktalajokon a nyaron betakaritott novények utan a tarlohantast a deflacio
veszélyének fokozéasa nélkiil elvégezhetjilk. Ezt a miivelési modot elsdsorban a kozvetlen
gyomirtas miatt alkalmazzuk.

Az alapmiivelést és annak mélységét a termesztendd novény igényeinek megfelelden valasszuk
meg. Oszi gabonafélék ald ezeken a talajokon rendszerint nincs sziikség alapmiivelésre. Ha a
talaj allapota, vagy az eldvetemény utan a tablan maradt szerves ndvényi maradvanyok
sziikségessé tennék, elegendd, ha az dsziek ald 18-20 cm mélyen miiveljiilk meg a talajt. Szaraz
koriilmények kozott, ha a tablan szerves maradvany nincs, akkor az alapmiivelést forgatas
nélkiili lazitassal végezziik. Nedves talajallapot esetén viszont kézépmély szantassal jobb
munkat végezhetiink, és ezzel a miivelettel a szerves maradvanyokat is alaforgathatjuk. Tavaszi
vetésli novények ala a nyar végén vagy az 6sszel szantunk.

A csernozjom talajok miivelési rendszere

A csernozjomok természetes termékenysége az Osszes tobbi talajhoz viszonyitva a legkedve-
zObb. Ezeken a talajokon adodik a legjobb lehetdség az adott novényfajta potencialis termo-
képességének megkozelitésére. Eppen ezért kell nagy figyelmet forditani mindazokra a
termésalakito tényezokre, amelyeket tudatos emberi beavatkozassal szabalyozhatunk.

A talajmiivelés szempontjabdl a csernozjom talajokat a fizikai tulajdonsaguk szerint két
nagyobb csoportra oszthatjuk: kozépkotott és kotott csernozjom talajokra. Az utdbbi
csoportba a réti csernozjomok, az eldbbibe pedig a mészlepedékes, a kiligozott és az erdo-
maradvanyos csernozjomok sorolhatok. A kozépkotott csernozjomok miivelése Iényegesen
konnyebb, mint a kotott réti csernozjomoké.

A nyar folyaman lekeriildé novények utan, ha a talaj felsé rétege elegendd nedvességet
tartalmaz, a gyomok csirazasa is megindul. Ilyenkor a tarlohantast még a gyomnodvényzet
kezdeti fejlodése idején el kell végezni. A tovabbiakban az apolé miveletet sziikség szerint
ismételjiik meg. Szarazsag esetén, amikor a gyomok sem csiraznak, a tarlohantassal varhatunk
addig, amig az esd a talaj felsd, legalabb 5-10 cm-es rétegét ataztatta. Ilyenkor a sekély
tarlohantast megfelel6 mindségben végezziik el.

Az alapmiivelés modjat és mélységét a termesztendd ndvény igénye, a talaj fizikai allapota €s
az el6z06 évben végzett miivelés figyelembevételével allapitsuk meg.

Szaraz korilmények kozott, vagy ha a talaj nem talsagosan tomodott, az 6szi gabonafélék
talajmuivelési rendszerébdl az alapmiivelést kiiktathatjuk.

A csernozjom talajok alapmiivelését szantdssal, vagy forgatas nélkiili alapmiiveléssel oldjuk
meg. Ezt az alapmiivelési modszert ilyen koriilmények kozott nemcsak a nyar végi és az 0szi,
hanem a tavaszi vetésii névények ala is alkalmazhatjuk.

Forgatasos alapmiivelést csak megfeleld nedvességtartalom esetén végezziink. Szaraz, tomoro-
dott és kotott talajon szantaskor rendkiviil nagy a rogképzddés. Az ilyen szantas elmunkalasa,
vetésre alkalmassa tétele igen nagy koltséget igényel. A forgatdsos alapmiivelést sokszor a
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tablan levé nagy mennyiségii szarmaradvany is indokolja. Ez esetben megfelelé mindségii csak
akkor lesz a szantés, ha a szarmaradvanyokat legalabb 10-20 cm-es hosszusagra felapritjuk.

A tavaszi vetésli novények sikeres termesztésének egyik fontos feltétele csernozjom talajokon
is az Oszi szantas. Ezt az eljarast még késo Osszel, nedvesebb talajallapotban is alkalmazhatjuk.

A réti talajok miivelési rendszere

A réti talajok miivelési rendszerének kialakitasakor a fizikai tulajdonsagok mellett mar a
mélyebb talajrétegek kémiai tulajdonsagaira is fokozottabb figyelmet kell forditani. A réti
talajok dontd tobbségének fizikai tulajdonsagai igen kedvezodtlenek. Ezek: nagymértéki
kotottség €s ellenallas, nagy zsugorodd- és duzzadoképesség, kedvezotlen viz-, levegd- ¢€s
hégazdalkodas. Az alsobb talajrétegek termékenysége a felsd, rendszeresen megmivelt
réteghez képest 1ényegesen kisebb és a mélységgel hirtelen csokken. Egyes réti talajok alsobb
rétegében a karos sok felhalmozodasa is lehetséges (szolonyeces réti talajok). A talajmiivelési
rendszer kialakitasaban az elmondottakon kiviil figyelembe kell még venni azt is, hogy ezeknek
a talajoknak a miivelhetdségi nedvességhatara igen sziik.

Megfeleld6 mindségli tarlohantast a kotott réti talajokon csak akkor végezhetiink, ha a felso
réteg elegendd nedvességet tartalmaz. Csapadékosabb iddjaras esetén a gyomok mar aratas
elott csirdzasnak indulnak. Ilyenkor a tarlohantast a betakaritds utan minél elobb végezziik el
diszktillerrel vagy nehéz tarcsaval. Gyakran el6fordul, hogy elfogadhat6 talajallapotot csak
kétszeri tarcsazassal érhetiink el. Ha a talaj szaraz, akkor a tarlohantashoz célszertibb eszkoz a
kultivator. Az els6 alkalommal ¢k alakt kultivatorkéseket hasznaljunk. A kétmenetii kultivato-
rozast - az elobb emlitett tarcsazadshoz hasonldan - ugy végezziik, hogy a masodik menet iranya
az el6zore merdleges legyen.

Az alapmiivelést forgatasos vagy forgatas nélkiili lazitassal végezhetjiik. Csapadékszegény
viszonyok kozott, amikor a megmiivelendd talajréteg nem tartalmaz elegendd nedvességet,
inkabb a forgatas nélkiili lazitdsos alapmiivelést valasszuk. A nyari és az 0szi eleji id6szakban
gyakori, hogy a talaj fels6 20-25 cm-es rétegének vizkészlete a holtvizérték ald csokken.
Ilyenkor nagymértékii zsugorodas kovetkezik be, melynek eredményeként gyakran 5-8 cm
széles, 20-30 cm mély repedések keletkeznek. Szantdsos alapmiiveléskor hatalmas méreti,
gyakran 25-30 cm atmérdjii hantokat forgat ki az eke. Ezt a szantdst még nagy energia-
raforditassal sem tudjuk megfeleléen elmunkalni. A tapasztalatok szerint ilyen allapotban jobb,
ha a talajt forgatas nélkiil miiveljiik meg, de a lazitdzast el6szor sekélyebben mintegy 10-15 cm
mélyen végezziik és a kovetkezd alkalommal érjiik el a kivant mélységet

Kiilonos figyelmet kell forditani a kotott réti talajokon az 0szi szantas 0szi és tavaszi elmunka-
lasara, valamint a vetéagykészitésre. A tavaszi talaymunkéknal a nedvességtartalmat kell figye-
lembe venni. A mélyebb fekvésii réti talajoknal, csapadékosabb téli idoszak esetén gyakori,
hogy a talajviz a szantott rétegig felemelkedik. A nagy nedvességtartalom, a jo viztartd
képesség €s a lassu szaradas miatt a réti talajok nehezebben és késdbben melegszenek fel, mint
példaul a csernozjom talajok. A tavaszi miivelést ezeken a talajokon nem szabad elsietni. Meg
kell varni, amig a felsé talajréteg kellden megszaradt, és csak akkor kezdhetjik meg a
munkalatokat. Gyakran olyan miiveleteket is be kell iktatni a rendszerbe, amelyekkel a fels6
talajréteg gyorsabb kiszaradasat és ezzel a gyorsabb felmelegedését segitjiik eld.

24



Erddtalajok miivelési rendszere

A talajmiivelési rendszer egyik alapeleme a tarloéhantas, melynek elvégzésével kapcsolatosan
kiilonbozoek a vélemények. Egyesek szerint a sekély tarlohantassal inkabb eldsegitjiik,
mintsem csokkentjiik az er6ziot. A tarlohantas szerepének megitélésében az eredeti talajallapot
€s a nyari csapadékviszonyokat kell figyelembe venni a rendelkezésiinkre all6 napi talaj-
mivelési kapacitas mellett.

Orszagunk keleti részében az Osszcsapadék mellett a nyari idészakban lehullott csapadék
mennyisége lényegesen kevesebb, mint a nyugati tdjakon. Ennek megfelelden a betakaritas utan
a talaj allapota sem azonos. A csapadékban szegényebb tdjakon a talaj felsd rétege teljesen
kiszaradt, zsugorodott és tomodott. A talajfelszinen a viz nem képes beszivarogni. Sziikséges
tehat, hogy minél gyorsabban alkalmassa tegyiik a talajt a csapadék befogadasara. Kemenessy
szerint ilyen esetekben a 10-12 cm mélységli, a lejtd irdnyara merdleges diszktilleres
tarlohantas a legcélravezetobb. A nyugati tdjakon, ahol az évi csapadék 600-700 milliméter
kozott van, szintén a tarcsas talajmiiveld eszkozok hasznalatat tartja sziikségesnek, lazabb
talajviszonyok kozott pedig a félmerev kultivatorokat. A kultivatoros tarlohantas utan a tarlo a
felszinen marad, amely fokozza a talajvédelmet.

A csapadékban gazdagabb lejtds erddtalajokon a sekély tarlohantas helyett inkabb kozép-
mélyen szantsunk. Ezzel ugyanis mélyebb talajréteget tesziink alkalmassd a csapadék
befogadasara.

A tarlomiveléssel kapcsolatban még az elmunkélasrol kell szoIni néhany szot. Csapadékban
gazdag koriilmények kozott a szantast csak durvan kell elmunkalni, mivel itt nem célunk az
evaporacio csokkentése. Masrészt pedig az elmunkalt feliilet kozvetleniil novelheti az er6zid
veszelyét is. Csapadékban szegényebb viszonyok kozott a hantott tarlo felszinét el kell
munkalni, de nem szabad sima feliiletet hagyni.

Lejtos talajokon az alapvetd miivelés a talajvédelem egyik legfontosabb eljarasa. Célunk ezzel
az, hogy mélyebb talajréteget tegylink alkalmassa nagyobb mennyiségli csapadékviz befoga-
dasara ¢és tarolasara. A cél elérése érdekében az alapmiivelés modszerére, mélységére, idejére
¢s minOségére kell nagy figyelmet forditani.

Az alapmiivelés forgatasos, forgatas nélkiili lazitdsos vagy a két modszer kombinacioja lehet.
Ezek koziil a sekélytermOrétegliség és a B-szint kozelsége a legfontosabbak. A forgatasos
alapmiivelés nem lehet olyan mély, hogy azzal terméketlen vagy kevésbé termékeny réteget
hozzunk a felszinre. A forgatas tehat csak a termoréteget érintse.

A miivelés mindsége miatt is megfeleld figyelmet kell forditani a miivelés idejére és a talaj
nedvességtartalmara. A forgatas nélkiili alapmiivelést csakis akkor végezziik, amikor a meg-
lazitand6 talajréteg szaraz. Nedves allapotban még a vibracids lazitok sem tudnak megfeleld
hatast kifejteni. Erre az alapmiivelésre tehat a nyari €s az 6sz eleji idészak a legalkalmasabb. A
szantasos alapmiivelésre a nyar masodik felétdl egészen a tél bedlltaig alkalmas az id6. Mind a
talajvédelemnek, mind a tavaszi vetésii novények sikeres termesztésének alapvetd feltétele az
O0szi mélyszantds. A talajmiivelési rendszert ugy kell kialakitani és ennek feltételeit
megteremteni, hogy ezeken a talajokon tavaszra szantatlan teriilet ne maradjon.

Az alapmiivelés elmunkalasat illetden kiilonbséget kell tenni aszerint, hogy az adott tablan
milyen névényt kivanunk termeszteni. Nyar végi €s 6szi vetésii novények miivelési rendsze-
rébdl az alapmiivelés utan azonnal vetéagyat készitiink. Talajvédelmi szempontbol azonban
nem szabad sima feliiletre torekedni. Az elmunkalds eszkOze tehat a fogas vagy szaraz
talajallapot esetén a gytiris, esetleg a Cambridge-henger.
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Az Oszi szantast lejtds teriileteken nem szabad elmunkalni még akkor sem, ha azt a talaj
nedvességallapota lehetdvé tenné. A szantas talajvédd hatasanak megoOrzése céljabol jobb, ha
azt nyitottan hagyjuk.

Lejtos teriileteken mindenféle talajmiivelést €és a vetést is a lejtdé irdnyara merdlegesen
végezziik. Ez a talajvédelem egyik legfontosabb Iépése.

A szikes talajok miivelési rendszere

A szikes talajok miivelési rendszerének kidolgozasa és megvalositdsa nagy szakértelmet é€s
figyelmet igényel. A szikesekre altalanosan jellemzok a kedvezoétlen fizikai és kémiai tulajdon-
sagok, amelyek nemcsak a talaymiivelésre, hanem a hasznositasra is hatnak.

Mechanikai Osszetételiik szerint a szantofoldi miivelés alatt 4llo szikesek legnagyobbrészt a
kotott és az igen kotott csoportba sorolhatok. Ebbdl kovetkezik, hogy ellenallasuk, tomodott-
ségiik, tapado-, zsugorodo- és duzzaddképességiik nagy. Vizgazdalkodasuk kedvezotlen,
mivel vizvezetésiik rossz, viztartd képességiik nagy, holtvizértékiik magas.

Kedvezodtlen kémiai tulajdonsagaikat els6sorban a kicserélhetd, valamint a vizoldhatd sok
formajaban jelen levd Na-tartalom hatdrozza meg. A kémiai tulajdonsagok kedvezotlensége
fokozza a rossz fizikai tulajdonsagokat. A natriumsok miatt a viz hatasara a talaj
szétfolydsodik, kiszaradaskor pedig kemény, igen nehezen elmunkalhatdé hantok képzddnek.
Jelent6sen befolyasolja a talajmiivelést a sok mélységi elhelyezkedése is.

A fizikai és kémiai tulajdonsdgok miatt a miivelés optimalis nedvességintervalluma igen szik.
Ezért is nevezik perctalajoknak. Nedvesebb allapotban végzett miiveléssel és taposassal
hosszabb idére, néha évekre is tonkre tehetjilk a talajt. Szaraz allapotban, nem megfeleld
eszkozzel és modon miivelve olyan méretli hantok keletkeznek, amelyeket nem vagy nagyon
nehezen tudunk csak felapritani, mikézben igen nagy mennyiségii por képzddik.

A tarlohantas a betakaritas utan kozvetleniil csak akkor lesz megfeleld, ha a felsé talajréteg
ehhez elegendd nedvességet tartalmaz. A talaj még ez esetben is rendszerint tomodott. Ezért a
tarlohantasra csak nehéz tarcsat vagy diszktillert hasznalhatunk a jelenleg rendelkezésre allo
eszkozok kozil. A gyakoribb eset azonban az, hogy a talaj fels6 rétege még a betakaritas elott
olyan mértékben kiszarad és kokeménny¢ valik, hogy még a diszktillerrel sem tudjuk a hantést
elvégezni. Ilyen szaraz allapotban sem a gyomok, sem a termesztett ndvény elpergett magvai
nem kelnek ki. A tarlohdntas nedvességmeg6rzd szerepe tehat eleve nem érvényesiilhet. Eppen
ezért célszerlibb megvarni a legkozelebbi esdt €s ezutan gyorsan meghantani a talajt.
Természetesen ezzel egy menetben a talajfelszint el is kell munkalni.

A szantéasos alapmiivelés mélységére a szikes talajokon kiilondsen nagy figyelmet kell forditani.
Az elézokben vazoltak ugyanis a helyteleniil végzett mélyszantas karos kovetkezményeinek
csak a kisebbik részét képezik. A tartdosabb negativ kovetkezményt a karos sok felszinre
hozasa jelenti. A szant6foldi miivelésbe vont szikes talajok nagyobb részén sekély az A-szint,
¢s a sofelhalmozodas mar 20 cm alatt jelentds lehet. A sdéban gazdag talajréteg felszinre
hozasaval jelentdsen leronthatjuk a talaj egyébként sem nagy termékenységét, sot az esetleg
alkalmazott kémiai javitoanyag kedvezO hatdsat is megsziintetjiik. Szikes talajokon tehat a
forgatasos miivelés mélységét ne noveljik, vagy még mielott néhany centiméterrel novelnénk a
mélységet, vizsgalatokkal gy6zddjiink meg ennek lehetéségérol.

A szikes talajok alsobb rétegeinek fizikai allapota viszont ndovényeink szdmara nem kedvezo.
Eppen ezért a mély- vagy a mélyitd miivelés indokolt. Ezt azonban nem szabad forgatassal
végezni. Ezeken a talajokon a forgatas nélkiili lazitds a legeredményesebb modszere a mély-
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muvelésnek. A forgatas nélkiili lazitasos alapmiivelést a szantas helyett tehat gyakrabban
kellene valasztani.

A téli csapadék beszivargasanak eldsegitése €és a tavaszi munkak megkOnnyitése céljabol a
szikes talajokon is el kell végezni az Oszi alapmiivelést a tavaszi novények ala. Gondosan
iigyelni kell azonban arra, hogy erre a fontos miiveletre nedves talajallapotban ne keriiljon sor.
Az elkenddott barazdaszeleteket ugyanis a téli fagyok sem képesek szétomlasztani. Az Oszi
alapmiivelést tehat az 0szi esok beallta elott fejezziik be.

Az 0Oszi szantast Osszel nem szabad aprora elmunkélni, mert ezzel csak az elfolydsodast
segitjiik eld. A kiallo6 nagyobb hantokat a téli fagyok nem képesek elmallasztani, mivel ezeket a
nedvesség nem itatja at. Az ilyen hantok vizelnyeld képessége ugyanis igen rossz. Ezért a
hantos szantast durvan munkaljuk el. Elegend6 az is, ha a szantast nehezebb simitdval jaratjuk
meg.

Szikes talajokon a tavaszi talajmunkakat atlagos id6jaras esetén csak marcius végén, aprilis
elsd felében tudjuk megkezdeni. A talaj felsé rétege rendszerint tomodott, nedves és nehezen
melegszik fel. Eppen ezért simitot nem hasznalhatunk, de még a kultivator sem végez meg-
felel6 munkat. Gyakori, hogy a sziken tavasszal tarcsat kell hasznalni, amikor mar ramehetiink
a talajra nagyobb taposasi karok, és a traktor elakadasanak veszélye nélkiil. A tarcsazassal a
felso talajréteg gyorsabb szaradasat és felmelegedését segitjiik eld. Gyakori az is, hogy a
tarcsazast néhany nap mulva meg kell ismételni. A kiszaradéas kozben a talaj nem omlik, hanem
rogos lesz. Ezért a nehéz rogtord henger a tavaszi vetdagykészités gyakori eszkoze.

A talajmiivelés mindségére a legnagyobb figyelmet a vetddgykészitéskor €és a vetés utani
lezaraskor kell forditani. A szikesek nem szerkezetes talajok, ezért a biologiai beéredettség a
vetés idejére nem kovetkezik be. Gondosan iigyelni kell tehat arra, hogy a vetdagykészitéskor
a porfrakcid aranya ne legyen tulsdgosan nagy. Az ilyen talaj még kisebb esd hatasara is
elfolyosodik, a vetOmag csirdzasa ugyan megindul, de nem képes ezt a réteget attorni. Tehat a
vetdagyat célszerlibb kissé rogdsebbre hagyni, mint a csernozjom talajon, ezért azt gylirlis vagy
Cambridge-hengerrel zarjuk le.

A tozeges ¢és kotus laptalajok miivelési rendszere

A tézeges ¢€s kotus laptalajok miivelése orszagosan kisebb problémat jelent részben azért, mert
aranyuk nem nagy, de azért sem, mert ilyen talajokon viszonylag kis teriileten folyik szanto-
foldi miivelés. Nagyobb 6sszefliggd tézeges €s kotus laptalajok Szabolcs-Szatmar megyében, a
Korosok és a Berettyd mentén, Fejér megyében, a Balaton déli és nyugati részén, valamint a
Ferto t6 kornyékén vannak. A szant6foldi miivelés elofeltétel a vizrendezés.

A talajmiivelést befolyasoldo tulajdonsagaik egyike a nagy szervesanyag-tartalom, ami
tézegeken 30-50, kotutalajokon 10-20% kozotti. A szerves anyagban gazdag réteg vastagsaga
50-150 cm, de esetenként 5-6 m is lehet. Szervesanyag-tartalmuk miatt ezek a talajok rend-
kiviil lazak, térfogattomegiik 0,5-0,8 g/em’ kdzott van. Vizkapacitasuk igen nagy. Nehezen
melegednek fel, tehat a talajmunkakat és a vetést késo tavasszal kezdhetjiik csak meg. A talaj-
mivelési és a novényapolasi munkakhoz lanctalpas vagy szélesitett kerekes traktorokat
hasznalhatunk, de még igy is szamolhatunk az elsiillyedéssel. Jellemzé még a rendkiviili
gyomfert6zottség, amelyet a miivelési rendszer kialakitasakor szintén figyelembe kell venni. A
kotutalajok viszonylag tomottebbek, szervesanyag-tartalmuk ¢és vizkapacitasuk kisebb,
szant6foldi miivelésre alkalmasabbak.
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Vetésforgo és vetésvaltas

A vetésforgo

A vetésforgo a novénytermesztésnek olyan rendszere, melynek négy jellemzé alapeleme van és
ezek koziil egyik sem hianyozhat. A négy alapelem a kovetkezo:

- andvényi Osszetétel (szerkezet),
- andvények aranya,

- andvények sorrendje és

- a korforgas (rotacio).

A ndvényi Osszetételen azt értjiik, hogy egy gazdasagban vagy annak bizonyos tekintetben
egységes teriiletén milyen ndvényeket termesztiink. Az utdbbi idészakban mezégazdasagi tize-
meink a kevesebb ndvényfaj termesztésére, vagyis egyszeriibb novényi dsszetételre torekedtek.
A vetésforgd alapelemeit mi is egyszeriibb példan mutatjuk be. Feltételezziik, hogy egy
gazdasag a kovetkezd novényeket termeszti: vordshere, kukorica, 6szi buza, tavaszi arpa. A
novényi Osszetétel, vagyis a ndvényfajok szama 4.

A novények aranya azt jelenti, hogy a széban forgd ndvényfajok az adott Gsszteriiletbdl
mekkora teriiletet foglalnak el. Ezt az ardnyt természetesen %-ban fejezziik ki. Ha példaul az
Osszteriilet 200 ha és mindegyik ndvényfajt azonos nagysagu teriileten termesztjiik, akkor a
kovetkezo a helyzet:

- vOroshere 50 ha=25%,
- kukorica 50 ha=25%,
- 0szi buza 50 ha=25%,
- tavaszi arpa 50 ha=25%.

Ebben az esetben tehat az Osszteriiletet négy egyenld aranyra (szakaszra) kell felosztani.

A novények sorrendjén értjiik azt, hogy a mar ismert Osszetételii €s aranyu novények az adott
teriileten (térben) a kovetkezd években, tehat idoben hogyan kovetkeznek egymas utan. Az
aranyt bemutatva csak egy évi elhelyezését lathatjuk a termesztett ndvényeknek.

A szoban forgd négy novénnyel tobbféle lehetdség van a sorrend kialakitasara. Egy fontos
tényezOre hivjuk fol a figyelmet. A vorosherét mint éveld novényt a jelen esetben erre
legalkalmasabb tavaszi arpaval egyiitt vetjiik. A vetés évében a tavaszi arpa mint a voréshere
takarondvénye adja a fo termést. Tehat a sorrendben a tavaszi arpa a vordsherét kozvetleniil
megeldzi. Az 6sszes ndvényt figyelembe véve a kovetkezd novényi sorrendet alakitottuk ki:

1. kukorica
2. tavaszi arpa + voroshere-alavetés
3. voroshere

4. 6szi buza
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I. II.
vOroshere kukorica
50 ha 50 ha
(25%) (25%)
IV. I11.
tavaszi arpa 0szi buza
50 ha 50 ha
(25%) (25%)

A novényi sorrendet arab szamokkal jeloljik. Jelen esetben tehat a kukorica az 1-es, az
Oszibuza pedig a 4-es sorszamot kapta.

A korforgas (rotacio) azt az években kifejezett idotartamot jelenti, amely alatt a vetésforgo
0sszes novényeit az eldbbiekben ismertetett sorrendnek megfeleléen valamennyi teriiletrészen
(szakaszon) termesztettiik, és azok a korforgéas befejezésével az eredeti szakaszra keriilnek
vissza.

A keretvetésforgd kialakitasa soran a novényi Osszetételt nem fajok szerint, hanem
agrotechnikai csoportok alapjan allitjak fel, példaul:

1. széles sortavolsagu kapasnovény

2. tavaszi kalaszos pillangos alavetéssel
3. pillango6s szalas takarmany

4. 8szi kalaszos

A vetésforgo szerkezeti elemei

A vetésforgd Osszteriiletének egy meghatarozott részét, melynek teriilete €s szama allando a
vetésforgd tartama alatt, szakasznak nevezziik. Jelolése romai szamokkal torténik. Aszerint,
hogy a szakaszon egy vagy tobb ndvényt termesztiink, a szakaszokat feloszthatjuk egyszerii és
osztott szakaszokra. Az osztott szakaszokon beliil gylijt6 szakasznak nevezziik azt a szakaszt,
amelyben azonos agrotechnikai igényli novényeket termesztiink, illetve Osszetett szakasznak
nevezzik, ha a termesztett novények agrotechnikai igényei eltéroek. Osztott szakaszokban,
mivel itt tObb ndovényt kiilon termesztlink, a szakasz tabldkra oszlik. A tabla szant6foldi
mivelésbe vont, természetes vagy mesterséges hatarokkal koriilzart teriilet, amelyet azonos
agrotechnikai eljarasokat alkalmazunk. Jelolése az ABC kis betiiivel torténik. Tobb 6nallo, de
azonos novény termesztésére hasznalt tablat munkaszervezési okokbol célszerli egyiitt tartani.
Ennek a szerkezeti egységnek tomb a neve.

Forgén kiviili szakasznak azt a szakaszt nevezziik, ahol éveld novényt termesztjiik, ezért az
évenkeénti valtas tertiletébdl hosszabb iddre kikapcsoltuk.

A vetésforgok csoportositasa

A vetésforgok csoportosithatok a szakaszok szerkezete alapjan, igy beszélhetiink egyszeru
szakaszokbol felépitett egyszerti illetve osztott szakaszokbol allo osztott vetésforgdkrol. A
csoportositas elvégezhetd a rotacid évei €s a szakaszok szama kozotti viszony alapjan is.
Ekkor beszélhetiink teljes vetésforgorol, ahol a rotacid éveinek szdma és a szakaszok szama
megegyezik; roviditett vetésforgorol, ahol kevesebb a szakaszok szdma, mint a rotacid éveinek
a szama. Ez utébbin beliil megkiilonboztetlink forgdn kiviili szakaszos roviditett vetésforgot és
forgdn kiviili szakasz nélkiili roviditett vetésforgot.
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A rotécios tablazatbol a vetésforgd térbeli és idébeli sorrendje, Gsszetétele, a rotacido és

szakaszok szdma egyarant megallapithato:

Evek Szakasz szama

L. I1. 1. IV. V.
1990. cukorrépa repce Oszibuza tavasziarpa Oszibuza
1991. tavasziarpa Oszibuza cukorrépa repce Oszibuza
1992. repce Oszibuza tavasziarpa Oszibuza cukorrépa
1993. Oszibuza cukorrépa repce Oszibuza tavasziarpa
1994. Oszibuza tavasziarpa Oszibuza cukorrépa repce
1995. cukorrépa repce Oszibuza tavasziarpa Oszibuza

A novenyi sorrend kialakitasanak alapelvei

Ha a novényi Osszetételt gy allapitottuk meg, hogy az adott teriileten négy novényt
termesztiink és a négy novény koziil csak kettdnek teremtjiilk meg a megfeleld feltételeket, a
masik kettd pedig atlagon aluli koriilmények kozé kertil, akkor a négy novény dssztermése nem
éri a lehetséges szintet. Azzal tehat nem érjiilk el a célunkat, ha az Gsszetételbol egy-két
novényt kiemeliink, a tobbi szamara pedig nem alakitjuk ki a megfeleld kortilményeket.

A novényi sorrend kidolgozasakor is arra kell torekedni, hogy a termesztendd ndvények
szamara egyarant kedvezd feltételeket teremtiink. A feltételek egyike a legmegfelelobb elo-
vetemény megvalasztasa. Elovetemény az a novény, amelyet az adott tdblan az el6z6 évben
termesztettiink. A sorrendet Ugy tudjuk jo Osszeéllitani, ha ismerjiik az elévetemény értékét,
valamint a termesztendé novény eldvetemény-igényét. Azt az években kifejezett iddtartamot,
mely elteltével az 6nmaga utdn nem termeszthetd novényeket ugyanazon a tablan ismét
termeszthetjiik visszatérhetdségnek nevezziik. A koncentralhatosdg azt fejezi ki, hogy az
Osszesvetésteriilet hany szazalékan termeszthetd, a visszatérhetdség figyelembevételével, az
onmagaval 0sszeférhetetlen novény (példaul ha a gazdasag Osszes teriilete 200 ha és 5 év
visszatérhetoségii napraforgot kivannak termeszteni, akkor az maximum 40 ha-on képzelheto
el). Az Osszeférhet0ség azt fejezi ki, hogy az adott ndvény valtas nélkiil termesztheto-e vagy
sem.

Az eloveteméeny értéke

Az elévetemény-érték a kiilonbozé eldveteményeknek az utanuk kovetkezd novényre gyako-
rolt mérhetd hatésa. Ez a hatas kedvezd és kedvezdtlen is lehet. Az értékelést a kdvetkezOkben
ismertetett tényezok figyelembevételével végezhetjiilk: termdhelytdl fliggd hatas, talajra
gyakorolt hatdsok, kartevok, betegségek €s gyomok elszaporodasa, az elovetemény termése,
valamint a termesztése soran alkalmazott eljarasok.
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A vetésvaltas

A vetésvaltas egy adott tablan vagy teriileten a ndvények olyan sorrendjét jelenti, amelyben az
agrotechnikailag kiilonb6z6 csoportokba tartoz6 ndvények idében valtoznak. Téagabb
értelmezés szerint ide sorolhatjuk még az olyan eseteket, amikor az évenkénti vetésvaltasrol
csak egy-két évig tériink el, de tObbségeében ezt az elvet alkalmaztuk.

A vetésvaltas nélkiili termesztés fogalman viszont azt értjilk, amikor ugyanazt a novényt
ugyanazon a tablan 6nmaga utan ismételten vetve hosszabb ideig megszakitds nélkiil ter-
mesztjik. Az ismételt vetés fontos kritérium, hiszen kdzismert, hogy vannak olyan névények,
amelyeket egyszeri vetés (telepités) utan négy-6t évig, sOt ennél is hosszabb ideig
termeszthetjlik ugyanazon a teriileten (pl. lucerna, levendula).

A monokultira

A monokulturat, illetve a monokulturas termesztés fogalmat kétféleképpen is értelmezik. Az
egyik értelmezés szerint ezt a rendszert csak egy-két tablara korlatozzak, ahol ugyanazt a
novényt hosszabb ideig valtas nélkiil termesztik. A masik értelmezés szerint a monokulturas
termesztési rendszer azt jelenti, amikor egy gazdasagban vagy annak nagyobb 0sszefliggd
tertiletén egy ndvényfajt termesztenek hosszu idon at, valtas nélkiil.

Kétségtelen, hogy a monokultirds termesztési rendszer egyik fontos feltétele a
vetésvaltasnélkiiliség. Ez utobbi azonban 6nmagéban még nem jelent monokultiras termesztési
rendszert, mivel a vetésvaltas nélkiili termesztést egy gazdasdgon beliil egy idében tobb
novénynél is megvaldsithatjuk. Tobb novény termesztése pedig nem jelent monokultarat.

A vetésforgo, illetve a vetésvaltason alapuld ndvénytermesztés sziikségességét a kovetkezo
indokok tamasztjak ala.

- A talaj termékenységének fenntartasa és fokozasa.

- A talaj helyesebb ¢és sokoldalubb kihasznalasa.

- A vetésvaltas az egyes novényfajok termésnovelésének alapvetd feltétele.
- A talajvédelem.

- A novényvédelem és a gyomok elleni védekezés.

- A mindségi vetOmagtermesztés.

- Az éllattenyésztés igénye.

- A munkaerd €s a gépek egész évi egyenletesebb és jobb kihasznalasa.

- A monokultaras gazdalkodassal a kornyezetvédelmi problémak is fokozddnak.

A vetésvaltas sziikségességét alatamasztd elméletekkel és érvekkel szemben a monokulturas
termesztés elonyeit is sokoldalian bizonyitjak. Nemritkdn ugyan azokat az okokat eldonyként
soroljak fel, amelyeket a vetésvaltasnal a monokulturas termesztés hatranyaként emlitenek.

- A talaj termékenysége vetésvaltas nélkiil is fenntarthato.

- Tapanyag-utanpotlassal a vetésforgo hianyanak karos kovetkezményei nem mutatkoznak.
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- A monokultiraban azt a ndvényt termesztik, amely az adott természeti koriilmények kozott a
legtobb termést hozza.

- A vetésforgoban nagyobb a talajfertotlenités koltsége.
- A vetésforgo korlatozza a herbicidek alkalmazasat.
- A sok ndvényfaj termesztése nem egyeztethetd Ossze a gazdasagok specializalodasaval.

- A monokulturas termesztés kevesebb gépi beruhazast igényel.
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RESZLETES NOVENYTERMESZTES
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Gabonafélék

A gabonafélékhez a lisztes magv novények tartoznak. A gabonafélék jelentdsége vilagszerte
nagy, mivel fontos helyet toltenek be az emberiség €lelmezésében, mint kenyérgabonak €s az
allatok takarmanyozasaban, mint takarmanygabonak.

A gabonaféléket jelentdségiiknek megfelelden az egész vilagon nagy teriileten termesztik.
Hazéankban is a gabonafélék foglaljak el termdteriiletiink nagyobb részét, vetéstertiletiink tobb,
mint 60%-an (2,5-2,8 milli6 ha) termesztiink gabonaféléket.

A gabonafélék koziil csak a fontosabbakat - buza, kukorica, rozs, triticale, arpa, zab, rizs -
ismertetjiik, a kisebb jelentdségli gabonaféléket - mint pl. a kdles, pohanka - elhagyjuk; a
cirkokat pedig a takarmanyndvények csoportjaban targyaljuk.

A gabonafélék biologiaja

A kalaszos gabonafélék egy-nyari, vagy atteleldé egyéves novények; a pazsitfufélék (Poaceae)
csaladjahoz tartoznak. Bioldgiai - ndvénytani - sajatossagaik hasonlok és jellemzoek az 6sszes
gabonafé¢lékre.

crer

ismérvek alapjan - ismertetjiik.

Novénytani jellemzésiik

Gyokérzet. A gabonaféléknek elsddleges és masodlagos gyokerekbdl osszetett, bojtos gydkér-
zetiik van.

A csirazaskor képzodott elsodleges gyokerek a csirandvénybdl kiindulva, a talaj mélyebb
rétegeibe hatolnak; a bokrosodasi csomokbodl eredé masodlagos gydkerek pedig oldaliranyban
hal6zzak be a talaj felso rétegét.

Szar. A gabonafélék hajtasrendszere fOhajtasbol és mellékhajtasokbol all. A kifejlodott szar - a
gabonafélék nagyobb részénél - jellegzetes szalmaszar. A gabonafélék szarat erdteljesen fejlett
csomok (nodus) rovidebb-hosszabb szartagokra (internodium) osztjak. Az als6 szartag a
legrovidebb, a felsé a leghosszabb; ennek végén van a kaldsz vagy a bugaviragzat.

Levél. A szar minden csomojanal levél fejlodik. A levelek a szaron atellenesen helyezkednek el.
A levél két részbol all: levélhiivelybdl és levéllemezbdl. A levélhiively csdszertien koriiloleli a
szartagot €s azaltal, hogy egymashoz illeszkedd csOrendszert alkot, szilarditja a szalmaszarat.
A levéllemez alakja, nagysaga, szélessége €s szine fajokra ¢és fajtakra jellemzoen eltéro.

A levéllemez és levélhiively érintkezésének vonalaban vékony hartya helyezkedhet el, amelyet
nyelvecskének (ligula) neveziink. A levélhiively és a levéllemez talalkozasanal - mint a levél-
lemez fliggeléke - lehet a flilecske (auricula), amelynek alakja és nagysaga az egyes gabona-
félékre jellemzo; a fiilecske alapjan a gabonafélék megkiilonboztethetok egymastol (gabona
»ABC”). Az arpa fiilecskéje a legnagyobb, teljesen atfogja a szarat. A buzaé valamivel kisebb,
a rozs fiilecskéje nagyon kicsi, a zabnak pedig nincs flilecskéje.

Viragzat. A gabonafélék viragzata Osszetett. A viragzat kalasz - flizéres flizér - (buza, rozs,
arpa), vagy buga - fiizéres fiirt - (zab, cirok, kdles, rizs).
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A kalaszviragzatot az jellemzi, hogy a kaldszkak (flizérkék) kozvetleniil a kaldszorson iilnek,
mig a buga kalaszkai hosszabb-rovidebb nyéllel (masod- és harmadrendii elagazasokon)
kapcsolodnak a viragzati tengelyhez. A kalasz és a buga alakja, nagysaga, tomottsége a fajokra
¢s fajtakra jellemzden eltéro.

A kalasz részei: a kalaszorso, a padka és a kalaszkak. A virdgzat fotengelye a kalaszorso,
amelynek mindkét oldalan az orsépadkara illeszkedve sorakoznak a kalaszkak.

Alaktanilag a kalaszka (flizérke) egyszeru viragzat (fiizér). A kalaszkakat két oldalt egy-egy - a
fajra, fajtara jellemzd - kalaszkapelyva (gluma) zarja el, ezeken beliill a kaladszkatengelyen
helyezkednek el a virdgok. A virdagok szdma a kiilonbozé gabonaféléknél eltérd. Az arpanak
mindig egyviragu kaldszkai vannak; a buzanak, rozsnak, zabnak, stb. pedig tobbviragtiak a
kalaszkai.

A kalaszkaban minden viragot két viragpelyva vagy toklasz (palea) vesz koriil. Helyzetiik
szerint az egyik az als6 vagy kiilsé viragpelyva (palea inferior), a masik a felsé vagy bels6
viragpelyva (palea superior). A szalkas kalaszi gabonaféléknél a kiilsé viragpelyva hosszabb
vagy rovidebb szalkaban (arista) végzodik.

A virag. A gabonafélék viraga kétivart. A virag részei: a felsd allasu maghaz a magkezde-
ménnyel, két tollas bibe és a legtobb gabonafélénél - harom porzé. A viragpelyvak és a maghaz
kozott a terméhoz simul még két csokevényes viragtartd, levélpikkely (lodicula), amely
viragzas idején a viragpelyvak nyilasat és zarasat szabalyozza.

A gabonafélék on- vagy idegentermékenyiild novények. A buza, az arpa és a zab altaldban
onmegtermékenyiilé (autogam), a rozs kélcsondsen termékenyiild (allogam) névény.

Termés. A gabonafélék termése a maghazbol kifejlodott szaraz zart szemtermés (caryopsis). A
szemtermésre az jellemzd, hogy a terméshéj szorosan Gsszendtt a maghéjjal. A gabonafélék
szemtermése csupasz (buza, rozs), vagy pelyvas szemtermés (arpa, zab, rizs koles). A pelyvas
szemtermésnél a viragpelyvak szorosabban, vagy lazabban randttek a szemtermésre.

A szemtermés alakja, nagysaga, szine fajonként és fajtanként valtozik.

A szemtermés fObb részei: a csira (embrio), taplaloszévet (endospermium), maghéj (testa) €s
terméshéj (pericarpium).

Ha a szemtermést kiviilrol befelé haladva vizsgaljuk, a fobb részek a kovetkezé sorrend-
ben talalhatok:

A terméshéj (pericarpium). A szem kiilso része a harom rétegbdl allo terméshé;.

A maghéj (testa). A magot kiviil boritd maghéj két rétegbdl all, amelybdl a belsé réteget a
benne levé festékanyagok miatt pigment-rétegnek is nevezik. A termés és a maghéj szorosan
0sszendve védi a szemtermés legfontosabb részét: a csirdt, valamint a szem nagy részét kitolto
taplaloszovetet.

Csira (embrid). A szemtermés biologiailag legfontosabb része a csira, amely rendszerint kissé
ferdén a szem also és hatsé részén helyezkedik el, alakja és allasa faj- és fajtatulajdonsag. A
csirat a taplaloszovettol a pajzsocska (scutellum) valasztja el. A pajzsocskanak fontos élettani
szerepe van, mert a mag csirazasakor a pajzsocska kozvetiti a taplaloszovetben felhalmozott
tartalék tapanyagokat a névekvo csira részére.
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A csira részei: a gyokocske (radicula) és a riigyecske (plumula). A gyokocske a gyokér-
hiivelyben (coleorhysa), a riigyecske pedig a riigyhiivelyben (coleoptyle) van, amelyekbol csak
kelés utan bujik ki.

A taplaloszovet (endospermium). A szemtermés legnagyobb részét a taplaloszovet tolti ki,

amelyhez kiviilr61 szorosan kapcsolddik még a kiilsé magfehérje szovet (perispermium), ahol a
sejtfalak az Uin. hyalin-réteget alkotjak.

A taplaloszovet két forészre oszthatd: az aleuron-rétegre ¢és a lisztes-testre. Az aleuron-réteg a
taplaloszovet kiilso feliiletét boritja és szorosan simul a hyalin-réteghez. Finom szemcséji,
vizben oldodé fehérjéket és zsirokat tartalmaz, amelyek Orléskor a héjrészekkel, valamint a
csiraval egylitt nagyobbrészt a korpaba kerililnek. Ezért a gabonafélék korpaja értékes
abraktakarmany.

A taplaloszovet legnagyobb részét kitoltd lisztes-testet egyforma sejtek épitik fel. A sejtek
legfontosabb alkotorészei: a fehérjék €és a keményitoszemcsék; ezek aranya és mennyisége adja
a szemtermés mindségét.

A fehérjék Osszetétele €s a keményitdszemcsék nagysaga az egyes gabonafélékre jellemzden
eltérd. A fehérjék a gabonafélék legnagyobb részénél vizben oldodok, de egyes gabonafélék
fehérjéi pl. a buzaé vizben nem oldodo fehérjét, un. sikért alkotnak (részletesebben a buzanal).

A keményiton és a fehérjén kiviil a gabonafélék szemtermésében celluléz és hemicelluldz, a
csiraban cukor és zsir van. Ezeken kiviil emlitést érdemelnek még a kiilonféle enzimek és
vitaminok.

A gabonafélék fejlodése

Fejlodési szakaszok: A gabonafélék egyedfejlodése a termd megtermékenyitésével kezdddik és
addig tart, amig a termést megérlelik. A fejlodés soran a kornyezeti tényezok - a hdmérséklet
€s a megvilagitas - hatasara mindségi valtozasok mennek végbe. Ha a valtozasoknak nincsenek
kiilsoleg érzékelhetd jelei, akkor a fejlodés szakaszairdl (stadiumairdl) beszéliink.

A generativ szervek differencialodasara foleg két kornyezeti tényezdnek: a homérsékletnek és
a nappalok hosszanak van hatasa. Ezért a gabonafélék fejlodésében két jol elhatarolt szakasz
kiilonboztethetd meg. A fejlodés elsé szakasza a hd vagy ,,jarovizacios” szakasz; ezt koveti a
»fenyszakasz”.

A jarovizacios szakaszt masképpen elokészitd szakasznak is nevezhetjiik, a fényszakasz pedig
a ivaros (generativ) szervek differencialédasanak szakasza.

A gabonafélék fejlodéséhez, - vagyis a fejlodési fazisok kialakulasdhoz - jarovizalédniok kell a
gabonaféléknek.

A jarovizacidhoz a faj és fajta igényeinek megfelelé - hosszabb vagy rovidebb ideig tartd -
hémérsékleti kornyezet sziikséges. Az 0szi és a tavaszi gabonak Iényegében abban kiilon-
boznek egymastol, hogy fejlodésiik hészakaszaban eltéré homérsékletet igényelnek.

A gabonafélék jarovizalodasahoz sziikséges homérséklet és ido alapjan hadrom csoportba
sorolhatok: 6szi gabondk, tavaszi gabonak, ¢és a kettd kozotti atmenet: a ,,jard jellegli” gabonak
(ezek Osszel és tavasszal is vethetok).

Az 0szi gabondk alacsonyabb hdmérsékleten €s hosszabb id6 alatt, a tavasziak révidebb id6
alatt és magasabb homérsékleten jarovizalodnak. (A tavasszal vetett 6szi gabondk nem mennek
szarba.)

36



A gabonafélék jarovizalodasa és télallo képessége kdzott szoros Gsszefliggés van, mivel a mar
jarovizalddott gabondk fagytlirése erdsen csokken. Ezért minél hosszabb valamely 6szi gabona
jarovizacios szakasza, annal jobb a télallosaga.

Az 0szi- €s tavaszi gabondk fotoperiodikus igénye is eltérd. Az 0szi gabondk rovid-hosszu-
nappalosok, mert fejlodésiik kezdetén rovid, fejlodésiik késobbi részében pedig hosszu nappa-
los megvilagitast igényelnek. Igy az Gszi gabonak Gsszel elvetve természetes koriilmények
kozott esnek at a jarovizacios szakaszon €s azt kovetden tavasszal a fényszakaszon is.

A tavasziak hosszunappalosok, de vannak olyan fajok és fajtdk, melyek a rovidnappalos
megvilagitasra sem érzékenyek. A jardgabonak is hossziinappalos megvilagitast igényelnek. (A
hé és a fény hatasara bekovetkezett valtozdsok a hajtas tenyészcsucsaban mennek végbe -
szarkezdemény kialakulasa, kalaszdifferencialodas stb.)

Fejlodési fazisok: A gabonafélék egyedfejloédésében - egymastol tobbé-kevésbé elhatarolhatod -
fejlodési idoszakokat, fazisokat lehet megkiilonboztetni. Ezek a kovetkezok: csirazas és kelés;
a fiatal novény fejlodésének iddszaka; bokrosodas; szarbaindulds; kalaszolas; virdgzas és
megtermékenyiilés; érés.

A csirazas és kelés legfontosabb feltétele a megfeleldé homérséklet és viz. A gabonafélék
csirazasahoz sziikséges homérséklet fajonként eltérd. A csirdzashoz sziikséges homérsékletnek
minimalis, optimalis és maximalis értékei vannak, amelyek koziil gyakorlatilag a minimum
ismeretének van jelent0sége. Pl a legtobb gabonaféle (buza, rozs, arpa, zab) csirazasa mar +1,
+2°C-on, a minimalis hdmérsékleten - megindul. (Az optimalis hdmérséklet 15-20°C koriil
van.)

A csirazashoz a kedvezd hémérsékleten kiviil a szem szaraz tomegéhez viszonyitva kb. 30-
50% viz sziikséges. A csirazés a szemek megduzzadasaval kezdddik €s a csira ndvekedésével
folytatodik. Megindul a csirazas.

Csirazaskor elészor a gyokodcske indul fejlddésnek, attori a gyokérhiivelyt, megjelenik az
alapgyokér vagy fogyokér, majd - a szikk6zépbdl - az egyes gabonafélékre jellemzd szamu
mellékgyokér. Az alapgyokér és a mellékgyokerek egyiittesen alkotjdk a gabonafélék
elsddleges gyokereit.

A gyokocske mellett a riigyecske is novekedni kezd és a riigyhiivelybe burkolva attori a
terméshéjat, majd a vetdémagot takar6 foldréteget €s kikel a gabona.

A kelés a riigyhiively megjelenéséig tart, a csiranovény fejlddése viszont addig tart, amig a
riigyhtively felreped, és megjelenik az elsddleges lomblevél.

A riigyhiively szine €s nagysaga jellemz0 az egyes gabonafélékre. (A buzaé sargaszold, a rozsé
lilasvords, az arpaé vilagoszold, stb.)

A fiatal novény fejlodése a kelés befejezésétol a bokrosodas kezdetéig tart. (Ez az idoszak a
.3 leveles kor” megjeldléssel is ismert.)

Bokrosodas. A fiatal gabonandvények hajtasai nem nyalnak fel azonnal, elobb a hajtas fold-
alatti csomoi koziil egy vagy tobb bokrosodési csomova alakul és a csomd alsd riigyeibdl
oldalhajtasok fejlédnek: ,,bokrosodik a gabona”. Az oldalhajtasok megjelenésével egyidoben
fontos szervképzodési folyamat is végbemegy. A bokrosodasi csomobdl és az oldalhajtasok
toveébol masodlagos (jarulékos) gydkerek fejlddnek. A bokrosodasi csomo és a vetés mélysége
kozott bizonyos foku Osszefliggés van; ezért fontos az, hogy mindig betartsuk az optimalis
vetési mélységet.
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A masodlagos gyokerek fOleg a talaj felso rétegét halozzak be, ezért a gyokérzet mintegy 70-
80%-a a feltalajban van. A gabonafélék gyokérzetének nagysdga és a behatolas mélysége a
fajokra és fajtakra jellemzden eltéro.

A bokrosodas mértéke a kiilonboz6 gabonafélékre jellemzo- és a fajtak bokrosodo képessége
eltérd fajtatulajdonsag. Az 6szi gabonak jobban bokrosodnak, mint a tavasziak, pl. az 6szi arpa
€s a tavaszi arpa. De az dszieken beliil is jelentds kiilonbségek vannak az egyes fajtak kozott.

A bokrosodast nagy mértékben befolyasoljak még a kornyezeti (talaj és iddjaras) és az
agrotechnikai tényezok is. Az agrotechnikai tényezok koziil leglényegesebb a tenyészteriilet
nagysaga (allomanystriiség), a vetésidd €s a vetésmélység. A kornyezeti tényezok koziil a
tapanyagokban gazdag talaj, a csapadékosabb iddjaras kedvezden hat a gabonafélék
bokrosodasara.

Az intenziv termesztési feltételek kozott, kivanatos, hogy a buza allomanysiriiségét a vetett
mag mennyiséggel szabalyozzuk, s ne a véletlenre bizzuk.

Szarbaindulas. A gabonafélék koziil csak a hdszakaszon atesett gabona indul szarba. A
szarbaindulas kezdetének megallapitasa elég nehéz. Ezért gyakorlatilag a szarbaindulas kezde-
tének azt az allapotot nevezziik, amikor a szarkezdemény 3-4 cm hosszl és az els6 csomo
kitapinthat6. A szarbaindulds ideje a kiilonb6zé gabonaféléknél a fajra és a fajtakra is
jellemzden eltérd. (Sorrend: rozs, 0szi arpa, 0szi buza (aprilis), tavaszi arpa, zab (majus).)

Kalaszolas. Ebben a fejlédési idOszakban a legfelsd levélhiivelyben megjelenik, majd
»kitolodik™ a kalasz vagy a buga. A kaldszolas ideje €s sorrendje a kiilonb6z6 gabonaféléknél
eltérd. A fobb gabonafélék kalaszolasi sorrendje: rozs, 6szi arpa, 6szi buiza, tavaszi arpa, zab és
a rizs (majus-junius).

Viragzas és megtermékenyiilés. A fejlodés ezen idoszakaban a kalaszkakban lévo virdgok
kinyilnak és megtorténik a megporzas. A megtermékenyiilés lehet ontermékenyiilés (buza,
arpa, zab) vagy kolcsonds termékenytilés (rozs). A viragzas ideje és tartama az egyes
gabonafélékre jellemzd. A viragzas a kaldszon beliil a kaldsz kozépsé harmadaban, a bugan
beliil a felsé harmadban képzddik és folytatodik tovabb a tobbi részekben.

Erés. A gabonafélék fejlddésének ez az a viszonylag hossza iddszaka, amikor a megterméke-
nyitett termobdl kifejlodik a szemtermés. A szemtermésben el6szor a fehérjék alakulnak ki, a
keményitd bearamlasa késobb kezdddik, majd fokozddik a teljesérésig. Ezért az érés elején
(teljes-viasz) 1évo szemtermés viszonylag gazdagabb fehérjében, mint a teljesen beérett.

Az érés folyamatéara, annak id6tartamara nagy hatdsa van az idéjarasnak. Ha az érés idején
hiivos, csapadékos az iddjaras, akkor az érés folyamata lelassul, tobb keményité halmozodik
fel, a szemek teltebbek lesznek és nd az ezerszemtomeg. Ha az érés masodik felében szaraz,
meleg az iddjaras, akkor az érés meggyorsul €s a szemtermés viszonylag gazdagabb lesz
fehérjében; igy jobb lesz a mindsége.

A kiilonboz6 gabonafélék érési ideje a fajoktol s fajtaktol fliggden eltérd, de kisebb mértékben
a talaj és az 1d6jaras is befolyasolja.

Az érésnek harom fokozata van: z0ld- vagy tejesérés, viasz- vagy sargaérés ¢és teljesérés.

701d- vagy tejesérés. A gabonandvény még zold, csak a szar tove kezd sargulni. A szem mar
kifejlodott, szine zold, belseje tejszertien fehér és még sok vizet (50%) tartalmaz. A

tapanyagbevandorlas (féleg a keményitd) erdteljes. A csira kialakult, de még nem fejezte be
fejlodését. Ebben az érési fokozatban még nem szabad aratni.
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Viasz- vagy sargaérés. A szar és a levelek sargak. A szar még szivos, de a levél torékeny. A
szemekbe mar csokkent a keményitObevandorlas iiteme. A szemek viasz-szeriiek €s viztartal-
muk is (20-25%) elég nagy. A toklaszok (viragpelyvak) még szorosan tartjdk a szemet. Ebben
az érési fokozatban a legtobb gabonaféle aratasat - kétmenetes aratds esetén - megkezdhetjiik
(buza, 6szi arpa).

Teljesérés. A szem viztartalma jelentdsen csokken. A szemek kemények, a pelyvak koziil
konnyen kihullanak (pereg). A szalma és a kalasz is torékeny. Ebben az érési fokozatban
aratjuk a rozsot és a sOrarpat, valamint a tobbi gabonat (blza, 6szi arpa), ha kombajnnal, egy
menetben végezziik az aratast.

Ha elkésiink az aratassal, a szem tulérik. Tulérésben a szem er0sen pereg, mindsége romlik €s
jelentOs az anyagi kar.
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Buza

A vilag egyik legértékesebb és legnagyobb teriileten termesztett gabonaféléje a buza, vetés-
teriilete 245-250 milli6 hektar koril van a vilagon. Népélelmezési jelentdségét - amelyben elso
helyen all - csak a rizs kozeliti meg.

Széles kort elterjedését a buzafajok €s fajtak valtozatos éghajlati igénye és jo alkalmazkodo-
képessége tette lehetové. Ezért a tropusok, a sivatagok és a sarkvidékek kivételével szinte
mindeniitt termesztik.

A buza élelmiszerkénti felhasznalasa féleg Orleményei formajaban torténik. Felhasznalasi
teriilete széles korli; nagyobbrészt kenyeret készitenek beldle, de a kenyéren kiviil még szamos
slito-, tészta- és cukraszipari felhasznalasi modja van.

A sokrétii felhasznalashoz tartozik még az is, hogy a buza jo mindségli abraktakarmany, de
melléktermékei is értékesek. Az orléskor keletkezd buzakorpa fehérjében gazdag abraktakar-
many. A blzaszalma értékes alomanyag - esetleg takarmanypo6tlo-, de ipari felhasznalasa is
elotérbe kertilt (szalmacellulozgyartas, energetika stb.)

A buza hazankban is a legfontosabb €s viszonylag nagy teriileten termesztett gabonaféle.
Buzatermesztésliink nemzetgazdasagilag ¢és lizemgazdasagilag egyarant jelent0s agazata
novénytermesztésiinknek, amelynek mindenkori feladata az, hogy a lakossag kenyérgabona-
sziikségletét hazai termeléssel biztositsa.

Rendszertani helye és a buzafajok csoportositasa

A buza a pazsitfufélék (Poaceae) csaladjaba és a buzanemzetségbe (Triticum) tartozik. A
buzanemzetségbe szamos faj tartozik, de ezek koziil csak néhanyat termesztenek; a tobbi
buizafajnak csak a bizanemesitésben van jelentdsége.

A buzafajok - kromoszémaszamuk alapjan - harom csoportba sorolhatok:

1. Diploid (alakor) sorozat n=7; Genom: A
2. Tetraploid (tonke) - " - n=14; -"- : AB
3. Hexaploid (tonkoly) - " - n=21; -"-: ABD

Részletesebb csoportositasnal vad- €s kultarbazékat, valamint csupasz- és pelyvasbuzakat
kiilonboztetiink meg.

Diploid sorozat; Vadbuzak: T. boeticum (Boiss/Schiem) Pelyvas kultirbizak: T. monococcum
L)

Tetraploid sorozat; Vadbuzak: T. dicoccoides (Korn.) T. timopheevi (Zhukov.) Pelyvas
kultarbuazék: T. dicoccum (Schrank.) Csupasz kulturbuzak: T. durum (Desf.) T. turgidum (L.)
T. turanicum (Jakubz.) T. polonicum (L.) T. carthlicum (Nevski.)

Hexaploid sorozat; Pelyvas kulturbuzak: T. spelta (L.) T. macha (Dek et Men.) Csupasz
kultarbuzak: T. aestivum (L.) T. compactum (Horst) Mac Key.) T. sphaerococcum (Perc/Mac
Key.)
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A fontosabb fajok, valtozatok és okotipusok

A kozonséges buza (Triticum aestivum L.). A legfontosabb és a legelterjedtebb buza faj a
vilagon. A mérsékelt ¢govon, igy hazankban is ezt a buzafajt termesztik. A kdzonséges blza
valosziniileg Délnyugat-Azsiaban jott Iétre és onnan terjedt el még torténelem elotti korban.

A buzanak szamos valtozata és két formaja van: az 0szi biza (f. hybernum) és a tavaszi blza
(f. aestivum).

Az 6szi buza sokkal jelentésebb, mert tobbet terem, mint a tavaszi biza. Ezért azokban az
orszagokban, ahol a klimatikus viszonyok lehetdvé teszik, nagyobbrészt ¢szi buzat termesz-
tenek. Hazankban is csak 0szi buzat termesztiink.

Keményszemii buza, vagy Durum baza (Triticum durum Desf.) A masodik fontos buzafaj,
amely a mérsékelt égov melegebb vidékein terjedt el nagyobb mértékben. (Pl. a pireneusi, az
Appenini és a Balkan félszigeten)

Vetésteriilete - amely Osszefliggésben van a szdraztészta fogyasztasaval - novekvo tendenciat
mutat, kb. 20-30 milli6 hektar a vilagon.

A keményszemii buza szemtermése liveges torésii, fehérjében gazdag, de sikér mindsége
gyenge. Ezért lisztje kenyér készitésére egymagaban nem alkalmas, de szaraztészta (pl.
makaroni, stb.) gyartasara kivalo.

Hazéankban koradbban nem volt jelentdsége, de a szaraztészta tojas nélkiili készitésére eldtérbe
keriilt nalunk is.

Buza valtozatok: A buza valtozatai a kovetkezo alaktani bélyegek alapjan kiilonboztethetdk
meg: a kalasz szalkazottsaga, a kalasz €s a pelyvak szine, a pelyvak szordzottsége, valamint a
szemtermes szine.

A vilag bazatermesztésében 14 valtozatnak, a hazai termesztésben csak 3-4 valtozatnak van
jelentésége. A valtozatok két csoportba sorolhatdk: szalkas és tarkalasz buzakra.

1. Szalkas buzak (ssp. aristatum). A kiilsé viragpelyvanak hosszu szalkdja van. Ebbe a cso-
portba 5 valtozat tartozik, melyek koziil nalunk két valtozatnak van jelentosége:

a.) Fehér kalasza piros szemii valtozat (var. erithrospermum).

n n n

b.) Voros kalasza (var. ferrugineum).

2. Tarkalasz buzak (ssp. muticum) A kiilsé viragpelyva tar, vagyis szalkanélkiili. Ide 9
valtozat tartozik, melyek koziil nalunk szintén csak két valtozat jelentds:

a.) Fehér kalasza piros szemii valtozat (var. lutescens).

n n n

b.) Piros kalasza (var. milturum).

A buza okologiai csoportositdsa. A buza részletes rendszerezése csak megkonnyiti a fajtak
csoportositasat, de azok termesztési értékérdl nem ad tajékoztatast. Ezért a termesztés
szamara hasznosabbak azok a csoportositasok, amelyek okolodgiai sajatossagokon alapulnak.

Okologiai sajatossaguk alapjan négy dkotipusba, és az dkotipuson beliil még szamos csoportba
sorolhatok a buza fajtak.

1. A humid éghajlat buzai: - europai és azsiai buzafajtdk - a nyugat-eurdpai 0szi buzak, a
mediterran 6szi buzak, a kozép-europai buzék, a kelet-azsiai buzak, valamint az észak-,
nyugat- és kozép-europai tavaszi buizak tartoznak ide.
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2. Sztyepp tipusu buzdk: az extenziv, xerofita és kivaldo mindségli Oszi €s tavaszi buzak
tartoznak ide. Tobbek kozt: Ukrajna, Eszak-Kaukazus stb. dszi buzai, Szibéria, Kanada, stb.
tavaszi buzai, sot a régi magyar fajtak €s tajfajtak is ide tartoztak.

3. Sivatagi és félsivatagi éghajlat buzai: Kozép-Azsia, Nyugat-Kina, Eszak-Afrika, stb. buzai
tartoznak ide, amelyek kozt 0szi €s tavaszi buzak egyarant eléfordulnak.

4. A parés éghajlat, magas hegyvidék buzai: Vizigényes buzak tartoznak ide, amelyek foleg
Ko6z¢ép-Azsia magaslatain terjedtek el.

Biologiai jellemzés
A buza bioldgiai jellemzése soran csak azokra a sajatossagokra tériink ki, amelyek a gabona-
félek altalanos ismertetésénél kimaradtak, vagy amelyek ismertetésére feltétlentil sziikség van.

A buzénak a valtozatokra és a fajtakra jellemzd alaku €és nagysagu kalaszvirdgzata van. A
kalaszkakban 5-9 virdgkezdemény helyezkedik el, amelyek koziil rendszerint 3-5 virdg valik
termoképessé. A megtermékenyiild viragok szama tobb tényezotdl fligg, amelyek koziil egyik
fontos tényezo a fajta. Azok a fajtak az értékesebbek, amelyeknél jobb a termékenyiilési arany.

A buza ontermékenyiild novény, csak a nyitva viragzd novényeknél fordul eld kismértékben
idegen megporzas. A virdgzas a kalaszolas utan 5-6 napra, - a kalaszon beliil pedig a kalasz
kozépsé harmadaban - kezdddik €s 2-4 napig tart.

Szemtermés. A szemtermés alakja, szine, nagysaga, Osszetétele (beltartalma) a fajtdkra
jellemzo és igen valtozatos. Szine rendszerint barnas-piros.

A szemtermés ¢€s ezen beliil az endospermium legfontosabb alkotorészei a fehérjék és a
keményitd. A fehérjék és a keményitd aranya adja a bluzaszem mindségét. Minél nagyobb a
fehérjék aranya, annal jobb a bliizaszem mindsége.

A buza fehérjéinek nagyobb része vizben nem old6do fehérjékbol all. A vizben nem oldddo
fehérjék (gliadin és glutenin) a bizanal sikérfehérjét, vagy egyszeriien sikért alkotnak. (A sikér
atlagos 0sszetétele: 75% gliadin és 25% glutenin. Ha sok a gliadin, akkor a sikér lagy, ha nd a
glutenin mennyisége, akkor pedig tul kemény.)

A sikér vizben nem o0ldodo, de a vizet megkotd, rugalmas, kolloid anyag, amely a buzalisztbdl
késziilt tésztat rugalmassd és nyljthatova, valamint a kelesztésnél keletkezd gazok (CO,)
feszitd hatasaval szemben ellenallova teszi. Ezért a buzafajtak siitdipari mindségét mindig a
sikér mennyisége €és mindsége hatdrozza meg.

A blizaszem mindsitése. A buizaszem mindsége altalaban a kovetkez6 indirekt mutatok alapjan
hatarozhato meg: hektoliter-tomeg, ezerszemtomeg €s a buzaszem acélossaga.

Malomipari szempontbdl rendszerint az a j6 mindségil, jol kiérolheté buza, amelynek nagy a
hektoliter-tomege (legalabb 78 kg, vagy ennél tobb), ezerszemtomege (ez fajta tulajdonsagtol
is fligg) és acélossaga. (Az acélossag azt jelenti, hogy a buzaszemek torésfeliiletének atlagosan
hany %-a iiveges. Altalaban az a kivanalom, hogy az acélossag legalabb 50%, vagy ennél tobb

legyen.)

Ismeretes, hogy az ezerszemtomeg a vetdmag értékének is fontos meghatarozéja, de bizonyos
fajtak és évjaratok esetén az ezerszemtOmeg nagysaga ¢€s a kidrlési % kozott egyenes aranyu
Osszefliggés tapasztalhato.
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Annak ellenére, hogy a felsorolt indirekt modszerek kidrlést jelzd értéke nem mindig jelent
pozitiv korrelaciot, sok esetben mégis fontos mutatoként szolgalhatnak a bizaszem malomipari
mindségének megitélésénél.

A buzaliszt mindsitése. A buzaliszt siitdipari értéke legnagyobbrészt a sikér mennyiségétol €s
mindségétdl fiigg. A mindséget laboratoriumi modszerekkel - €s kiilonb6zé miiszerekkel pl.
farinograf, stb. - lehet megallapitani. A vizsgalatok soran - a beltartalmi értékek koziil - foleg a
sikérrel kapcsolatos mutatokat hatarozzak meg, de a teljes értékeléshez a miiszeres vizs-
galatokon kiviil siitési probakra is sziikkség van. (A buzaliszt atlagos sikértartalma 30-40%
nedves és 10-14% széarazsikér.)

A részletes mindségi vizsgalatok alapjan, a mindségtdl fliggden harom csoportba soroljak a
buzalisztet: j6 (A} -A,), kdzepes (B -B,) és gyenge (C; -C»).

Az A-A, mindsitésii lisztek mas, gyengébb mindségli lisztek javitasara is alkalmasak. A B{-B,
mindségl lisztek dnmagukban is jol felhasznalhatok. A C;-C, mindségli lisztek viszont csak
,»A” mindségl lisztekkel keverve adnak megfelel6 mindséget. Azok a buzafajtak, amelyeknek
csak ,,C” mindségl lisztje van, hazankban takarmanybtizanak mindsiilnek.

Nemesités, fajtavaltas és a fajtak csoportositasa

Ismeretes, hogy a korszerti buizatermesztési technologidk megvaldsitasanak fontos feltétele a
korszerli buzafajtadk nemesitése €s a fajtahasznalat.

Részletesebben értékelve, a jo buzafajtakkal szemben tamasztott fobb kdvetelmények a kdvet-
kezok: megddléssel szemben ellenalld rovid (70-80 cm) és szilard szar; jo télallosag és szaraz-
sagtlirés; jo lisztmindség: magas sikér tartalom, kedvezd aminosavosszetétel, elsésorban tobb
lizin és nagy fehérje tartalom; betegségekkel (szar €s levélrozsda, lisztharmat, stb.) szembeni
rezisztencia; kivalo termoképesség €s jo alkalmazkodoképesseg.

Fontos kivanalom még, hogy egyszerre érjen, nagy herbicidtiird képességgel rendelkezzen, és
csak mérsékelten bokrosodjék.

Buzanemesitésiink rovid attekintése. A magyar blizanemesitésnek hosszi multra tekint vissza,
jelentds eredményeket értiink el a huszas években a Bankuti és a Fleischmann fajtak eloallita-
saval.

Régi nemesitett fajtaink az extenziv sztyepp-, illetve félsztyepp tipusu buzékhoz tartoztak,
amelyeknek egyik fontos jellemzdje volt a kivalo mindség. Igy buzanemesitésiinknek sem volt
mas célja, mint hogy a magyar biza mindségét fenntartsa, és ha lehet, még fokozza.

Amikor az extenziv tipusu buzafajtak visszaszorultak - kikertiltek a termesztésbol - sziikséges-
sé valt az intenziv buzafajtak hazai nemesitése is. De az els6 eredmények csak a hatvanas évek
kozepén és végén jelentkeztek.

Buzanemesitésiink azota is erdteljesen fejlodik, €s ma mar szamos 1j és értékes fajtaval gazda-
gitja buzatermesztésiink fajtavalasztékat. SOt a klasszikus buzanemesitéssel parhuzamosan -
himsteril és restorer alapon, - elkezd6dott a hibridbuzak eldallitasa is.

A buzanemesitéssel hazankban két kutatdintézet foglalkozik: a Szegedi Gabonatermesztési
Kutatoéintézet (GK. fajtdk) és Martonvasaron a MTA Mezdgazdasagi Kutatd Intézete (Mv.
fajtak).
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A jelenlegi buzanemesitési célkitiizések a kdvetkezok: nagy termoképesség, komplex reziszten-
cia, rovid szar, jo siitdipari mindség, tobb fehérje és lizin tartalom, koraisag és jo télallo-
képesség. Ezek mellett sziikség van specidlis fajtdk eldallitasara is, amelyek kiilonleges
koriilmények kozott is termeszthetok.

A buzafajtik csoportositasa. A termesztésben I€vo - mindsitett - buizafajtakat az érési ido és a
felhasznalhatosaguk alapjan csoportositjuk. Erési idé szerint vannak: korai, kozépérésii és
kozépkésoi érést fajtak. Felhasznalhatosag - lisztmindség - alapjan pedig étkezési és takarmany
buzafajtak kiilonboztethetok meg. Az étkezési buzafajtak koziil azokat a fajtakat, amelyeknek
kivalo a lisztmindséglik (A;-A»), a javitd fajtdknak nevezziik.

Eghajlat és talajigény

Eghajlatigény. Az éghajlati tényezdk jelentésége meghatarozé a biiza termésére, termésingado-
zasokat is rendszerint klimatikus tényezd, foleg a csapadékhiany okozza. Ezért buzatermesz-
téslink legnagyobb termés csokkentd tényezdje az aszaly, amelyet csak korszerti agrotechnikai
eljarasokkal mérsékelhetiink. Egyébként a csapadék mennyiségének és eloszlasanak meg-
hatarozo szerepe van a termés mennyiségére és mindségére.

Az 0szi buza fejlodésének a mérsékelt égov felel meg a legjobban, ettdl délre csak a jaro-
jellegli, vagy tavaszi buzak termesztésének vannak meg a homérsékleti feltételei. A mérsékelt
€gov €szaki részein az 6szi buza addig termeszthetd, mig a tartdos hideg, vagy hotakard a
novényzet attelelését nem akadalyozza. A tavaszi buza viszont ezen a hataron tul is termeszt-
hetd mindenitt, ahol a fagymentes tenyészid0 hoosszege a fajta minimalis sziikségletét még
kielégiti.

Hazéank éghajlata az egész orszag teriiletén alkalmas, de nem egyforman kedvezo a buzater-
mesztésre. A csapadékosabb Dunantulon kisebbek a termésingadozasok, mint a szélsdségesebb
¢ghajlatii Alf6ldon, de a termés mindségére az Alfold éghajlata a kedvezdbb, mivel a szarazabb
klima kedvez a jobb mindségili termés kialakulasanak.

A buza kezdeti fejlodésére az enyhe, csapadékos és hossza 6sz kedvezd, mert igy a buza jol
megerdsodve keriil a télbe. A szdraz 6sz nemcsak a blza fejloédésére kedvezotlen, hanem nagy
mértékben megneheziti a talajelokészitést és erdsen késlelteti a kelést is.

A buzafajték télallosaga - fagytiirOképessége - eltérd. Az Gszi buza fajtak - foként a jo télallo
fajtak -, hotakard nélkiil -20°C koriili hideget, hotakar6 alatt pedig -25°C hideget is elviselnek.
Ezért, ha ho takarja a vetéseket, nem kell a fagy kartételétdl tartani, de még a gyengébb
télallosagn fajtaknal sincs szamottevd fagykar, ha nincs hotakaro nélkiili erésebb hideg.

T¢l végén a hdingadozasok kovetkeztében - kiilondsen a felfagyasra hajlamos talajokon - a
felfagyas okozhat kart a buzavetésekben, foleg akkor, ha szaraz a tavaszi id6jaras. Az enyhe,
csapadékos tavasz kedvezd, mert a télen legyengiilt ndvények gyorsan megerdsodnek.

A blza termését nagy mértékben befolyasolja még a majusi €s a junius elejei idojaras. A
csapadékos meleg majus kedvezd, de a viharos majusi idGjaras mar kedvezétlen, mert a
gyengébb szara fajtak megddlnek, ami nemcsak a betakaritast neheziti meg, hanem kihat a
termés mennyiségére is, ¢s mindség romlast okoz.

A zavartalan éréshez ¢€s a szemek kifejlodéséhez kedvezd, ha a junius nem tulzottan meleg.
Kiilonosen kéaros az érés elején hirtelen bekdszontd nyari hoség, mert kényszerérést
(szemszorulast) okoz.
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Talajigény. A buza fejlédéséhez sok vizet és konnyen felvehetd tapanyagot kivan, ezért ez
hatarozza meg a talajigényét is.

A bluza a mély termOrétegli, j6 szerkezetii, tdpanyagokkal jol ellatott, jo vizgazdalkodasu
talajokat kedveli. Ezekkel a tulajdonsadgokkal foleg a mezdségi talajok rendelkeznek. Ezért a
mezdségi talajok és a f0 buzatermesztd dvezetek elterjedése vilagszerte egybeesik. A mezdségi
talajokon kiviil termeszthetd még a buza tapanyagokban gazdag, humuszos homoktalajokon,
kozépkotott barna erddtalajokon, meszes, valyogos, Ontés- €s réti agyagtalajokon, valamint
termo szikeseken is, ahol kevés, de nagyon jo mindségii buza terem.

Az erdsen savanyu erdotalajok, laptalajok, szikesek csak nagyobb aranyu talajjavitas utan
valnak alkalmassé buza termesztésre.

A laza homok, sekély termOrétegli, siilevényes talajok, valamint a hideg, vizeny0s talajok buza-
termesztésre alkalmatlanok.

Teriiletkivalasztas, novénytarsitas és vetésvaltas

Teriiletkivalasztas. A teriilet megvalasztasanal a szabalyos alakl, nagyméretli tablak kialaki-
tasara kell torekedni. A tombok kialakitasa is helyes, mivel a gépek gazdasagos iizemeltetése
tovabb novelhetd.

Novénytarsitas. A buza egyike azoknak a novényeknek, amelyek a korszeri géprendszerekre
alapozott novénytarsitasba is jol beilleszthetok. A buza azokkal a ndovényekkel tarsithatod jol,
amelyeknél novényi sorrenden kiviil a géprendszer nagy része is azonos a buza géprendsze-
rével. De azokkal a novényekkel is gazdasagosan tarsithatd, ahol a buzara, mint eléveteményre
van sziikség (pl. cukorrépa).

Egyébként a gazdasagos novénytarsitasnal a gépek megfeleld kihasznalasa céljabol nagyon
fontos a géprendszer és a vetésteriilet kozotti 6sszhang biztositasa is.

Vetésvaltas. A bliza nem tartozik a monokultirdban termeszthetd6 novények kozé, vagyis
jelentésebb terméscsokkenés nélkiil két évnél tovabb dnmaga utan nem termeszthetd. Ezért
arra kell torekedni, hogy minél kisebb teriileten keriiljon btiza blza utdn; és ha ez mégsem
keriilhetd el, fajtavaltasra van sziikség.

A buza egyébként eléggé érzékeny az eldveteményekre, mivel azok eltéré modon szaritjak ki a
talajt. Ezért a bluza olyan eldveteményeket igényel, amelyek koran lekeriilnek, j6 erdben,
gyommentesen ¢és elegendd vizkészlettel hagyjak vissza a talajt. Attol fliggden, hogy az elo-
vetemények a buza igényeit milyen mértékben elégitik ki, vannak jo, kozepes €s rossz
elévetemények.

Jo elovetemények: a hiivelyes ndvények; az Oszi- és tavaszi keveréktakarmanyok; a koran

lekeriilé novények (rost és olajlen, repce, mak, dohany, korai burgonya, stb.); az idoben feltort
pillangds szalas takarmanyndvények (lucerna, vordshere, stb., €s a fiives herék).

Kozepes elovetemények; A fonovényként vetett csalamadé és silokukorica; kender; a koran
letakaritott kapasok (pl. a napraforgo, burgonya, a koran érd kukoricdk (és a gabonafélék
(buza, arpa), valamint a késébben feltort pillangosok.

Rossz eldvetemények: minden késon lekeriilé novény (pl. a késObben éré kukoricdk,
cukorrépa, takarmanycirkok, stb.
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Mivel a felsorolt novények eldveteményértékét tobb tényezO befolyasolhatja, ezért ez a
csoportositas csak tajékoztato jellegii.

Ismeretes, hogy a biiza nagy teriileti aranya miatt meghatarozo az lizemek vetésszerkezetében.
Igy az elmult években, de még a jovoben sem tudjuk a buza egy részét megfeleld eldvete-
mények hatasat korszerli agrotechnikaval - talajmiiveléssel, tragyazassal - ellensulyozzuk.

Az elévetemények értéke koziil ma mar legfontosabb a korai lekeriilés, vagyis az, hogy az
elévetemény letakaritasa és a buza vetése kozott legalabb egy honap alljon rendelkezésre a
talajelOkészitéshez.

De, ha ezt nem is tudjuk mindig biztositani, az eldveteményeket, ha csak lehet, szeptember
végéig le kell takaritani az oktoberi vetéshez.

Ismeretes, hogy hazankban elég nagy teriileten vetiink kukorica utan buzat, ezért az a helyes,
ha a kukorica utan keriild buzavetések aranyaban korai érésii - szeptember végéig beérd -
kukoricakat termesztiink. Igy a korabban érd hibridkukoricak vetésével, a kukorica gondos
apolasaval és tragyazasaval elfogadhato, sot jo eldveteménye lehet a kukorica a buzéanak, (de
csak a karos herbicid utéhatés nélkiil). Egyébként a kukorica-buza hagyomanyos vetésvaltasa -
a koriilményeknek megfelelden - kukorica-kukorica és buza-buza ndvényi sorrendre is
modosulhat.

A kalaszos - esetenként mas - elévetemények utan is, a kartevok mértékétol fliggéen vetés
elotti talajfertdtlenitést kell végezni. Egyébként harmonikus tapanyag ellatas biztositasa esetén
kalaszos elovetemény utan is érhetiink el nagy terméseket, mivel a kaladszos eldvetemény
lehetdvé teszi a jomindségl talajelokészitést és a korai vetést.

Talajfertotlenités. A buza - illetve a kalaszosok - talajfertétlenitésére az engedélyezett szerek
barmelyike alkalmas. A kijuttatas idejét és a megfeleld készitményt a talajban talalhatd kar-
tevOok szama és Osszetétele hatarozza meg. (A kijuttatas ideje szeptember elsé felétdl oktober
elso feléig.)

Tapanyagigény és tragyazas

Az 0Oszi buza tapanyagigényes novény. A nagy €s biztos termések eléréséhez fontos, hogy
konnyen felvehetd tapanyagok alljanak a ndvények rendelkezésére. A sziikséges tapanyag-
ellatottsag csak tragyazassal, foként miitragyazassal érheto el.

Tapanyagigény. A buza tapanyagigényét a szem €s a hozzatartozd melléktermékek - tapanyag-
tartalma alapjan hataroztdk meg. A buza fajlagos tapanyagigénye: 100 kg szem és a hozza-
tartoz6 szalmatermés biztositasahoz 2,7 kg N, 1,1 kg P,0Os, 1,8 kg K»O, vagyis 5,6 kg vegyes
- NPK - hatoanyag, amelyben a tapanyagok (N:P:K) aranya megkdozelitéen 1:0,4:0,7.

Nitrogén. Mind a kisérletek, mind a termesztési tapasztalatok azt bizonyitjak, hogy a buza
egyik legfontosabb tapeleme a nitrogén, mert nem csak a termés mennyiségét noveli, hanem
javitja a blza siitéipari mindségét is. Ezért az optimalis nitrogénellatas igen nagyjelentoségii a
buzatermés mennyiségére ¢s mindségére. De a tlzott és egyoldalli adagolasra vigyazni kell,
mert az eldsegiti a megdolést, a gombabetegségekkel valo fertdzését (lisztharmat, stb.) €s
hosszabb lesz a tenyészido is.

A nitrogénellatas azért is jelentds, mert el0segiti a foszfor €s a kalium értékesiilését. De nagy
jelentdsége van az eldveteményekben jelentkezo kiillonbségek mérséklésében is.

46



Foszfor. A foszfor hatdsa a buzatermés mennyiségére €s mindségére bonyolultabb, mint a
nitrogéné. A foszfor segiti a bliza gyokérfejlodését és télallosagat. De fontos szerepe van a
fehérjék kialakulasdban is; kiilondsen a szemképzOodés iddszakaban Iényeges a kielégitd
foszforellatottsag.

A foszfor - ellentétben a nitrogénnel - roviditi a buza tenyészidejét és noveli a szalma
szilardsagat. Ezért a megfeleld mennyiségli és aranyu foszfor miitragyazassal nemcsak a termés
novelhetd, hanem megrovidithetd ¢és egyenletesebbé teheté a bluza tenyészideje ¢és
mérsékelheté a megdolés veszélye is.

A foszfor egymagéaban azonban csak akkor noveli a buza termését, ha a talaj nitrogénnel ¢€s
kaliummal bdségesen ellatott, csak foszforban szegény.

Kalium. Kotottebb talajaink és a jobb buzatalajok altalaban kaliumban elég gazdagok, de a
kalitartalomnak csak kis része van a novények szamara felvehetd allapotban. Ezért is, de a
harmonikus tapanyag-ellatas - a fokozott nitrogén €s foszfor mitragyak hasznalata - miatt is
sziikséges a buza megfeleld aranyu kalium miitragyazasa.

Tragyazas. A buza tragyazasa nagyobb részt mitragyazassal torténik. A korszerii miitragya-
zasnal nagyon jelentds a miitragyak mennyisége, a kijutds modja €s ideje, ami rendszerint
alaptragyazas és fejtragyazas, de kiegészito tragyazasként lombtragyazas is lehet.

Szervestragyazas. A bliza ala ma mar ritkan adnak istallo-tragyat.

A gazdasadgos mitragyazas megvalositdsanal nagyon fontos a miitragya optimalis mennyisé-
gének megallapitasa. Ezért a sziikséges mitragya dozisok meghatarozasakor tobb tényezot is
figyelembe kell venni. A tényezOk koziil legfontosabbak a kovetkezok: az elérhetd termés
biztositasahoz sziikséges tapanyagigény; a termesztés kornyezeti feltételei: - talajtipus, talajtap-
anyag-ellatatottsag, eldvetemény, szervestragya utohatas, feltoltottségi allapot, stb., valamint a
fajtak szarszilardsaga és intenzitasa.

A miitragya mennyiség mellett iigyelni kell a megfeleld tapanyag - NPK - ardnyokra is.
Kiilondsen karos a tilzott nitrogénellatas, de a tiladagolt kalium, is depressziot okozhat.

Egyébként a bluza mitragyazasat - a mitragyak mennyiségét és aranyat - receptszerlien nem
lehet eldirni; azt mindig a konkrét viszonyok alapjan kell megallapitani. Az utdébbi években
szamos iranyelv és modszer alakult ki a gyakorlatban. Ezek a ndovényfajtakra kidolgozott - a
koriilményekre alapozott iranyelvek azért hasznalhatok jol, mert a fajlagos tépanyagigény
helyett kozvetleniil az 1 tonna szemtermés fajlagos miitragya hatdéanyag igényét hatarozzak
meg.

A buza fajlagos (,MEM NAK” modszer szerinti) miitrigyaigénye hatéanyag kg/t szemtermés,
olyan téablazatbol keresheté ki, ahol a termdhelynek (talajtipusnak) megfelelé tapanyag-
ellatottsagi szintek (gyenge, kdzepes, jo, stb.) alapjan vannak feltiintetve az NPK hatdanyag
mennyiségek.

A konkrét talajok tdpanyagellatottsagi szintjének megéallapitasahoz viszont - az 6sszehasonlitas
végett - konkrét talajvizsgalati eredményekre van sziikség. (Ezért a ,,MEM NAK” tragyazasi
iranyelvek Iényegében a talajok tépanyagellatottsigan alapulnak, az 6kologiai koriilmények
szerint megfeleléen mddosulnak.)

A buza fajlagos miitragyaigénye, hatdéanyag kg/t: j6 és kozepes NPK ellatottsagu talajokon:
20-30 kg N, 14-23 kg P,Og4, 11-22 kg K,O, amely 45-75 kg/t vegyes - NPK - hatéanyagnak
felel meg, ahol az - NPK - hatdéanyag aranyok kb. 1:0,75:0,65 koriil vannak.
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A MEM NAK 4ltal kidolgozott iranyelvek alapjan a buza miitragyazasahoz sziikséges
mitragya hatéanyag mennyiségeket ugy kapjuk meg, hogy a buza fajlagos miitragya igény
hatoanyag kg/t-nak és a tapanyagellatottsagi szinteknek (gyenge, kdzepes, jo, stb.) megfeleld -
NPK - hatéanyag mennyiségeket megszorozzuk a tervezett buzatermés mennyiségeivel (t/ha).

De ahhoz, hogy a modszer szerint optimalis legyen a miitragyak mennyisége, nagyon realisan
kell megtervezni a konkrét teriileten varhatd és elérhetd atlagterméseket (t/ha). A moédszer
segitségével meghatarozott mitragya mennyiségek utdn mar csak a moddositd tényezdket
(elovetemény, szervestragya-hatas, stb.) kell figyelembe venni a végleges és konkrét miitragya
adagok megallapitasahoz.

A mitragya mennyiségek korrekcidjdhoz - a modositasoknak megfeleloen - az egyes
miutragyak csokkentésére, vagy ndvelésére van sziikség. (Részletesebben lasd a kukoricanal.)

A mitragyazasi modok. A foszfor és kalium mitragyakat alaptragyaként kell a talajba
dolgozni. Ez a szabaly egyébként nem csak a szilard, hanem a folyékony - szuszpenzids -
tragyakra is vonatkozik.

A nitrogéntartalmi miitragyakat alap- €s fejtragyazasra hasznaljak, de permetez6 tragyazasra is
alkalmasak.

Alaptragyazas. Az alaptragyazasra hasznalt N-miitragya mennyisége a talajok mindségétol és
az eldveteményektél fligg. Altalanos irdnyelv napjainkig, hogy a nitrogén felét, adjak
alaptragyaként. Rosszabb eldvetemények utdn azt tartottuk helyesnek, ha mar a tarlo fel-
torésekor bemunkaltuk a N-miitragya egy részét. Kiilondsen indokolt volt ez az eljaras akkor,
ha kalaszos vagy egyéb, sok tarlo- és gyokérmaradvanyt visszahagyd novény volt a buza eld
veteménye.

A talajok mindségétol fliggden, foleg a talajok kotottsége €s a termOréteg vastagsaga alapjan, a
nitrogén miitragya 40-60%-a adhato - Osszel - alaptragyaként. (Altalanos iranyelv, hogy dsszel
a maximalisan adhaté N-miitragya hatéanyag mennyisége 70-100 kg/ha.)

Fejtragyazas. A megfelelé N-ellatds a tenyészidé minden szakaszaban fontos, ugyanakkor a
nitrogén felvételét mindenkor a rendelkezésre allo és felvehetd allapotban 1évo nitrogén készlet
hatarozza meg.

A fejtragyazasnal is altalanos iranyelv, hogy a talajok kotottsége és termdréteg vastagsaga
szerint a N-miitragya 40-50%-4t célszerii a télvégi, koratavaszi, esetleg a késdbbi iddpontban
végzett fejtragyazasra hasznalni.

Egyébként a fejtragyazas legmegfelelobb idejével és szamaval kapcsolatosan eltérések
talalhatok a gyakorlatban. Az biztos, hogy a marcius elejétdl aprilis kozepéig adott N-fejtragya
nagyon jo hatast, de az eldny nem olyan nagy, hogy a korabbi téli, télvégi kiszoras iizemi
jelentdségét felillmulna.

A nitrogén felvétel szerint, valamint a buzafajtak igénye alapjan is lehet, hogy helyes volna
tobbszor fejtragyazni a buzat. De a hazai, szarazsagra hajloé éghajlatunkon mar korlatozott
értékli a masodik €s harmadik N-fejtragyazas. Egyébként a késobbi fejtragyazasok hatasa mar
mas, mint a korabbiaké. Kisebb a termésndveld hatds és nem okoz mar megddlést sem,
ugyanakkor a szemtermés fehérjetartalmanak novelésével jelentdsen javitja a termés siitdipari
mindségét. A késoi fejtragyazasok mar csak repiilogéppel végezhetok.

Osszefoglalva a buza N-fejtragyazasanak fontosabb szempontjait, a kdvetkezok emelheték ki:
a fejtragyazas végezhetd télen tél végén, kora tavasszal €s késObb; egyszer vagy tObb
alakalommal. De az lizemi megfontolasok az mellett szolnak, hogy a buza ald szant nitrogén
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fejtragyat - ahol az egyszeri adag altalaban ne legyen tobb 40-50 kg/ha hatdanyagnal - leg-
helyesebb egyszerre a tél végén, a szarbaindulas elott kiszorni. A fejtragyazas végzésére a
mezdgazdasagi repiildgépek ill. miiveldutas termesztés esetén a szantofoldi gépek a
legalkalmasabbak.

Lombtragyazas. A szemképzOdéshez sziikséges nitrogén egy része permetezd tragyazassal is
kijuttathatd. A buza levéltragyazasara a korabbi években nagyobbrészt csak a karbamid
hasznalata volt elterjedve, amelyet rendszerint gyomirto-permetezéssel egylitt adtak.

Az utobbi években moddosult a buza levéltragyazasa. Az egyoldali N-tragyazas helyett a
komplex mikroelemeket is tartalmazd folyékony lombtragyak hasznalata keriilt el6térbe.

Talajelokeészités

A buza vetéséhez jol elokészitett, kellden lilepedett, beéredett, nyirkos magagy sziikséges.
Ezért az Oszi buza ala végzett talajelokészitésnek kettds célja van: az {lilepedett magagy
biztositasa, valamint a talaj beérlelése, s ezzel a tapanyagok feltarodasanak és a csapadékviz
befogadasanak az eldsegitése.

A talajelokészités idejét €s modjat kiilonbozo tényezOk hatarozzak meg. A fontosabb tényezdk
a kovetkezok: az eldvetemény lekeriilésének az ideje, a visszamarado tarlo- és gyokér-
maradvanyok mennyisége, a talaj mechanikai 6sszetétele, gyomosodasa, nedvességi allapota €s
a talaj terméréteg-vastagsaga. De a rendelkezésre allo talajmiiveld és erdgépellatottsag is
jelentds.

A talajelokészités idejét és modjat mindig a konkrét koriilmények alapjan lehet megvalasztani.
Ezért barmikor és barmilyen médot valasztunk, alapelvnek tekintsiik azt, hogy a biza nem
annyira a mély talajmunkat, mint a jo6 mindségili, beéredett és iilepedett magagyat igényli. A
kellden le nem iilepedett, iireges, rogds magagyban kevesebb mag kel ki és ritkabb lesz a vetés,
s0t még a tél folyaman is nagyobb lehet a kipusztulas aranya. Ezért az ilyen rossz mindségli
magagyban még nagyobb vetdmagmennyiséggel sem biztosithatd a sziikséges novényallomany-
stiriség.

A talajelokészitési modokat leginkabb az eldvetemények lekeriilésének az ideje hatdrozza meg.
Lekeriilés szerint az elovetemények két csoportba oszthatok: kordan és késon lekeriild
eléveteményekre.

A koran lekeriilo elovetemények utani talajelokészités. A koran lekeriilo eldvetemények
utan altalaban lehetdség van kiillonb6zo talajmiivelési moédok és rendszerek alkalmazasara. A
talajmiivelési rendszerek két nagy csoportra oszthatok: az alapmiiveléses - nagyobbrészt
forgatasos ill. szantasos - és a sekélymiiveléses - forgatas nélkiili - rendszerekre.

Az alapmiivelés esetében egy szantast, vagy forgatas nélkiili kozépmély talajmiivelést végez-
nek. A sekélymiivelés rendszerében alapmiivelést nem végeznek, csak a lazitdsos, forgatas-
nélkiili talajmiivelés valamelyik modszerét alkalmazzak.

Az alapmiiveléses rendszer leggyakoribb valtozatai a kovetkezok: tarlohantas (ekével,
tarcsaval, stb.); alapmiivelés (kozépmély nyari szantas, ill. vetdszantas); szantas elmunkalas
(6nallé vagy kapcsolt miiveletekkel); apold talajmiivelés (a gyomosodastol €s a talajallapottol
fliggbden tarcsa, fogas, henger, stb.); vetéagy-készités (rendszerint kombinatorral); vetés utani
lezaras (azok utan a vetogépek utan, amelyek nem végzik el a magtakarast, magtakarofogas,
esetenként gytriishenger, stb.).
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De alkalmazhat6 olyan talajmilivelési rendszer is, amelybdl a tarloéhantas hianyzik, amikor az
elovetemény lekeriilése utan azonnal kozépmély (20-25 cm) vetOszantasra keriil sor. Ez
végezhetd koran lekeriilé eldvetemények utan is, de nagyobbrészt az augusztus végén é€s
szeptember elején lekeriil6 elévetemények utan keriil alkalmazasra.

Egyébként hianyzik a tarlohatas a feltorésre keriilo éveld pillangosok utani talajmiivelésnél is,
ahol a kell6 mélységli szantassal kezdddik a talajelokészités. A szantas utan azonnal tarcsat,
nehézhengert, stb. kell jaratni és ezt a vetdagy készitéséig szlikség szerint tobbszor is meg kell
ismételni.

A nyari szantast - vetdszantast - ha csak lehet, augusztus kozepéig - a buza vetése elott
legalabb 6 héttel - végezziik el. A nyari szantas egyébként nagyon kényes munka, mélységét
mindig a talaj nedvességi allapota €s a szantas ideje hatarozza meg, ezért, ha megkésiink a
szantassal, akkor sekélyebben kell végezni.

A szantast azonnal el kell munkalni, hogy a talaj kiszaradasat megakadalyozzuk. Az idoben
elvégzett és elmunkalt vetdszantas utan a talaj kellden beérik és megiilepszik. Az igy
elokészitett €s a sziikségletnek megfeleld apolasban részesitett talajon a vetés elott egy sekély
talajmunkaval, pl. kombinatorral megfeleld magagy készithetd a buza vetéséhez.

A forgatas nélkiili talajelokészitési rendszer. A koran lekeriild el6vetemények utdn nem
sziikséges feltétleniil szantani a buza ala, s6t ilyenkor alkalmazhatjuk leginkdbb a forgatas
nélkili talajelokészitést. Ezért a jobb szerkezetli, gyommentes, jol kezelt talajokon szantas
nélkili, energiatakarékos talajmiiveléssel készitsiik eld a talajt a buza vetéséhez. Kiilondsen
szarazsagra hajlo feltételek kozott. Egyébként ez a talajelokészitési mod nemcsak a talajok
vizkészletének megOrzésében jelentds, hanem energiatakarékossaga révén gazdasagosabb is,
mint a szantasos talajelokészités, ezért alkalmazasa mindinkabb elétérbe keriil a kaldszosok
talajelOkészitésében.

A forgatas nélkiili talajelokészités legelterjedtebben a juliusban és augusztusban lekeriild
elévetemények utan alkalmazhato. A megfeleld talajallapot esetén célszerli azonnal elvégezni a
tarl6hantast.

A tarlohantas - és a késobbi talajapolas - a talajok kotottségének megfeleléen konnyebb, vagy
nehezebb tarcsakkal és kultivatorokkal végezheto.

A magagy-elokészités legmegfelelobb eszkoze itt is a kombinator.

De barmilyen jelentds is a forgatas nélkiili talajelokészitési mod, nem mindig alkalmazhato.
Nem nélkiilozhetd a szantds a rossz szerkezetli, szikes €és laza homoktalajokon, gyomos
talajokon, valamint ott, ahol kalaszos, vagy tal sok tarlo- és gyokérmaradvanyt visszahagyo
eldvetemények utan (pl. éveld pillangosok, stb.) keriil a buza.

A késon lekeriilo elovetemények utani talajelokészités. Itt is tobbféleképpen készitheto el a
talaj a buza ala. Nagyon fontos a gyorsasag, arra azonban vigyazzunk, hogy a gyorsasag ne
menjen a mindség rovasara. A talajelokészitd munkak mar sekélyebben végezhetok és az
iilepedett magagyat csak kiegészitd talajmunkakkal allithatjuk elo.

A talajelokészités modja nagymértékben attol fligg, hogy milyen kultirallapotban hagyta vissza
az elovetemény a talajt. A jol apolt - mélyen miivelt - gyommentes kapasok utan is elhagyhato
a szantéas. Igy 10-15 cm mélységii tarcsazassal megfeleld talaj készithetd a biza részére. Ez a
talajelokészitési mod egyébként jol alkalmazhatd koran betakaritott, jol apolt burgonya és
cukorrépa eldvetemények utan, mivel itt a talajt mar a gépi betakaritassal is fellazitottak.
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Ha a gyomossag €s mas okok miatt mégis szantani kell, a szantés csak olyan mélységli legyen,
hogy a gyomokat ¢€s a tarlomaradvanyokat még jol eltakarja. A szadntds mindségét javithatjuk
¢és a rogdsodést csokkenthetjiik, ha a szantés eldtt is tarcsazunk. Mivel ilyenkor mar nincs id6 a
talaj természetes iilepedésére, ezért mesterségesen kell tOmdriteni a magagyat. A tomorités
legmegfelelobb eszkozei a kiilonféle hengerek, foleg a gytirishenger.

A magagy készitésére itt is a kombinator a legmegfelelobb talajmiiveld eszkoz.

Vetés

Vetomagelokészités. A sikeres buzatermesztés fontos feltétele a nagy teljesitOképességii,
korszert(i fajta €és a j6 mindségli vetémag. Nagyon fontos, hogy - a mindségi kovetelményeknek
megfeleld - jo csiraképességil, tiszta és fajtaazonos vetdmagot vessilink.

Altalanos iranyelv, hogy az 8szi buza vetémagot két-harom évenként II. és III. foku
vetOmaggal célszerli feljitani. Kozben sajat termesztésii vetdmagot vetiink, de nagyon fontos,
hogy a vetdmag értékmérd tulajdonsagai feleljenek meg a mindségi kdvetelményeknek.

A vetdmag-elOkészités fontosabb munkai: a tisztitds, osztalyozds és csavazas. A vetOmag
csavazasaval hatékonyan védekezhetiink a buza-koiiszog €s poriigzog, a torpeliszog és a
lisztharmat ellen.

Vetésidd. A buza vetésidejének megvalasztasa alapvetdéen fontos technologiai tényezd. A
fajtara és a terméhelyre vonatkozé optimalis vetésidotdl valod eltérés - mind a tul korai, mind a
megkésett vetés - karos, mert kevesebb lesz a termés.

Az optimalis vetésidé legnagyobb jelentdsége az, hogy hatassal van a ndvények fejlodésére és
attelelésére, vagyis a novény allomanysiriiségének alakulasara. Ezért nagyon fontos a
termdhelyi viszonyoknak ¢€s a fajtadknak legmegfelelobb vetési id6 betartasa.

A buza vetésidejét mindenkor ugy kell megvalasztani, hogy a novények a téli fagyokig
megerdsodjenek, jol teleljenek és tavasszal gyorsan fejlodjenek.

A buza optimalis vetésideje oktober elso fele, illetve oktober 5-20 kozotti idoszak. Az orszag
¢szakabbra esd részein inkadbb oktober elején, a déli részekben pedig oktober kdzepe tajan
vetjiik a buzat. A szikes és kotott talajokon viszont a korabbi - szeptember végi - vetésido a
kedvezdbb.

Vetésmélység. A vetésmélység is nagyon fontos tényezd, mert az egyenletes és gyors kelés
biztositasa mellett a téli kifagyas elleni védekezésnek is hatékony modszere.

A vetés mélységét a talajok kotottsége, a magagy mindsége és a fajtak igénye hatarozza meg.
Kotottebb és iilepedett talajokon 4-5 cm, lazabb talajokon 5-7 cm a bliza megfeleld vetés-
mélysége. Altalanos szabaly az is, hogy meleg, szaraz Osszel kissé mélyebbre, nedves, hiivos
0szO6n pedig sekélyebbre kell vetni, hogy a bokrosodasi csomd az optimalis 4 cm korili
mélységben alakuljon ki.

Vetésmod. A buzat rendszerint a gyakorlatban kialakult ,, gabonasortavolsagra” (12 cm)
vetjiik. De vethetd valamivel kisebb (10,5 cm), vagy nagyobb (15 cm) sortavolsagra is.
Ujabban terjedében van a 15,2 cm-es sortavolsagu, valamint a miiveldutas vetés.

Miveldutas vetés célja az intenzivebb gabonatermesztés altal megkivant nagyszamu apolasi
munkak, tobbszor végzett tragyazas, rovarok ¢és karokozok elleni védelem, a gyomirtas
végzéseével jaro karos taposas csokkentése. A rendelkezésiinkre allo géprendszer 3 alternativ
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miveldnyom hasznalatat teszi lehetové. A 12 m-es, a 18 m-es és 24 m-es miiveldsavok
alkalmazésat.

Szorvavetéssel a vetOmagot az erre a célra kialakitott szorogéppel a talaj felszinére juttatjak ki,
¢s azt tarcsaval takarjak. E vetési eljarasnak elénye, hogy elsésorban a szikes €s egyéb nehezen
megmunkalhat6 talajokon, ahol a kalaszos gabondk vetésteriileti aranya is nagy, gyorsabban
kevesebb koltséggel kielégitden elvethetd a blza.

Vetémag mennyiség. A nagy buzatermések fontos tényezdje az adottsagok és a termesztett
fajtak igényeinek megfeleld allomanysiirtiség kialakitasa. Az optimalis allomanysiiriiséget pedig
nagyobbrészt a vetdmag mennyiségével szabalyozhatjuk. A novényallomany slriisége fligg
még a buzafajtak bokrosodoképességétdl is. (A nagyobb aranya bokrosodas altaldban nem
kivénatos.

A vetdmag mennyiségét mindig a koriilmények €s a fajtak igényeinek megfelelden kell meg-
allapitani. De altaldnos iranyelv lehet az, hogy annyi csiraképes magot kell elvetni, hogy m’-
enként legalabb 500-550, azonos idOben beérett kalasz teremjen.

A sziikséges vetdmag mennyiség tobbféleképpen is megadhatd, de leghelyesebb, ha teriilet-
egységre: m’-re, vagy ha-ra juto csiraszam alapjan adjuk meg. fgy - a koriilmények és a fajtak
bokrosodoképességétol fliggden - az dszi buzabdl 4,5-6 millid csirat kell vetni 1 ha-ra. (Ez a
vetomag ezerszemtomegétdl fiiggden kb. 180-240 kg/ha vetdmag mennyiségnek felel meg.)

A konkrét vetdmag mennyiségek megallapitasanal a megadott csiraszam alapjan a vetOomag
hasznélati értékének megfeleld sulykorrekciot kell végezni az elérendd csiraszam pontos
meghatarozasahoz. Egyébként a konkrét vetdmag mennyiség fligg még a vetés idejétol, a
magagy minéségétdl is. Altalaban a kedvezétlen koriilmények miatt - megkésett vetés, rogos,
szaraz magagy, stb. - kb. 10%-os vetdmag rdadéssal ajanlatos vetni a buzat.

Azok utan a vetdgépek utan, amelyek nem rendelkeznek magtakar6 szerkezettel, a vetés utan
jarassuk konnyli magtakarot. A szaraz, lireges magagy €s homoktalajok esetén a gytirlishenger
hasznalata is elony0s lehet.

Apolas és vegyszeres gyomirtas

Az 0szi buza apoldsa nem mas, mint az id6jaras okozta karos hatasok mérséklése, €s a gyomok
valamint a kartevok és korokozok elleni védekezeés.

Az id6jaras okozta karositd hatdsok a kovetkezOk: a téli hotakard hidnya; a tal vastag
hotakard, amelynek a feliilete eljegesedett; az Oszi és kora tavaszi pangd-vizek; a tavaszi
felfagyas ¢€s a tél folyaman 6sszetomodott talaj.

A fontosabb védekezési eljarasok. A jégkérges hotakarot fel kell torni, hogy a ndvények
levegbhoz jussanak. Az Oszi és a tavaszi hoolvadas idején keletkezett pangd-vizeket minél
elébb le kell vezetni, mert ritkuldst és gyomosodast okozhatnak. T¢él végén, kora tavasszal a
felfagyott vetést a fagyok elmultaval, mihelyt a talaj megszikkad, le kell hengerezni (k6zép-
nehéz simahenger, stb.). A hengerezéssel a felfagyott novények gyokereit visszanyomjuk a
talajba €s ezzel eldsegitjiik a ndvények legyokerezését.

Amikor a hényomas hatdsara nagyon megtomodott a talaj, sziikség lehet a talajfelszin
porhanyitasara is, amely a lazitdson kiviil a kel6félben lévé gyomok irtasara is alkalmas. A
porhanyitast, ha egyaltalan sziikséges, ne fogassal, hanem kiillés kapéaval végezziik, amikor a
talaj megszikkadt €és a hengerezés utan a ndvények mar jol legyokereztek.
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Vegyszeres gyomirtas. A vegyszeres gyomirtas nagyon fontos apold munkéja az 6szi buzéanak.
Jelentosége kiilonosen akkor szembetinG, ha a buza cukorrépa, vagy mas kapas novény
eléveteménye lesz a novényi sorrendben. Ezért a buza vegyszeres gyomirtdsa az iizemen beliil
alkalmazott herbicidrotacionak is fontos része.

A buza - €s a tobbi kaldszos gabona - vegyszeres gyomirtasa altalaban allomanypermetezéssel
torténik. A postemergens permetezés - a j6 gyomirtdhatas és a btiza minél kisebb karosodasa
végett - korlltekintd munkat igényel.

A buzaban ¢és a kaldszosokban eléforduld fontosabb gyomnovény fajokat - az engedélyezett
gyomirtoszerek technoldgiajat €s hatasat figyelembe véve - a vegyszeres gyomirtas
szempontjabol harom csoportba lehet sorolni.

Az elsé csoportba sorolhatok azok a kétszikli gyomok, amelyek az egyszerti hormonhatéasu
készitményekkel jol irthatok.

A masodik csoportba tartoznak azok a kétszikli gyomndvények, amelyek az eldz0 készit-
ményekkel eredményesen nem irthatok. (P1. a székfufélék, galajfélek, pipitérfélék, stb.)

A harmadik csoportba sorolhatok a kaldszosokban eléforduld, magrol keld egysziki
gyomnovények (pl. a nagy széltippan, a vadzab fajok, a sovany perje €s a parlagi ecsetpazsit).

A tobb betegség ellen csavazassal és gombadloszerekkel valdo permetezéssel védekeziink. A
lisztharmat elleni hatasos védekezés tobb betegség fellépését is hattérbe szorithatja. A kartevok
ellen a legjobb védelem a vetésvaltas, a megeldzés a talajfertitlenités. A futrinka és a poloskak
ellen a kdzvetlen vegyi védelem jelent megoldast.

A vegyszeres gyomirtas esetenként Osszekapcsolhatdé a lombtragyazassal és a kiilonbozo
novényvédodszerek kipermetezésével is. (A szant6foldi gépeknél hektaronként 80-150 liter, a
repiilégépeknél 35-60 I/ha viz felhasznalésa az altalanos.)

A vegyszeres gyomirtason kiviil az agrotechnikai gyomszabalyozas eszkozeit alkalmazhatjuk.
Ennek elso és legfontosabb eszkdze a megeldzes, csak tisztitott vetdmagot idejében megfeleld
novényallomanyt vegylink. Keriiljiik a valtasnélkiiliséget, figyeljiik az elévetemény hatasra,
hasznaljuk ki a talajmiivelési és tragyazasi rendszeriink kinalta lehetdségeket. A masodik
feltétel hasznaljunk mechanikai gyomirt6 eszkozoket, gyomfési stb.

Betakaritas és tarolas

Az aratds munkait, ha csak lehet, ugy szervezziik meg, hogy minél jobb mindségben és minél
kevesebb szemveszteséggel takaritsuk be a buzat. A blza mindsége és a szemveszteség
mértéke nagyobbrészt attol fligg, hogy milyen érési fokozatban és milyen modon aratunk.

Az érési id6. A buza érési ideje tObb tényezotol fligg. A fontosabb tényezok a kovetkezok: a
kornyezet, a termesztett fajta és az agrotechnika. A kornyezeti tényezok kozil foleg az
éghajlat, az id6jaras és a talaj mindsége jelentds. Szarazabb és melegebb vidékeken, valamint
lazabb ¢€s sovanyabb talajokon korabban érik a buza, mint a hiivosebb, csapadékosabb vidéke-
ken és a kotottebb, tapanyagokban - féleg nitrogénben - gazdag talajokon.

A hazankban termesztett buzafajtadk harom, illetve két érési csoportba tartoznak, ennek
ellenére érési és aratasi idejiik kozott csak néhany (5-7) napos eltérések vannak.

Altalaban junius végén és julius els§ felében érnek és arathatok a hazankban termesztett
buzafajtak. Az orszag déli felén kissé korabban, északi felén kissé késObben éri be a buza.
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Az aratas idejét befolyasolja az aratas modja is. Amikor kézzel, aratogéppel, vagy kétmenetes
kombajnos aratassal takaritjadk be a buzat, akkor mar viaszérésben megkezdhetd az aratéds. De
ha egymenetes kombajnos aratassal (aratvacséplés) aratunk, akkor csak a viaszérés végén, a
teljes érés elején kezdhetd meg a bliza aratésa.

Ma mar teljes egészében géppel és foleg egymenetes kombajnos aratassal takaritjuk be a buzat.
A tobbi aratasi médra csak erdsen megdolt, és foleg tobb iranyban 0sszekuszalt tablakon lehet
sziikség.

rrrrrr

helyes megvalasztasan til mas feltételei is vannak. A fontosabbak a kovetkezOk: simara
munkalt, bardzdamentes talajfelszin; megddléssel szemben allo buzafajta; optimalisan végzett
nitrogén mitragyazas; gyommentes ndvényallomany; €s jol szervezett szemszallitdo kapacitas,
€s nem utolsdsorban a terméshozamoknak megfeleld ateresztOképességii aratd-cséplogépek
iizemeltetése.

Szalma betakaritds. A kombajn utan visszamarad6 szalma betakaritasanak is tobbféle modja
van: szalmalehuzokkal a szalmacsomoék lehizasa és a tabla szélén vald kazlazas; a renden
hagyott szalma jarva balazasa; a balazott szalma lehorddsa majd kazlazdsa; a szalma
felszecskazasa és szétszorasa, vagy a szecskazott szalma lehordasa.

Tisztitds. A betakaritott termést a szaritas €s raktarozas elott tisztitani kell. Ezért a buzat
rendszerint kombdajnszériikre szallitjadk, ahol a terményt keveredésmentesen fogadjak és a
,kombajntiszta” gabonat elOtisztitjak. Az eldtisztitd kapacitast, valamint a kiszolgalo
egységeket ugy kell beallitani, hogy a naponta learatott mennyiséget fel tudjak dolgozni.

Szaritds. A kombdajnszériin el6tisztitott terményt a nedvességtartalomtdl fliggden légszaraz
(14-15%) allapotig, illetve a biztonsagos tarolas érdekében 0,5-1,5%-kal a 1égszaraz ald kell
szaritani. Kiilondsen esds nyarakon van nagy jelentdsége a mesterséges szaritasnak.

crer

kozott. Amig az arubuza szaritasanal 50-70°C hémérséklet is lehet, addig a vetdmagnal csak
40°C lehet a hdmérséklet maximuma.

A szaritas ma mar korszeri gabonaszaritokkal torténik. De ezek hidnyaban végezhetd
forgatassal, szallitoszalagokkal és gabonafiivokkal is. A légszéraz ill. az ald szaritott (13-14%)
bliiza mar konnyen tarolhato.

Tarolas. A buza tarolasa torténhet magtarakban, taroloszinekben - garmadéban -, de legjobban
a kiilonb6z6 fém- és betonbol késziilt tarolotornyokban (gabonasilokban) tarolhato.

A frissen aratott €s tarolt buza légszaraz allapotban is €1, tovabb I€legzik. Ezért allanddan
ellendrizni kell a termény homérsékletét, mert a tartdos melegedés és a nedvesség hatasara
mindségi karosodas kovetkezhet be.

Egyébként a tarolas elején a buza 5-6 hét alatt utoérik és ezzel nagymértékben javul az ipari
mindsége is. Ezért a tarolas akkor kedvezd az utdérésre, ha a nedvességtartalom nem tobb 14-
15%-nal.

A buza mindségét befolyasold tényezOk: a fajta, a termdtaj éghajlata, a talaj természetes
termékenysége €s a tragyazas, valamint az aratas ideje és modja.

A buzafajtdk eltéré6 mindsége kozismert. Az éghajlatnak a mindségre gyakorolt hatasa elég
jelentds. PL. hazankban a kontinentalis jellegli Tiszantulon és Fejér megyében jobb mindségi
bliza terem, mint a humid éghajlat fel¢ hajléo Nyugat-Dunantalon.
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A talajok termékenysége ¢és az elovetemények hatdsa is eltérd a buza mindségére, de a
mindségkiilonbségek korszerti miitragyazassal kiegyenlithetok.

A teljes érésben aratott buza mindsége valamivel gyengébb, mint a viaszérésben aratott buzaé.
De a kiilonbség nem olyan nagy, hogy az egymenetes kombajnos aratas eldényeirdl le kellene
mondani. A holt érésben aratott buzanal viszont egyes fajtak esetében lényeges mindségromlas
tapasztalhato.
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Rozs

Az észak-eurdpai hiivos klima legfontosabb gabonaféléje a rozs. A mérsékelt égov alatt a blza
utan a masodik kenyérgabona novény. A gabonafélék soraban vilagviszonylatban kb. a
nyolcadik helyet foglalja el; vetésteriilete 16-17 milli6 hektar koriil van.

A rozs vetésteriiletének legnagyobb része Eurdpaban van. Sok rozsot termesztenek Lengyel-
orszagban, Olaszorszagban ¢és Németorszagban, Csehorszagban, Szlovakidban, Daniaban.

Hazéankban is jelentdés a rozstermesztés, hiszen kenyérgabona fogyasztasunkban foleg a
valaszték novelésben van fontos szerepe. Jelentoségét noveli, hogy azokon a gyengébb
termékenységii talajokon is termeszthetd, ahol a buza termesztése mar nem gazdasagos.

Fontosabb rozstermesztd tajaink: a Nyirség €s a Duna-Tisza koze. Ezenkiviil a Somogy,
Veszprém és Zala megyék gyengébb termékenységii talajain is termesztenek rozsot.

A rozs igénytelen - extenziv - gabonaféle, amelynek a termdképessége és terméshozama is
sokkal kisebbek, mint a buzaé. A hazai termésatlagok mindig alacsonyak voltak, és még az
utobbi években is elmaradt a rozs mas gabonafélék termésndvekedése mogott. Ez egyébként
azzal is magyarazhato, hogy a jobb talajokon hazankban is megsziint a rozstermesztés.

A rozs egyébként a ,leguniverzalisabb” gabonafélénk. Els6sorban mint kenyérgabona; lisztjé-
bol j6 mindségli kenyér készithetd. (Tisztan vagy buzaval keverten dolgozzak fel.) Mellék-
termékei is értékesek; korpaja kivald6 mindségli abraktakarmany; hosszu €s szivos szalmaja nem
csak almozésra alkalmas, hanem mint zsuppszalma is sokoldalian felhasznalhato (pl.
tetéfedésre, facsemeték csomagolésara, stb.).

Mindezek mellett a rozs fontos zoldtragya és zéldtakarmanyndvény is. A tisztan vetett zold-
rozs, vagy az 0szi bilkkonyos keverékei - tavasszal - a legkorabban etethetd zéldtakarmanyok.
A homoki sz0l6- és gylimolcs iiltetvényekben pedig a rozs a legbiztonsagosabban termesztheto
talajvédo és zoldtragyandvény.

Biologiai jellemzés
A rozs (Secale cereale L.) a Secale nemzetségbe tartozik, amelynek szamos faja koziil a

kovetkezOk az ismertebbek: a termesztett rozs (S. cereale L.) és az egyéves, hazankban is
eléfordulo, torékenykaldszu vadrozs (S. sylvestre Hort.), stb.

A rozs gyokér- és hajtasrendszere, viragzata, stb. alaktanilag hasonld a tobbi gabonaféléhez,
féleg a buzéhoz. Fobb jellemzoi: a hosszu szar, a fejlettebb gyokérzet, az er6sebb bokrosodasi
képesség €s a kolcsonds megporzassal torténd termékenyiilés.

A kalasz szerkezete hasonlo a buzaéhoz, de a kaldszkakban kevesebb a virdgok szama (2-3) és
csak kettd termékenyiil meg. A viragzas nagyobbrészt az idéjarastol fiigg. Kedvezdtlen, esos,
hlivos iddben a viragzas elhtizodik €s a megporzas is bizonytalanna valik.

A rozs szemtermése hosszukas, keresztmetszete haromszogalakl, szine sziirkészold, sargas-
sziirke, ezerszemtomege 25-46 g. A szemtermésbol késziilt rozsliszt vizzel kimoshato sikért
nem tartalmaz, de lizintartalma nagyobb, mint a buzaé.
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Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A rozs a hiivosebb, csapadékosabb éghajlat ngvénye, de jol tiiri a szarazsagot is.
A gabonaf€lék koziil a rozs birja a legjobban a téli hideget és a fagyot. Ezért a rozs az északibb
tajakon is termeszthetd gabonaféle. Hazankban mindeniitt termeszthetd.

A hosszu és csapadékos enyhe 6sz kedvez a rozs kezdeti fejlddésének. Ilyenkor a gyokérzetét
jol kifejleszti és elbokrosodik. A rozsnak egyébkén még a tél bealltaig kell elbokrosodnia, mert
tavasszal mar nem bokrosodik. Tavasszal alacsony a hdigénye, koran fejlddésnek indul és
szarba szokken. De késObb, fOleg a viragzaskor, mar érzékeny a hideg id6jarasra, mert a nyitva
viragzo rozsban nagy kart okozhat a késoi tavaszi fagy.

Kalaszolaskor igényli a rozs a legtobb nedvességet és ha nagyon szaraz és tavasz (fOleg a
sovany homokon), erdsen csokken a termése. Erésére nem kedvezd a nagy meleg, de nalunk
rendszerint beérik a kanikulai hoség bekoszonése elott.

Talajigénye. A gyengébb adottsagu talajokhoz jobban alkalmazkodik mint a btiza. Minden
talajon megterem, ahol nincs pangd nedvesség. Nagy elonye, hogy a tdpanyagokban szegé-
nyebb talajokon is kielégito termést ad.

Jobb talajokon a rozs is tobbet terem, de ilyen talajokon célszeriibb buzat termeszteni. Hazank-
ban foleg sovanyabb homoktalajokon és sekély termdrétegli erddtalajokon termesztjiik. A rozs
jol tiiri a homokverést is.

Vetésvaltas. A gabonafélék koziil a rozs legkevésbé igényes az eldveteményekre. A névényi
sorrendben 6nmaga, vagy mas gabona utan is vethetd. Az eloveteményekkel szembeni igény-
telenségének az az oka, hogy gyorsan fejlodik és a gyomokat elnyomja. Ezenkiviil a
betegségekre €és a kartevokre sem érzékeny.

A rozsot koran kell vetni, ezért azok a jo elévetemények, amelyek koran lekeriilnek. Jobb
talajokon az eldvetemény megvalasztasanak iranyelvei azonosak a buzaéval. Homoktalajokon
legkedvezobb eldvetemények: a csillagfiirt, az dszi és tavaszi keveréktakarmanyok, a fovetési
csalamadé és a koran lekeriild kapasok.

Tragyazas
A rozs fejlett gyokérzetével jol hasznositja a talajok tapanyag-készletét, ezért a rozsnak kisebb
a tapanyagigénye, mint a buzanak. A rozsot rendszerint sovany talajokon termesztjiik zold-

tragyazas utan is, de jobb homokon helyesebb a zoldtragyandvényeket kapasndvények elott
vetni és utanuk kovetkezzen a rozs.

Mitragyazas. A rozs mitragyazasanal is nagyon fontos a megfeleld mennyiségli és tapanyag-
aranyu mutragyak hasznalata, kiilondsen az optimalis nitrogéntragyazasra van sziikség, mivel a
termés nagysagat a rozsnal is a nitrogén mennyisége donti el. De a tuladagolasra nagyon
vigyazzunk, mert a rozs konnyebben megdol, mint a buza.

A rozs fajlagos tapanyagigénye 100 kg szemtermés €s a hozzatartozd szalma NPK tartalma
alapjan: 2,6 kg N, 1,2 kg P,Os, 2,6 kg K5O, vagyis 6,4 kg vegyes - NPK - hatoanyag.

A konkrét tragyazas soran a rozsnal is a MEM NAK-szerinti fajlagos miitragyaigény alapjan
kell megallapitani a sziikséges miitragya mennyiségeket. Igy pl. kozepes és gyenge N, P, K,
ellatottsagu talajokon 1 tonna szemtermés biztositdsahoz: 32-41 kg N, 21-27 kg P, 24-29 kg
K, vagyis atlagosan 77-97 kg vegyes hatdanyagnak megfelel6 mutragyat kell adni.
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Osszefoglalva, a miitragyak mennyiségét a rozsnal is az elérhetd termés, az elévetemény és a
talajok tapanyag-ellatottsaga hatarozza meg.

A nitrogén, foszfor és kaliumtartalmia miitragyak hasznalatanak iranyelvei €s modjai: az alap-
¢és fejtragyazas, stb. 1ényegében azonosak a bizanal leirtakkal, vagyis a tobbi kaldszos gabona
fobb tragyazasi iranyelveivel.

Talajelokeészités

Kotottebb talajokon a rozs talajelokészitése megegyezik a buza talajelokészitésével, de mivel a
rozsot sekélyebben és korabban vetjiik, ezért még fokozottabban kell torekedni az {ilepedett
magagy biztositasara.

Homoktalajokon a talajelokészités modja legnagyobb mértékben a homokmozgas veszélyétdl
fligg. Ezért futobhomok talajon nem végziink tarlohantast, hanem kozvetleniil a vetés elott
végezziik el a vetdszantast, amelyet gylrishengerrel tomoritiink. Homokon simahengert nem
hasznalhatunk, mert a homokot a sz¢l konnyen kikezdi, széler6ziot homokverést okoz. Lazabb
homokon a tomoritést, zarast tiiskeboronaval vagy fogassal végezziik. Ha a teriilet kigyomo-
sodik, akkor tarcsazasra, hengerezésre vagy fogasolasra van sziikség. A magagyat a homok-
talajon a miivelhetdségtdl fiiggden kombinatorral vagy dsoboronaval készitjiik el.

Vetés

A rozsnal fontos a korai vetés. Az optimalis vetésido gyengébb talajokon szeptember elsé fele,
jobb talajokon pedig szeptember masodik fele. De ha lehet, a rozs vetését szeptember végéig
fejezziik be.

Ha nem vetjiik el a rozsot a szamara kedvez6 vetésidoben, akkor nem bokrosodik el kellden és
tavasszal a korai szarbaindulas miatt ritka lesz a ndvényallomany. A rozsot nem szabad mélyre
vetni, kotott talajokon 2-3 cm, laza talajokon 3-5 cm a legkedvezdbb vetésmélység. A mélyebb
vetés késlelteti a kelést és a bokrosodast.

A vetomagsziikséglet megallapitasanal ugyanazok a szempontok, mint a buzanal. A rozs job-
ban bokrosodik, mint a buza, ezért kevesebb vetomagra van sziikség. Folydméterenként elég
50-60 szem, vagyis hektaronként 4-5 millio csira. (Ez kivald mindségii vetomag esetén 130-
150 kg/ha vetoémagnak felel meg.) A rozs termésének ezerszemtomege atlagosan 30-34 g. Az
alkalmazott vetési modok koziil a szorva vetés nem javasolhato. Vetés utan homoktalajokon
gylriishengert is jarassunk a szeles er6zi6 mérséklése céljabol.

Novényapolas

A vetést kovetden gondoskodni kell a tél végi vizallasos teriileteken a vizelvezetd barazdak,
arkok elkészitésérol. A tél végi belvizek gyors levezetése is fontos feladat, mert a hdmérséklet
4°C folé emelkedésével a rozs is elpusztul.

A strt, jol bokrosodott rozs a talajt jol bearnyékolja gyors fejlodése miatt gyomelnyomo.
Vegyszeres gyomirtasra ezért altalaban nincs sziikség. Ha a vetés gyengébben fejlett is tobb
karos gyom fordul el (aprészuldk, csormolyfajok, repcsényretek, vadzab), akkor herbici-
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dekkel védekezzlink. A betegségek koziil a fuzariumos gyokérrothadas, a csikos mozaikvirus,
a barnarozsda, a koiiszog, a poriiszog, az anyarozs a leggyakoribbak. A csavazas fontos
preventiv védekezés.

A leggyakoribb kartevok a drotférgek, pajorok, kendermagbogar, gabona poloskak, gabona-
legyek.

A talajfert6tlenités jo megeldzo védekezes.

Betakaritas és tarolas

A rozs junius végén, vagy julius elején érik. Aratasra legmegfelelobb érési fokozat a viaszérés
vége, illetve a teljesérés eleje; egymenetes aratasnal a teljes érés.

A rozs nem pereg annyira, mint a buza, ezért az aratadsaval jobban lehet varni, de megkésett
aratas esetén a rozsnal is fokozodik a pergési veszteség.

A rozsot is célszerli egymenetben aratni, de hosszll szalmaja miatt a kétmenetes aratasra is sor
kertilhet.

A rozsnak sok szalmaja van, a szemtermés tomegének kb. 2,5-szerese. A szalma betakaritas
iranyelvei mindenben azonosak a biizanal leirtakkal.

Tarolas. A rozsot még a buzanal is gondosabban kell tarolni, mert hamar bemelegszik,
marpedig a rozs ipari mindségét a betakaritds modja és a tarolas hatarozza meg.

A termés mindsége. A termés mindségének vizsgalatakor - a blizahoz hasonldan - a rozsnal is a
hektolitertomeget €s az ezerszemtomeget, esetleg az acélossagat veszik figyelembe.

Ismeretes, hogy a rozslisztben nincs vizzel kioldhato sikér. A rozskenyér illetve a rozstészta
vazanak mindségét a keményitd €s a nyalkaanyagok tulajdonsagai hatdrozzak meg.

A rozsnak ¢és a beldle Orolt lisztnek a mindségét nagyobbrészt a betakaritasi koriilmények
hatarozzak meg. Ha a betakaritas szaraz idoben tortént €s nincsenek csirazasnak indult szeme,
akkor jo mindségt liszt-alapanyagot kapunk.

A rozsliszt mindségvizsgalatara szerkesztett miiszerek csak a kiilonbdzé mértékben kicsirazott
szemek, illetve lisztek kozti mindségek vizsgalatara alkalmasak. A teljes vizsgéalathoz a rozsnal
is sziikség van probasiitésre.
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Triticale

A Triticale a buza és rozs keresztezésébdl szarmazé allandosult jellegi koztes tipust hibrid,
amelynek a jelentdsége vilagviszonylatban egyre jobban novekszik; jelenleg tobb mint 400 ezer
ha-on termesztik. Jelentdsége nem csak atmeneti jellegében van, hanem beltartalma miatt is
jelentds gabonaféle. Egyébként a Triticale egyforman értékes, mint takarmanygabona ¢s
kenyérgabona novény. De, ha sokoldalian értékeljiik, akkor elsésorban mint takarmanygabona
jOn szamitésba.

A beltartalmi értékét tekintve elsd helyen a Triticale fehérjetartalma emlithetdé meg. A szem
fehérjetartalma a kornyezettdl, évjarattol és a talajtol is fiigg, altaldban 14-18% kozott
ingadozik.

Vetésteriilete a termesztésbe vonasa idején ndvekvd tendenciat mutatott, 70-es évek végén
erésen lecsokkent; az utobbi években 1jbol novekszik.

Szarmazasa és biologiai jellemzése

A Triticale céltudatos nemesités ttjan jott létre. A buza és a rozs keresztezésének a terméke. A
buzat és a rozsot mar nagyon régota keresztezték egymassal, de fertilis és allanddsult
hexaploid Triticale csak az 1950-es években (1950-1955) jott 1étre.

A korabban megvalosult elsdédleges Triticalék - a hexaploid buza x diploid rozs keresztezésével
(42+14=56) oktaploid Triticalék voltak - vagy - a tetraploid buza x diploid rozs kereszte-
zéseével - (28+14=42) hexaploidok ¢s medddk voltak.

A sterilitas lekiizdése az oktaploid Triticalék és a primer hexaploid Triticale hibridek
keresztezésébol szarmazod F1 nemzedékek hexaploid Triticaléval végzett tobbszori vissza-
keresztezésével valosult meg €s igy jott 1étre a masodlagos (secunder) hexaploid Triticale.

Biologiai jellemzés. A Triticale alaktanilag a buza és a rozs kozott atmenetet képez.
(Allandosult biiza-rozs hibrid.)

Szara a rozshoz hasonléan magas. Az alacsonyabb szart fajtak (50-100 cm) eldallitasa folya-
matban van.

Kalasza hosszu, elkeskenyedd, oldalr6l nézve a rozshoz, eldlrél nézve pedig a buzahoz
hasonlit. A kiils6 pelyva hossza szalkat hord, mint a rozs és ontermékenyiild, mint a bliza.

Szemtermés. Nagy, kissé rancos, toppedt, fakod szinli €s a rozshoz hasonlit. Fehérje tartalma
atlagosan 18% kortil van.

Eghajlat és talajigény

A Triticale éghajlatigénye nagyobbrészt a rozséhoz hasonld. Ezért elsésorban a rozstermeld
korzetekben termeszthetd. De csak a jobb homoktalajokon és a kozepes buzatalajokon
termeszthetd gazdasagosan. Gyenge talajokon a rozs tobbet terem, jobb talajokon pedig a blza
terem tobbet. (Ez is gatolta a Triticale nagyobb aranyu elterjedését nalunk.)

A Triticale, mint 4&tmeneti novény, igényeit tekintve altalaban a rozshoz all kdzelebb, nem a
buzéhoz.
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Agrotechnika

A Triticale-termesztés agrotechnika irdnyelvei Iényegében azonosak a buza és a rozs
termesztésével - foleg a rozstermesztés agrotechnikai iranyelvei szerint kell termeszteni.

Tapanyagigény és tragyazas

Mindenben azonos iranyelveket kell kdvetniink, mint a buzanal, vagy a rozsnal. Ha nem rendel-
keziink talajvizsgalati eredményekkel, célszerti a fajlagos tapanyag-igényének megfelelo NPK
hatéanyagot adni a Triticale ala.

A fajlagos tapanyag-igény 100 kg termés és a hozzatartozd melléktermékek biztositasahoz:
2,53 kg N, 1,25 kg P,O5 és 1,40 kg K,O, amely 5,18 kg vegyes - NPK - hatéanyagnak felel
meg.

A gyakorlati tragyazas soran - mivel tobbet terem a rozsnal - tobb tapanyagot igényel, mint a
rozs €s kevesebbet, mint a buza. (Ezek a megallapitasok fOleg a hossziiszalmaji fajtakra
érvényesek.)

Talajelokeészités

Mindenben azonos a buza és a rozs talajelokészitésével, csak a magagy mindségére igényesebb
azoknal.

Vetés

A Triticale-vetdmag elokészitésére €s vetésére is nagy gondot kell forditani a vetémag gyenge
csirazoképessége (85-88%) miatt. Nagyon fontos a korai vetés, altaldban a rozzsal egyidében
vethetd. Kenyér- és takarmanygabona céljara szeptember kozepétdl szeptember végéig vessiik;
ha z6ldtakarmanyozasra vetjiik, mar szeptember elején is elvethetd.

Gabona-sortavolsagra, 4-5 cm mélyre vessiik. A sziikséges vetOmagmennyiség: 4,9-5,1 millio
csira/ha. (Ez a csiraszam - a gyenge csirazas, vagyis a tobb vetdmag miatt - kb. 230-260 kg/ha
koriili vetomagnak felel meg.) Ezerszemtomeg 43-45 g.

Apolas
Kiilonosebb apolast nem igényel, illetve azonos a buza és foleg a rozs apolasaval. Betegségei a
lisztharmat, rozsszariisz0g, fuzarium és az anyarozs, amelyek ellen gombadld szerekkel

védekezhetiink. A kartevok koziil a drotféreg, a kendermagbogar, a gabonalegyek és a
gabonapoloskak fordulnak eld. Ezek ellen talajfertotlenitéssel védekezhetiink.
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Betakaritas és tarolas

A rozs és a blza utan érik. Aratasa - hosszu szalmija miatt - inkdabb a rozshoz hasonlit.
Egyébként nem pereg, de cséplése nehézkesebb, mint a tobbi gabonaféléé, mert a kaldszorso
erésen toredezik. Tarolasa mindenben azonos a tobbi kalaszos gabonaféle tarolasaval.
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Arpa

Az arpa nagyon fontos €s értékes gabonaféle, amelyet nagy alakgazdasdga miatt a legkiilon-
boz6bb éghajlati orszagokban termesztenek. A rovidnyart északi tajakon fontos kenyér-
gabona; a déli, melegebb orszagokban foleg takarmanygabonaként hasznositjak. A mérsékelten
meleg nyaru tdjakon pedig nagyobbrészt sdrarpat termesztenek.

Termdteriilete alapjan vildgviszonylatban a negyedik helyen all a gabonafélék kozott, mintegy
90-95 milli6 hektaron termesztenek arpat a vilagon. Hazankban is elég nagy teriileten
termesztiink arpat. A vetésteriilet nagysaga szerint a gabonafélék kozott - a kukorica és a buza
utan - a harmadik helyet foglalja el.

Az arpat hazankban tobbféleképpen hasznositjuk: nagyon értékes abraktakarmany, kiilondsen a
sertéstenyésztés részére nélkiilozhetetlen; fontos nyersanyaga a sor €s a malatagyartasnak, de
kasaként - arpagyongy - emberi fogyasztasra is alkalmas.

Takarmanyozési célra nagyobbrészt &szi arpat termesztiink, ezért az O0szi arpa egyik fontos
abraktakarmany névényiink, amely rendszerint tobbet terem, mint a tavaszi arpa.

A tavaszi arpa jelentOs része soOripari alapanyagként, mint sérarpa keriil felhasznalasra. Az
arpamennyiség 60%-at malatagyartasra, a tobbit kozvetleniil sorgyartasra hasznaljdk fel. A
sorfogyasztas és a sorgyartas ndvekedésével parhuzamosan novekszik a sorarpa sziikséglet. A
megtermelt arpanak csak egy része alkalmas kifogastalan mindségii sor gyartasara.

A tavaszi arpa takarmanyozasi célra is értékes gabonafélénk, amelynek még a szalmaja is
alkalmas takarmanyozasra. Egyébként az arpagyongyot is tavaszi arpabol készitik.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

Az arpat a kOkorszakbodl visszamaradt leletekben egyiitt talaltak a buzaval. Ez azt bizonyitja,
hogy az arpa egyike a legrégebben termesztett gabonaféléknek. Keletkezési helye valoszintileg
El6-Azsia volt.

Az arpa (Hordeum vulgare L.) a Hordeum nemzetségbe tartozik, amelyhez kb. 16 vad arpafaj
tartozik, de a kultararpak is formagazdag ndvények.

Az arpak rendszerezése: a kalasz szerkezete, a kaldszon 1év6 megtermékenyiilt kalaszkak sorai,
valamint a kalaszok tométtsége alapjan torténik.

Az arpanak tobb valtozata (convar.) van, ezek koziil hazankban csak két valtozatnak van
jelentOsége.

a.) Tobbsoros arpak (Hordeum vulgare L. convar. vulgare MSF.)
b.) Kétsoros arpak (Hordeum vulgare L. convar. distichon (L.) ALEF.)

Novénytani jellemzés. Az 6szi és tavaszi arpak bioldgiai sajatossagai tobb vonatkozéasban
eltérnek egymastol. Az Oszi arpanak dus gyOkérzete van és igénytelen, mig a tavaszi arpa
sekélyen gyOkerezd, tapanyagigényes ndvény. Kiilonbség még az is, hogy az 6szi arpanak
hosszabb és durvabb szara van, mint a tavaszi arpanak. Ezért az 6szi arpa szalmija csak
almozasra vald, a tavaszi arpa szalméaja viszont értékes takarmanyszalma.
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Viragzata (kaldsza). Az arpa kalaszkai - a tobbi gabonéaéval ellentétben - mindig egyviraguak €s
harmasaval iilnek a kaldszorsé padkain. A tobbsoros arpa padkain mind a harom virag
megtermékenytil.

Az arpa ontermékenyiildé novény. Meleg, szaraz id6jarasban a tavaszi arpa gyakran mar a
levélhiivelyben (hasban) megtermékenytil.

A tobbsoros arpak rendszerint hatsorosak, de a kalaszkak elhelyezkedése lehet szabalyos vagy
szabalytalan. A szabalytalanul hatsoros arpak kalaszan a kozéps6 kalaszka nagyobb és a kalasz
tengelyéhez simul; a sz¢€lsok kisebbek és elallok, ezért a kalasz feliilr6l nézve négysorosnak
latszik. A hazai 0szi arpa fajtaink nagyobb része a szabalytalanul hatsoros arpahoz tartozik.

Kétsoros arpak. A kétsoros arpanal a kaldszorsé padkajan 1évé harom virdg koziil csak a
kozépso termékenylil meg. A tavaszi arpa fajtdink mind ide tartoznak.

A szemtermés. Az arpanak pelyvas szemtermése van, de vannak csupasz szemi valtozatok is.
A szemtermés beltartalma, vagyis a taplaloszovet (endospermium) keményitd- €s fehérjearanya
a fajtatol, talajtol és foleg az iddjarastol fliggden valtozo.

A takarményarpanal az a jo, ha nagy a fehérje tartalma. A sorarpanal viszont az a kivanatos,
hogy minél kevesebb fehérjét €s minél tobb keményitdt tartalmazzon. A j6 mindségli sOrarpa
szemtermése fehérjében szegény, keményitoben gazdag. A fehérje tartalom ne legyen tobb 10-
12%-nal. A 12,5%-nal nagyobb fehérje tartalmt arpdk mar nem tekinthetdk sérarpanak.

A malatakészitésnél fontos az egyenletes nagysagl sorarpa szem. A szemtermés ezen kiviil
legyen telt, nagyszemii ¢€s ,,finomhéju”. Fontos még a szin is; ne legyen tal s6tét, sem tul
vilagos, hanem egyenletesen fehéres sarga (szalmasarga).
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Az 0szi arpa termesztése

Hazéankban az 0szi gabondk biztosabb és nagyobb termést adnak, mint a tavasziak. Az 0szi
arpafajtak termése is nagyobb, mint a tavasziaké. Kiilonosen szaraz éghajlatti vidékeken terem
tobbet az Oszi arpa a tavaszi arpanal.

Az Oszi arpa termesztése azért is elonyds, mert korai érésével - legkorabban éré gabona -
csokkenti az aratasi munkak torlodasat, és a koran felszabadult teriilet még masodndvények
termesztésével is hasznosithato.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

Eghajlatigény. Az 8szi arpa hazankban az északi, hideg klimaji tajak kivételével mindeniitt
termeszthetd. Télallosaga gyengébb, mint a tobbi 6szi gabonaé; kiillondsen a hotakard nélkiili
kemény hidegek okoznak fagykart az 6szi arpaban. Az ujabb fajtak télallosaga mar jobb, mint a
régebbi fajtaké. De a kello idoben vetett, j61 megerdsodott 0szi arpa vetések is jobban birjak a
telet, mint a megkésett vetések.

A tul buja vetéseket viszont a vastag hotakard sanyargatja meg. Ezért az Oszi arpavetések
tavasszal rendszerint rossz képet mutatnak, de kiszantasukat nem szabad elsietni.

Talajigény. Altalaban a gyengébb adottsagli buzatalajokon és a jobb rozstalajokon termeszt-
het6 eredményesen az 0szi arpa.

Novényi sorrend. A korai vetés miatt nehéz az 0szi arpat jo elévetemények utan vetni. A jobb
buza elévetemények az 6szi arpa részére is megfelelok, de mivel ezek aranya elég kevés, ezért
ritkan keriil az 6szi arpa j6 eldvetemények utan.

Az 0szi arpa nem olyan igényes az eldveteményekre, mint a buza, ezért nagyon sokszor gabona
utan kerlil a ndvényi sorrendbe. A gabona ugyan nem jo elovetemény, de megfeleld
agrotechnikai modszerek alkalmazasaval kielégité eldveteménnyé tehetd.

Tapanyagigény és tragyazas

Lényegében azonos - csak nagyon kis mértékben tér el - a buza és a tobbi gabonaféle
tragyazasanak iranyelveitol.

Az 8szi arpa fajlagos tapanyagigénye 100 kg termés biztositasahoz: 2,7 kg N, 1,0 kg P,O5, 2,6
kg K»0, 6,3 kg vegyes hatdanyag. A fajlagos miitragyaigény jo és kozepes N, P, K ellatottsagi
talajokon: 16-30 kg N, 14-24 kg P és 15-29 kg K, vagyis 45-83 kg/t vegyes NPK hatoanyagra
van sziikség - atlagos mindségl talajokon - 1 tonna termés biztositasahoz.

Talajelokeészités

Mindenben azonos az Oszi buza és a rozs talajelokészitési iranyelveivel, f0leg a korabban
lekeriil6 elévetemények utan végezhetd talajelokészitési modokkal.
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Vetés

Nagyon fontos a jo mindségi, kellden elokészitett vetomag. A fedettiiszog és a poriiszog ellen
csavazni kell a vetomagot. Vetésido alapjan a korabbi vetésli gabondkhoz tartozik az 6szi arpa.
A vetésido szeptember masodik fele, oktober eleje. Egyes fajtdk optimalis vetésideje oktober
els6 felében van. A vetéssel, ha lehet, ne késsiink meg, mert elmarad a bokrosodas és a téli
fagy is nagyobb kart okozhat.

Az 0Oszi arpat is gabonasortavolsagra vetjiikk. A vetésmélység 3-5 cm. A sziikséges vetomag-
mennyiség: fm-enként 45 vetdmag, vagyis 1 ha-ra 4,0-4,5 milli6 csirat kell vetni, (amely I.
osztalyl vetdmag esetén 160-200 kg/ha vetdmagnak felel meg.) Ezermagtomege 38-42 g.

Felfagyas esetén tavaszi hengerezése csak akkor eredményes, ha a talajon a traktor mar
mélyebb nyomot hagy. A tal korai fejtragyazas a felfagyott 6szi arpan rendszerint karos.

Apolas és gyomirtas

A vegetacid kezdete utan, de a szarbaindulas elétt, marciusban kell a vegyszeres gyomirtast
alacsony homérsékleten is hat6 készitménnyel elvégezni.

Gyomnovények: apro szuldk, repcsényretek, vadzab vagy széltippan, kamillafajok, rozsnok-
fajok. Betegségek: gyokér- és csirabetegségek koziil legveszélyesebb a helmintosporiumos
csirapusztulds az arpatd gombaja, emiatt csak 4 évre kovesse Onmagat. A fuzariumos
gyokérrothadas és a tifulas vetésrothadas fiatalabb korban pusztithat. Szar- és lombbetegségei
a lisztharmat a levélcsikossag, a torperozsda és az arpa virusossaga, torpesége kaldszbeteg-
ségek, porliszog €s rozsaszinll fuzariodzis.

Kartevok, talajlakok: a drotférgek és cserebogarlarvak. A szar és a lomb kartevok: az
arpabogarak, a levéltetvek, a gabonalegyek ¢€s vetési bagolylepke. A talajlakd kartevok ellen
legkésdbb a magagy készitésekor dolgozzuk a talajba a vegyszert.

Novényapolas. Mindenben azonos a tobbi 0szi gabonéaéval, foleg a rozs apolasaval.

Betakaritas

Az 6szi arpa a legkorabban arathatd gabona, mar junius kdzepén, masodik felén beérik. Ezért,
ha csak lehet, aratasat a tobbi gabonak érése elott be kell fejezni. Kombajnnal egymenetben
csak teljesérésben arathat6. Az Oszi arpa aratdsaval ne késlekedjiink, mert a talérett arpa
kalaszai letoredeznek €s nagy lesz a szemveszteség.

Szalma betakaritds: ugyanugy kell végezni, mint a biizanal. A szalmatermés kb. a szemtermés
1,5-szerese, amely altalaban csak almozasra hasznalhat6, takarmanyozasra nem alkalmas.
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A tavaszi arpa termesztése

A tavaszi arpat takarmanyozas, sOr- ¢és maldtagyartas céljara termesztjiik. A kétféle haszno-
sitdson alapuld tavaszi arpa termesztés agrotechnikdja - a kornyezeti igények és a termesztési
technologidk szerint - kisebb mértékben eltér egymastol. Ezért mindeniitt, ahol az éghajlati- és
talajviszonyok alkalmasak a sorarpatermesztésre, ott nagyobbrészt sorarpat termesztiink.

Fajtavalasztas. A termesztési cél szerint kell megvalasztani a fajtakat. A termesztési cél mellett
fontos a termesztési feltételek és a fajtak igényeinek a figyelembevétele. Kiilondsen fontos ez a
sOrarpatermesztésnél, mivel a sorgyartds nagyobb kivanalmat tdmaszt a sorarpafajtdk irant,
mint az allattenyésztés a takarmanyarpa fajtakkal szemben.

De barmilyen célra termesztjiik is a tavaszi arpat, fontos, hogy bétermd, koran érd, szarazsag-
tlird, szilardszaru és a betegségekkel szemben ellenallo legyen a fajta.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

Eghajlatigény. A sorarpa az éghajlat és az id6jarasi elemek irant igényesebb, mint a takar-
manyarpa. Ezért a takarmanyarpa - az aszalyos tdjak kivételével - hazdnk minden teriiletén
termeszthetd. A sorarpa viszont csak a mérsékelten meleg, csapadékos tajakon termeszthetd
eredményesen. A kedvezdtlen éghajlati tényezok egyébként nemcsak a termés mennyiségére
hatnak karosan, hanem a mindséget is rontjadk. A sorarpa szénhidrattartalma csokken,
fehérjetartalma pedig a kivantnal nagyobb lesz.

Hazankban két nagyobb, sorarpa-termesztésre alkalmas taj van: az Eszak-Magyarorszagi és a
Nyugat-Magyarorszagi t4j. Az északi termotaj a Matra eldterében kezddédik; a Biikk alja, a
Saj6 és a Hernad volgye tartozik ide Satoraljatjhelyig. A nyugati termétajhoz Sopron vidéke
¢s a Raba volgye tartozik Papaig.

A két 10 tajon kiviil a Dunantuli-Kozéphegység egyes részei (Tapolcai €s Veszprémi jaras) is
alkalmasak sorarpatermesztésre. De az évjaratoktol fliggden az orszdg mas részein (Mecsek
magasabb részei €s Délnyugat-Somogy) is termeszthetd jomindségli sorarpa.

Az éghajlat egyébként hatassal van a takarmanyarpa mindségére is; ahol jo mindségii buza
terem, ott a takarmanyarpa is gazdagabb lesz fehérjében.

Talajigény. A tavaszi arpa gyengén fejlett gyokérzete miatt a talaj irant igényes novény. Ezért
csak a tapanyagokban gazdag, jo vizgazdalkodasu talajokon termeszthetdé gazdasagosan.
Termesztésére legalkalmasabbak a kozépkotott, mélyrétegli, tapanyagokban gazdag talajok: a
mezdségi talajok, barna erdétalajok, konnyl ontés- és konnyl agyagtalajok. A hideg, termé-
ketlen, savanyu, er0sen kotott agyag, vagy laza homok és laptalajok a tavaszi arpa, foleg a
sOrarpa termesztésére alkalmatlanok.

Vetésvaltas. A tavaszi arpa az eloveteményekre is igényes. Azok a jo eldveteményei, amelyek
jO kultarallapotban gyommentesen hagyjak vissza a talajt. A legjobb elévetemények a jol apolt
kapasnovények: a cukor- és takarmanyrépa, burgonya, silokukorica, stb. (A sOrarpa részére pl.
a cukorrépa.) Megfeleld eldvetemény még a repce, len és a korai vagy kozépkorai érésii
szemeskukorica is, ha a kukorica utdn nem maradt vissza karos vegyszerhatas a talajban.
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A hiivelyesek ¢és pillangdsok, valamint a kaldszosok rossz eléveteményei a tavaszi arpanak,
foleg a sorarpanak (a nitrogén miatt).

A tavaszi arpa eldvetemény értéke csekély, foleg tavaszi vetésii novények vethetok utana. A
tavaszi takarmanyarpa egyébként gyakori eldveteménye, illetve takarondvénye az éveld
pillangdsoknak is (vordshere, stb.), mivel a tavaszi arpat takarondvényként is felhasznalhatjuk
a pillangds takarmanyok telepitésénél.

Tapanyagigény és tragyazas

A tavaszi arpa rovid tenyészidejli, gyengén fejlett gyokérzetii gabonaféle, ezért sok és konnyen
felveheto tapanyagokra van sziiksége. A nagy €s jo mindségli termés biztositasdhoz igen fontos
az optimalis mennyiségli és tapanyagaranyu, a termesztési célnak megfeleld miitragyazas.

A tapanyagellatas és az egyes tapelemek (NPK) mennyisége €s aranya alapvetden befolyasolja
a termés mennyiségét s mindségét. Az optimalis N-arany foleg a sdrarpatermesztésnél fontos,
mert a tuladagolas karos kovetkezményekkel jarhat. Mindségromlas, vagyis fehérjetartalom
novekedés, de termés csokkenés is eléfordulhat.

A sorarpatermesztésnél a kedvezd nitrogén hatas gy érhetd el, ha a nitrogént szerves-
tragyazassal az elovetemények ala adjuk.

A foszfor és kalium mitragyazas jelentdsége is nagy a tavaszi arpa tapanyagellatasanal;
kiilonosen a kalium hatasa kedvezo a sorarpa mindségére.

A tavaszi arpa fajlagos tapanyagigénye 100 kg termés biztositdsahoz: 2,3 kg N, 0,9 kg P,0Os,
2,1 kg K50, vagyis 5,3 kg vegyes (NPK) hatéanyag. A fajlagos miitragyaigény, hatéanyag
kg/t: jo és kozepes N, P, K ellatottsagu talajokon 10-21 kg N, 16-28 kg P és 24-35 kg K,
amely 50-84 kg/t vegyes (NPK) hatdanyagnak felel meg.

Természetes, hogy a konkrét tdpanyagellatast, vagyis a tragyazast - a tobbi gabonafélékhez
hasonldan - kiilonb6z6 tényezok modositjak. De a tényezok mellett mindenkor a termesztési
célt - takarmany vagy sorarpa - tekintsiik a legfontosabbnak a konkrét tragyazas soran.

A miitragyazas modja hasonl6 a tobbi kalaszoséhoz. A foszfor €s kalium mitragyakat a lejtos
¢és sekély termoOrétegli talajok kivételével Osszel alaptragyazasra kell felhasznalni. A nitrogén
mitragyazas megosztasa a tavaszi arpanal is célszerli. A talajok kotottségétol fliggden a N-
mitragya 30-50%-4t mar Osszel ki lehet juttatni, mert a nagyobb mennyiségli tavaszi N-
mitragya a sorarpa fehérjetartalmat a kivantnal jobban ndveli.

A tavaszi tragyazasra visszamaradt nitrogént, valamint lejtds teriileteken a P és a K egy részét,
kb. 25-30%-at vetés eldtt kell kiszorni €s magagykészitéssel a talajba dolgozni. De ha a N-adag
50 kg/ha-nal kevesebb, akkor az egészet tavasszal szorjuk ki.

Talajelokeészités

A talajelokészités ideje, modja és eszkOzei az eloveteménytdl és a talaj tulajdonsagaitol fliggd-
en hatarozhatok meg. A korabban betakaritott elovetemények utan tarlohantassal kezdddik,
majd Oszi szantassal folytatodik a talajelokészités. A tavaszi arpa alapvetd talajelokészitd
munkdja az 6szi szantds, amelyet a nyaron lekeriild el6vetemények utan szeptemberben, az
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0sszel betakaritott novényeket kovetden pedig oktober végéig célszerli elvégezni. A szantast a
lejtos teriiletek kivételével még az dsszel munkaljuk el.

Tavasszal, mihelyt lehet, simit6zassal, fogassal vagy - a talaj tomodottségétdl fliggden -
kombinatorral készithetd el a vetoagy.

Vetés

A gazdasagos tavaszi arpatermesztés fontos feltétele a jo mindségli vetomag és a korai vetés.
Vetés elott a vetdmagot fedett liszog ellen csavazni kell.

A vetésido mindig a kitavaszodastol és a talaj allapotatdl fiigg. Ezért kora tavasszal - februar
végén marcius elején - mihelyt annyira megszikkad a talaj, hogy ra lehet menni, készitsiik el6 a
magagyat €és vessiik el a tavaszi arpat. A koran elvetett arpa gyorsan kel, jol bokrosodik és
kevesebbet szenved a szarazsagtol. De ha csak késon tudunk vetni, nem bokrosodik, alacso-
nyabb marad, €és az érése is elhuzodik, ami a sorarpanal a termés csokkenésén kiviil mindségi
romlast is okozhat.

A tavaszi arpat is gabonasortavolsagra vetjiik. A vetés mélysége a talaj kotottségétdl fliggden
3-5 cm.

Vetémagmennyiség. A vetendd csiraszam 4-5 millio csira/ha kozott valtakozik (ez kb. 160-200
kg/ha vetdmagnak felel meg). A vetés utan magtakard boronat jarassunk és ha sziikséges, le is
hengerezhetjiik a vetést.

Ha a pillango6sok telepitésénél takaronovényként hasznaljuk a tavaszi arpat, akkor a szokasos-
nal kevesebb (30-50%) vetémagot vessiink, hogy a ritkabb alloméany kevésbé karositsa a pillan-
g06s takarmanyndvényeket. Soripari célra termesztett arpat ne hasznaljunk takarondvénynek.

Novényapolas és gyomirtas

Jo mindségli magagyban a tavaszi arpa gyorsan kikel, de ha a talaj cserepesedésre hajlo, a
kelést simahengerrel segitsiik eld.

A tavaszi arpa érzékeny a gyomokra is. Ezért az arpa fontos apolé munkaja a gyomirtas. De
hormonhatasu herbicidekkel csak a takarmanyarpaban védekezhetiink. A sorarpaban, a
fehérjetartalom ndvekedése miatt, tilos a hormonhatasu vegyszerek hasznalata.

A sorarpanal, ha csak elkeriilhetd, ne hasznaljunk vegyszereket, de ha mégis sziikséges, akkor
valaszthatunk kontakt hatasu szerek vagy modern mikroherbicidek koziil, a gyomok 2-4
leveles fejlettségénél.

Leggyakoribb gyomok: apr6 szuldk, repcsényretek, vadzab, kamillafajok, pipitérfajok, mezei
acat, vadrepce.

Betegségei: arpaporiiszog €s lisztharmat. Eléfordul sargarozsda és levélfoltossag is.

Kartevoi koziil a vetésfehéritd arpabogar, a drot féreg és a gabonaszipolyok a legveszélye-
sebbek.
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Betakaritas és tarolas

A sorarpa és takarmanyarpa aratasi ideje eltérd. A takarmanyarpat viaszérésben is lehet aratni.
A teljes érést csak akkor varjuk meg, ha kombajnnal aratunk. A sérarpa aratasaval meg kell
varni a teljes érést, mert a sorarpat - a tobbi gabonafélétdl eltérden - csak teljes érésben
takarithatjuk be, mivel csak igy kapunk j6 mindségli, fehérjeszegény, keményitoben gazdag
termeést.

A takarmanyarpa aratasa csak akkor médosul, ha éveld pillangost vetettiink ala. Ilyenkor az a
helyes, ha kétmenetes aratassal takaritjuk be a takarmanyarpat.

A soOrarpanal arra is vigyazni kell, hogy meg ne azzon, mert csak igy kapunk jo mindségii, jol
csirazo, vildgossarga szinli sorarpat. A mindség megovasa céljabol a kombajn bedllitasara is
vigyazni kell, fontos a toklaszolo helyes bedllitasa, mert a tulzottan toklaszolt arpa csirazo-
képessége csokken, ami szintén rontja a sérarpa mindségét.

A tavaszi arpa szaritasa, tarolasa azonos a tobbi gabonanal leirt iranyelvekkel. A szalmatermés
a szemtermés 0,8-1,3-szerese. A tavaszi arpa szalmaja értékes takarmanyszalma, ezért begyiij-
tésérol, tarolasarol gondoskodni kell. Begylijtése €s tarolasa azonos a tobbi kaldszos gabonanal
leirtakkal.

A termés mindsége. A sorarpa mindségét fizikai €s €lettani tulajdonsagai, valamint kémiai
Osszetétele hatarozza meg.

A fizikai ¢€s ¢lettani tulajdonsagok koziil foleg az arpa szine, szaga, tisztasadga, osztalyozott-
saga, (2,2 mm-es hasitékrostan) szemnagysaga, héjfinomsaga és a szemek lisztessége a
meghataroz6; az ¢élettani tulajdonsdgok koziil a csirazoképesség ¢és a csirazasi erély
befolyasolja legjobban a sorarpa mindségét.

A kémiai 0sszetétel alapjan a malata- és sorgyartas legfobb mindségi fokmérdje: a fehérje- (9-
11,5% legyen) és keményitdtartalom aranya, valamint a kivonhat6 (extrakt) anyag mennyisége
¢s az oldhatosagi fok.
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Zab

A zab nagyon értékes takarmanygabona. Termesztésére foleg a hiivosebb, mérsékelt éghajlata
orszagok alkalmasak. A legtobb zabot Eszak-Amerikaban és Oroszorszagban termesztik. A
zab azonban nem csak értékes abraktakarmany, emberi taplalkozas céljara és élelmiszeripari
feldolgozasra is termesztik a sajatos kémiai Osszetétele miatt.

A zab takarmanyértéke nagyon jo, amely jol hasznosuld fehérje-, keményitd- és zsirtartalmanak
koszonhetd. Gazdag a mész és foszfortartalma, amely a csontképzddést segiti eld. De
mindezek mellett még E-vitamint is tartalmaz, ami az apaallatok tenyészképességét noveli. igy
a zab foleg a fiatal és tenyészallatok takarmanyozasara hasznalhat6 takarmanygabona.

A zab értékes beltartalma alapjan emberi taplalkozasra is alkalmas. A zabpehely, zabliszt, stb.
mellett csecsemotapszerek készitésére is felhasznaljak.

A zab azonban nemcsak fontos abraktakarmany, hanem értékes szalastakarmanynovény is. A
tavaszi biikkonnyel egyiitt vetett zab - a zabos biikkony - fontos tavaszi keveréktakarmany.
Ezenkiviil a zabszalma is értékes, a tavaszi arpa szalmajahoz hasonlo értékii takarmanyszalma.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

A zab (Avena sativa L.) az Avena nemzetségbe tartozik, ahol vad- és kulturfajok egyarant
talalhatok.

A kulturzab-fajok koziil legfontosabb és legelterjedtebb az abrakzab (Avena sativa L.). Az
abrakzabnak bugatipusa alapjan pedig két alfaja kiilonboztethetd meg: a bugas zab (A. sativa
L. subsp. difussa Asch. et Graeb) és a zaszlds zab (A. sativa L. subsp. orientalis Schreb.) (A
termesztett zabok két tipusra oszthatok: pelyvaszabok és csupaszzabok csoportjara.)

A vadzabok veszélyes gyomnovények, amelyek koziil legismertebb a hélazab (Avena fatua L.),
amely egyébként az abrakzab 6sének is tekinthetd.

Biologiai jellemzés. A zabnak fejlett, mélyrehatold, jo tapanyagfeltard képességii gyokérzete
van. A zab gyokerének szivoereje a kalaszosok koziil a legnagyobb a talajviz és tapanyag-
készletét a tobbi gabonahoz hasonlitva jobban hasznositja. Egyéb bioldgiai sajatossagai - a
viragzatan kiviil - azonosak az el6zdekben targyalt gabonafélével.

Viragzata laza bugaviragzat. A bugan az oldalagak elagazdsanak iranya és fOtengely allas-
szOge szerint két bugatipust kiilonbdztethetiink meg: a zaszlds és a piramis alaku bugat.

Hazai zabfajtaink a zaszlos €s a bugas zab kozotti atmeneti alakhoz tartoznak.

A zab kalaszkéiban a virdagok szama 2-3, melyek koziil rendszerint csak kettd termékenyiil
meg. Elhelyezkedés szerint - van egy nagyobb kiilsé vagy also, és egy kisebb belsoé vagy felso
szemtermés. A buga viragzasa - €s a szemek érése - a buga csucsan kezdddik €és onnan halad
lefelé. Egy buga virdgzdsa kb. 1 hétig tart. A zab dntermékenyiild, de kis mértékben (1-3%)
idegen megporzas is eléfordul.

Szemtermése pelyvas szemtermés. A szemtermés alakja hosszukas, vége felé elhegyesedd. A
pelyvas szemtermés szine a fajtatol fliggden valtozo, leginkabb sargasfehér. Ezerszemtomege
25-40 g.
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A szemtermésnek biologiailag értékes beltartalma van. Nagy a fehérjetartalma, ezen kiviil elég
sok zsirt (kb. 5%) és asvanyi anyagokat (kalcium, foszfor), valamint E-vitamint tartalmaz.

A zabnak is vannak tavaszi és 0szi fajtai, melyek koziil hazankban csak a tavaszi zab fajtakat
termesztjiik.

Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A zab a hiivosebb, csapadékosabb éghajlat novénye, ilyen viszonyok kozott
bovebben terem. A zab hazankban mindeniitt megterem, de a hiivosebb és csapadékosabb
Dunanttllon, valamint az észak-keleti dombvidéken tobbet terem. Igy ezeken a teriileteken
nagyobb ardnyokban termesztik, mint az orszag tobbi tajain.

Talajigény. A zab a sz¢€lsdségesebb talajok kivételével minden talajon termeszthetd, de nagyobb
termés csak a jobb valyogtalajokon varhato. Kiilondsen jol terem a humuszban €s nitrogénben
gazdag talajokon. A zab szamara a talaj pH optimuma 5,3-6,4 pH.

Jol terem még a gyeptorésben és erddirtasban is. A mélyitett talajokon pedig a felhozott
nyerstalajra sem kényes. Az enyhén savanyu talajokon, valamint erdsen kotott talajon is
termeszthetd. A talajok kultarallapotara sem igényes, mert a gyomokat elnyomja.

Vetésvaltas. A zab nem kényes az eldveteményekre sem, ezért gyakran visszaélnek igénytelen-
ségével, mert sovany talajokon, €s rossz eldvetemények utan vetik. A zab is meghaldlja a jo
eléveteményeket. Legjobb eléveteményei a zabnak is az istallotragyazott kapasok, valamint az
évelo pillangosok és fiivesherék, de onmaga utan ne kovetkezzen, mert erre érzékeny.

Tapanyagellatas és tragyazas

Sovany talajokon kedvezOen reagdl az istallotragyara is. Miitragyazasa pedig mindenben
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elveitdl. A tavaszi takarmanyarpa miitragyazasahoz hasonlithaté leginkabb.

A miitragyak koziil a zab a nitrogénre a legigényesebb, ezért a zab nitrogén-igényes novénynek
tekinthetd. A foszfor €s kalium igénye - gyokérzetének jo tapanyag-feltaroképessége miatt -
kisebb, mint a tobbi gabonaf¢léé. A foszfor és kalium-mitragyazas pedig csak megfeleld
nitrogénellatottsag esetén gazdasagos.

A zab fajlagos tapanyagigénye 100 kg termésre vonatkoztatva: 2,5 kg N, 1,5 kg P,Os, 1,8 kg
K50, vagyis 5,8 kg vegyes - NPK - hatéanyag.

A zab nitrogénfelvétele a tenyészido kezdeti szakaszatdl egészen a viragzasig €lénk. A tobbi
kalaszosokhoz képest asszimilaldo képességét hosszabb ideig megtartja. A foszforigény a
novekedés elsd szakaszaban nagyobb. A kalcium felvétel maximuma a szarbaindulds és a
bugahanyas kozott van.

Talajelokeészités

Mindenben megegyezik a tavaszi arpa talajelokészitésével.
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Vetés
Nagyon fontos a jol elokészitett vetdmag. A zabot a fedett €s poriiszog ellen csavazni kell.

Vetési id6 azonos a tavaszi arpa vetésidejével, kora tavasz - az id6jarastol fiiggden marcius
eleje, kozepe -, vagyis minél korabban vessiik el, mert csak a koran vetett zabtol varhatd bo és
JO mindségii termés.

A zabot is gabonasortavolsagra vetjiikk. Vetési mélység: 4-5 cm. A vetdmag mennyiség: 4,5-5
milli6 csira/ha; 55-60 szem folydméterenként, (ez 130-150 kg/ha vetémagnak felel meg.)

Novényapolas

A zab apolasa mindenben azonos a tavaszi arpaéval.

Betakaritas és tarolas

A zab a legkésObben éré gabonaféle, altalaban julius kozepén érik. Mivel a szemek egyenldt-
leniil érnek, az aratas idejének a megallapitasa nagy figyelmet kivan. Akkor arassunk, amikor a
buga hegyén mar kemények, a buga kozepén viaszérésben, a buga aljan pedig viaszérés elején
vannak a szemek. A zab szara ilyenkor még nedves, szine sarga, a szarcsomok még zoldek.

A zab aratdsara legmegfelelobb a kétmenetes kombajnos aratés, amikor a zabot 1-2 napig a
tarlon hagyjuk szaradni és csak azutan szedjiik fel és csépeljiik el rendfelszed6 kombajnnal. Az
egymenetes kombajnos aratas esetén meg kell varni, amig a buga kdzepén 1évo szemek is a
teljes érés kezdetén vannak.

A learatott és elcsépelt termés kezelése, esetleges szaritdsa €s tarolasa mindenben azonos a
tobbi gabonaféléknél leirtakkal.

A zab szalmatermése a szemtermés 1,5-2-szerese. A zabszalma - amely értékes takarmany-
szalma - betakaritdsa, kazlazasa mindenben azonos a tobbi gabonaféléknél leirtakkal, f0leg a
tavaszi arpaszalma betakaritasaval.
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Rizs

A rizs a blza utin az emberiség legfontosabb ndvényi taplaléka hiszen a rizsnek 95%-at
kozvetleniil emberi fogyasztasra hasznaljak fel. A vetésteriilete kb. 130-140 milli6 ha.

A rizs szemtermése nagyon értékes €s kitlind az emészthetdsége. A benne levd fehérje (8-12%)
csaknem teljesértékii, hasonlo az allati fehérjéhez. A keményitdje konnyen emészthetd. Sok E
¢s B vitamint tartalmaz Magyarorszagon egy fore juto évi fogyasztas 4-5 kg.

A rizs 6shazija Délkelet Azsia. Magyarorszagon a XVIIL. szdzadban kezd3dott a rizs
termesztése ami jelenleg is eltér a tobbi gabonafélék termesztésétol.

Biologiai jellemzés
A rizs (Oryza sativa L.) a pazsit fifélék csaladjaba, az Oryza nemzetségbe tartozik, amelynek

szamos faja van. A termesztés folyaman harom 6koldgiai alfaj kiiloniilt el: indica, japonica,
javanica. A trépusokon az indica egyéb foldrajzi teriileteken a japonica alfaj az elterjedtebb.

A rizsnek bojtos gyokérzete van és jellegzetes a gabonafélékre szalmaszar 60-120 cm magas
fajtanként valtozo.

A levélzet hasonl6 a tobbi gabonafélékhez levélhiivelybdl-, levéllemezbdl all, amelyet kiegészit
a nyelvecske ¢és a két sarlo alaku szorozott fiillecske.

Bugaviragzatan els6- €¢s masodrendii elagazasok talalhato. A kalaszkai egyviraguak €s pelyvas
termése van.

Eghajlat- és talajigény

A rizs termesztését hazankban elsdésorban az adott teriilet hd6sszege hatarozza meg. A rizs a
40. szélességi fokig termeszthetd biztonsaggal, hazank a termesztésének északi hataran fekszik
¢s ez elsdsorban a Karpatok véddhatasanak, valamint az Alf6ldon kialakult éghajlatnak
kodszonhetd.

Az éghajlati tényezok koziil, a 130-150 napos tenyészidoben 2600-3000°C a hdigénye.

A fényigénye 1200-1500 ora. A csirdzashoz 13-15°C-ot, a bokrosodaskor 16°C-ot, a virag-
zastdl a megtermékenyiilésig 20-22°C-atlaghémérsékletet igényel. Eréskor is a meleg,
napfényes idot kedveli. Ezt az éghajlati igényt hazankban a Debrecen, Szolnok, Budapesttdl
délre eso teriiletek biztositjak. Legtobb rizstermesztési teriilet Békés, Csongrad, Szolnok és
Hajda-Bihar megyékben taldlhatd. A rizstermesztés masik fontos tényezdje a talaj. Ellentétben
a tobbi termesztett ndvénnyel, a rizs szadmara olyan talajok kellenek, amelyeknek a vizvezetése,
vizateresztése kicsi, vagyis a termOszint alatt vizzard réteg van. Ide tartoznak a réti, a
szolonyeces és szoloncsakos (atmeneti és savanyu szikesek) talajok. Ezek koziil is azok,
amelyek 0,3-0,6% 0Osszes soOt és 0,1%-nal tobb natriumot nem tartalmaznak.

A rizstermesztés harmadik fontos feltétele a megfeleld mennyiségli és mindségli viz. A
vegetacios idoben 1 ha-hoz talajviszonyokto6l és novényvédelmi problémaktol fliggéen 10-15
ezer m’ vizre van sziikség.
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Vetésvaltas

A magyarorszagi rizstermesztés kezdeti id0szakat a monokultara jellemezte. Nem volt sziikség
egy évtizedre, hogy ennek a kéros hatdsa bekdvetkezzen. Az egyébként is rossz adottsagu
talajok (foleg szikesek) kémiai, fizikai tulajdonsagai leromlottak. A telepek elgyomosodtak,
elmocsarasodtak, a rizstermesztés szamara alkalmatlanna wvaltak. A rizs monokulturas
termesztését felvaltotta a vetésforgd, illetve a rizs igényének megfeleld vetésvaltas.

A vetésforg6 (vetésvaltas) kidolgozasanak elve:

a rizstelep teriiletének 60-75%-at rizs foglalja le, hiszen a specidlisan berendezett,
gyengébb talaju teriiletet leggazdasagosabban rizstermesztéssel lehet hasznositani,

- arizst onmaga utan a talaj tulajdonsagatol, a telep miiszaki allapotatol fliggden legfeljebb
3-5 évig termeljiik,

- a rizsszakaszok utan egy év ugaros miivelést iktassunk a vetésforgoba a gyomirtas,
valamint a talaj levegdztetése, fizikai, kémiai tulajdonsaganak helyreallitasa céljabol,

- az ugaros szakaszban allitjuk helyre a telepek miiszaki allapotat, beleértve a talajfelszin
l1ézeres planirozasat, esetenként az istallotragyazast,

- az ugaros szakasz utan - ha nem istallétragyaztunk - a rizstelepen éveld pillangost
telepitiink, amely a szervesanyag- és a tapanyag-visszapotlas mellett a talaj fizikai
tulajdonsagat is javitja,

- az éveld pillangds utan egy évig kalaszos novényt, repcét, esetleg napraforgot stb.
termesztiink, amely az ével6 mocsari gyomnovények irtasat is lehetove teszi.

A rizstelep berendezése. A rizstelep épitése miiszaki feladat. Ezért itt csak az agrondmiai
kovetelményeket és ismereteket kozoljuk.

Gépesitési, gépkihasznalasi, szervezési és egyéb kovetelményekbodl adodoan az 1980-as évek
kovetelményének megfeleldoen a rizstelepek optimalis nagysaga 100-200 ha volt. A telepen
beliil egy-egy tabla teriilete - domborzati adottsagaitol fliggden - 30-50 ha-os. A téblakat 4-6
ha-os kalitkak tagoltak.

A telepeknek a kovetkezo termesztési kovetelményeknek kell megfelelni:

- arizs élettani és 0kologiai igényének megfeleld vizboritas, valamint a vizszintszabalyozas
lehetdsége,

- a feliileten egyenletes vastagsagi humuszos feltalaj kialakitasa vagy megtartasa,
- akalitkak egymastol fiiggetlen lecsapddasi és arasztasi lehetdségének megteremtése,

- a vegyszeres novényvédelem iizemi feltételeinek, kornyezetvédelmi kovetelményeinek
biztositasa,

- arizstermesztésbol kikapcsolt tablak hasznositasi feltételeinek megoldasa,

- az ont6z0- €s lecsapolocsatornak méretezésével a technologia altal meghatarozott arasz-
tasi és lecsapolasi idok betartasanak biztositasa.

A rizstelepeken a hasznalat soran folyamatosan iigyelni kell arra, hogy a megépitett sik terep
minél tovabb megmaradjon, illetve min¢l kisebb mértékben valtozzon meg. Ezt a j6 mindségi
talajmiivelés mellett a telepek idonkénti karbantartasaval teremthetjiik meg.
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Tapanyagellatas és tragyazas

A rizs tapanyagigénye N-bdl 2,5 kg P,O5-bdl 1,2 és K,0-bol 3,2 kg 100 kg szem- illetve
szalmaterméshez.

Az alapmitragyazasra rendszerint tavasszal keriil sor, mert csak ekkor van olyan talajallapot,
amikor a miitragyat egyenletesen be tudjuk dolgozni a talajba. A rizs betakaritdsa utan jelentds
szalma- €s tarlomaradvany van a teriileten. Ezek lebontasanak eldsegitése céljabol sziikség
volna az Oszi N-mitragyazasra, de a rizstelep talaja legtobbszor nem teszi lehetévé a jo
mindségll szantast, a tragya egyenletes, jO beforgatasat.

A N-miitragya felét, kétharmadat tavaszi alapmutragyaként célszeri felhasznalni. A megmaradt
részt pedig fejtragyaként juttassuk az allomanyra. A fejtragyazas elsé idépontja a bokrosodas
elotti fejlodési allapot. Akkor indokolt ebben az idében fejtragyazni, ha a rizs gyenge fejlodésii,
sarga szinli. Az ekkor kiszort N-miitragya eldsegiti a ndvényallomany megerdsodését, fejlo-
dését. Masodik alkalommal bugahanyas utan fejtragyazunk, amikor is az adagolt nitrogén a
szemképzddést és a szemtelitodést segiti eld és elhanyagolhatd a tenyésziddt hosszabbitod
hatasa.

Talajelokeészités

A rizs talajelokészitését a rizs aratdsi ideje, illetve az utdna kovetkezd iddjarasi viszonyok
nagymértékben befolyasoljak. Ha az aratds utani id6 szaraz, akkor még Osszel elvégezhetd az
0szi mélyszantas, amellyel a felszinen maradt rizsszalma is aldszanthat6. Ennek ideje oktober-
november. Az 6szi szantast nem kell elmunkalni, mert az is a cél, hogy a talaj atlevegdztessik.
Ha az 6szi szantast nem lehet elvégezni, akkor az tavaszra marad. Ilyenkor a barazdaszeletek
nedvesség miatt egybefliggd ,,szalonnas” allapotuak, amelyek kiszarad4ds utdn csak sok
menetben munkalhatok el. A felillet elmunkalasra a nehéz késes simitokat, nehéztarcsakat,
gytriishengereket hasznaljak addig jaratva, amig megfelel6 magagyat kapnak.

Vetés

A rizs vetése torténhet talajba akkor, ha az 6szi mélyszantast elvégezték és tavasszal j6 magagy
készithetd, ilyenkor a vetés mélysége 2-4 cm, sortav 12-15 cm. A m’-kénti csiraszama 600 db,
ezerszemtomege 25-35 g.

A vetés ideje aprilis 2 és 3 dekadja, amikor a talaj homérséklete eléri a 12-14°C-ot.

A talajba torténd vetés eldnyOsebb, mert a rizs elobb kikel és legydkerezik, igy a hullamzé viz
nem tesz kart benne, tovabba a fejlddése is egyenletesebb.

A masik vetési mod a feliiletre vetés. Ilyenkor a vetdcsoroszlyakat felkotjiik vagy leszereljiik €s
az utols6 miiveleteként alkalmazott gylriishenger mélyedéseibe a szemek belehullanak ¢€s ezt
ezutan célszerli sima hengerrel betakarni.

A harmadik vetési moéd a palantdzas, 5,4-5,8 millid6 palantat szamolnak ha-ként. Ezzel a
modszerrel jelenleg probalkoznak, de atiitd eredmény még nincs.

A ha-kénti vetdmag sziikséglet 220-230 kg.

76



A vetés utan a talajba vetett teriileteken 24 6ras arasztast végziink, majd a vizet a tablardl
leeresztjiik. Abban az esetben, ha a talaj feliilete nagyon megcserepesedne, akkor ismét atfutod
arasztast kell végezni, mert a csirandvények nem tudnak a felszinre torni.

A feliiletre vetést 2-4 cm-es vizboritas alatt tartjuk és a szemek ezalatt csiraznak ki és jonnek a
viz felszinére.

Apolas és gyomirtas

Az apolasa nagy gondot kivan. A vizboritds, a vizzel valdé gazdalkodas alapos szaktudast
feltételez. A ndovényapolasi feladatokhoz a rizstermesztésben a vizszint szabalyozasa, a gyomok
visszaszoritasa, irtasa, a betegségek és kartevok elleni védekezés tartozik.

Vetés utan még arasztas elott a rizsgatakat gyomtalanitjuk.

A kikelt rizst fokozatosan kell elarasztani tigy, hogy a novény alsé 1/3-a mindenkor vizben
legyen. A nyar folyaman 20-25 cm-es vizmagassagot kell tartani. A rizstermesztés sikere azon
mulik, hogy a lecsapolasok, az arasztasok, a vizcserék, a vizpotlasok ne tartsanak 48-72 o6ranal
tovabb.

Gyomirtas. A kelesztés utan kikelt muhar-félék és hidorfélék akkor irthatok sikeresen, ha a
vizet lecsapoltuk. Karos gyomok a kakaslabfii fajok és helyenként a rizsfli, terméscsokkentd
gyom a zsioka.

Kartevok. A nyari pajzsosrak, a tapadd lencserdk, a tollas arvaszinyog rendszerint a rizs
keléskor jelentkezik, a rizsszinyog ¢€s a tasakos moly a rizs levélzetének a felszinére keriilése
utdn, a rizsaknazo légy pedig a végleges elarasztaskor kezd karositani.

Betegségek. Rizs koiiszog, helmintosporiumos betegség, baktériumos barnulas.

Betakaritas

A rizs érése szeptemberben kovetkezik be. Az aratas elott a vizet teljesen le kell ereszteni a
teriiletrdl, ez akkor torténik, amikor a szemek a viaszérés kezdetén vannak. A lecsapolast
olyan iitemben végezziik, hogy a telep a rizs teljes érésének kezdetére szaraz legyen a
veszteségmentes gépi betakaritas érdekében. A betakaritas a rizs teljes érésében kezdhetd. Ez
altalaban az allomany elvirdgzasa utan 35-45 napra kovetkezik be. Az éréskor a pelyva szine
sarga, a szem nedvességtartalma 20-25%, a szem olyan kemény, hogy kérommel nem vaghat6
sz&t. Aratas elott 5-7 nappal lombtalanitani kell sziikség esetén.

Az aratas egymenetben torténik lanc vagy féllanctalpas rizs aratd-csépld gépekkel. A betakari-
tott rizst tisztitds utan szaritani kell 35°C koriili hémérsékleten 14-15% nedvességtartalomig.
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Kukorica

A kukoricatermesztés jelentosége. A kukorica az egyik legfontosabb takarmanynovény; fel-
hasznélasa, hasznosithatosaga igen sokoldali. Keményitében gazdag szemtermése fontos
abraktakarmany, de a teljes kukoricandvény is értékes takarmany, melyet tobbféleképpen
(zolden, silozva, stb.) hasznositanak.

Mindezek mellett ipari felhasznalasra, sot kozvetlen emberi fogyasztasra is alkalmas. Sokoldala
hasznosithat6saga kovetkeztében igen jol értékesithetd.

A kukorica emberi fogyasztasa. Kozvetlen emberi fogyasztdsat a kukorica nagy energiatar-
talma és jo emészthetdsége indokolja. Ennek ellenére emberi fogyasztasra nagyobb aranyokban
csak Indidban, Portugalidban, Brazilidban, Guatemaldban, Venezueldban ¢és Mexikoban
hasznaljak. Ezeken az orszdgokon kiviil még szdmos orszagban fogyasztanak kukoricat kisebb-
nagyobb mértékben.

Az utobbi években - valasztékbdvités céljabdl - tobb orszagban, igy nalunk is eldtérbe kertilt a
kukorica emberi fogyasztasra valo felhasznalasa. Ilyen pl. a kukoricapehellyel siitott kenyér, a
kukoricaliszt és dara, de egyéb ¢€lelmiszerféleségek forgalmazasa is varhatd. Emlitést érdemel
még a csemegekukorica (konzervalt, gyorsfagyasztott) és a pattogatott kukorica emberi
fogyasztasa is.

A kukorica ipari felhasznaldsa. Korabban az ipar a kukoricat tobbnyire csak szesz €s keményito
eléallitasara hasznalta. Jelenleg mar kiboviilt a kukorica ipari feldolgozasa: étolajat (kukorica-
csiraolaj), cukrot (izocukor - HFCS - High Fruitos Corn Sirup), keményit6t, finomszeszt és
egyéb készitményeket allitanak el kukoricabol, melyeket nagyobbrészt az élelmiszer-,

gyogyszer-, textil- €s papiripar hasznal fel. De a sOripar felhasznaldsa is jelentOs, mivel az
adalékanyag kb. 30%-a kukorica .

100 kg légszaraz kukoricabol atlagosan 63-64 kg keményitd és melléktermékként 3 kg csira-
olaj és fehérjetakarmany nyerhetd; a keményitébol pedig 50 kg finomitott folyékony cukrot
lehet eldallitani. Ezt foleg az élelmiszeripar hasznalja fel.

A kukorica, mint takarmanynovény. A kukorica takarmanyozasra valo felhasznalasa is sokféle-
képpen torténik. A szemtermés fontos abraktakarmany, amelyet nagyobbrészt dara formajaban,
vagy takarmanytapokba keverve hasznalnak fel. De ennél hatékonyabb a csiratlanitassal €s
feltarassal torténd felhasznalds. (A feltaras - pelyhesités, puffasztds, robbantés, stb. - jobb
emészthetdséget €s jobb mindségli takarmanykeverékek eldallitasat teszi lehetoveé.)

A hazankban felhaszndlt abraktakarmany 65-70%-a kukorica. Az abraktakarmanyokban
els6sorban mint energiaforras szerepel. A fehérje- és olajtartalmat illetéen az egyes fajtak kozt
eltérések vannak; az atlagos fehérjetartalom 7-10% kozdtt mozog, ami a takarmany fehérje-
szlikségletiink kb. 40%-at biztositja.

A teljes kukoricandvény takarmanyként valo felhasznalasa altalaban haromféleképpen torténik:

- kiilonb6z6 szarazanyagtartalommal betakaritott silokukorica és a zuzva betakaritott teljes
kukoricandvény silozasa, illetve a beldliik készitett szilazs takarmanyozasa;

- a surlire vetett kukoricacsalamadé zolden valo etetése; valamint

- az érett kukoricaszar takarmanyozasa.
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Az érett kukoricaszar etethetd szarazon, vagy sildzva, de le is legeltetheto.

A feltépett kukoricaszar felhasznalhatdé még almozasra és tiizelésre is. Ha nem hasznaljak fel,
z0z4s utan beszantasra kertil.

A kukoricacsalamadé jelentdsége foleg a zoldtakarmanyozas folyamatossagaban van (részle-
tesebben a kukoricacsalamadénal).

A silokukorica jelentésége mar Iényegesen nagyobb, mivel a silokukorica a szarvasmarha
allomany tomegtakarmany bazisa. Fontossagat kiemeli, hogy a kukorica szildzs mar a korszerti
és gazdasagos takarmanyozas megvalositasara is alkalmas. gy a silokukorica a szarvasmarhak
egész évi tomegtakarmany sziikségletének a kielégitését biztosité kombinalt takarmanyféleség,
amely 1édus, €és abraktakarmany is egyszerre.

A silokukorica egyébként izletes, nagy tapanyag- és karotintartalmi takarmany, amelynek a
jelentdségét az is fokozza, hogy termesztése gazdasagos €s olyan 0kologiai viszonyok kozt is
termeszthetd, ahol a szemes kukorica mar nem érik be.

Az utdbbi években a szecskazott €s zuzott teljes kukoricanovény silozasan kiviil terjedoben
van a kukoricacs6-zuzalék és a kukoricacsé-dara erjesztéses tartdsitasa és felhasznalasa is.
Ezek mind a kukorica gazdasagosabb tarolasat és hasznositasat szolgaljak.

A kukorica - sokoldalu felhasznalasa mellett - azért is fontos ndvényiink, mert termesztése
teljesen gépesithetd, a heterdzis nemesitéssel pedig gazdasdgosan novelhetok a kukorica
termésatlagai.

A kukoricatermesztés elterjedése €s helyzete hazankban. A kukorica egyrészt a torokok
kozvetitésével, masrészt Olaszorszagbol keriilt hazankba. Oshazaja Dél-Amerika, Kolombus
hozta 1493-ban Eurdpaba, ahol eldszor a Foldkozi-tenger partvidékén kezdték termeszteni. A
XVII. szazad masodik felében kezdett elterjedni, de a XVIII. szazad végére mar ismert novény
lett az orszag egész teriiletén.

Termdtertiilete elterjedésétdl kezdve szinte allanddan nott és az 1930-as - 1940-es években mar
olyan jelentds novénylink, hogy a szantoteriilet kb. 20%-4n termesztettiink kukoricat.

A terméteriilet novekedése tovabb folytatodott, €s jelenleg az egyik legjelentésebb kukorica-
termeszt0 orszag vagyunk Eurdpaban, a termdteriilet nagysaga €s aranya alapjan.

Nem csak a kukorica termdteriilete ndtt. Parhuzamosan nétt a termésatlag és a masodik
vilaghaboru utan a termés orszagos atlagban 2,2 t/ha-ro6l 6 t/ha szintre nott.

A termésatlag novelés azért is jelentds, mert a kukoricatermelés gazdasagossaga - a termelési
koltségek novekedése miatt - csokkend tendenciat mutat. Ezért a termésatlag ndvelést ugy kell
megvalositani, hogy azok a koltségek novekedését minél nagyobb mértékben ellensulyozzak.

Koztudott, hogy a szemes kukoricat és a silokukoricat az wjabb iranyelveknek megfeleléen
csaknem azonos technolédgiaval termesztik. A korabbi eltérések, mint a tdszam, a betakaritasi
mod ¢és id6 atalakuloban vannak, pl. az utobbi években a szemes kukorica t6szdma nott, a
silokukoricéé pedig csokkent.

Ezért a silokukorica termesztését a szemes kukoricaval, illetve a kukoricatermesztéssel egyiitt
ismertetjuk.
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Szarmazas, rendszertan és biologiai jellemzés

Szarmazéas. A kukorica Amerikabol szdrmazé ndvény, de a szarmazds pontos helye még
vitatott. Valoszinli K6zép- és Dél-Amerika (Mexik6, Guatemala, Columbia és Peru hegyes
vidékei) a kukorica géncentruma. A szdrmazasi helyén kiviil ismeretlen még a kukorica 0Osi
alakja is, mivel vad alakjat nem talaltak meg. A mai kukorica pedig vadon - emberi beavat-
kozas nélkiil - nem képes fennmaradni.

Rendszertan. A kukorica (Zea mays L.) a pazsitfiifélek (Poaceae) csaladjaba, a kukorica (Zea)
nemzetségbe tartozik. A nemzetségnek csak egyetlen faja van, a kukorica.

A kukoricanak a szemtermés ¢€s egyéb jellegzetességének alapjan tobb valtozata (convarietas)
van. A termesztésben a valtozatok koziil csak néhanynak van nagyobb jelentosége. A valtoza-
tok:

1. Lofogu kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis)

2. Simaszemi kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris)

3. Csemege kukorica (Zea mays L. convar. saccharata)

4. Pattogatni val6 kukorica (Zea mays L. convar. microsperma)
5. Lisztes kukorica (Zea mays L. convar. amylacea)

6. Viaszos kukorica (Zea mays L. convar. ceratina)

7. Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista)

8. Felemas kukorica (Zea mays L. convar. amylosaccharata)

9. Disz kukorica (Zea mays L. convar. japonica)

10. Pelyvas kukorica (Zea mays L. convar. tunicata)

Biologiai jellemzés. A kukorica egynyari, lagyszara, melegigényes novény, amelynek a csira-
z4sdhoz minimum 8-12°C homérséklet sziikséges, de a gyors, egyenletes keléshez nagyobb
melegre (12-14°C) van sziikség.

Gyokérzet. A kukoricanak bojtos gyokérzete van. GyOkérzete harom részre oszthatd: az
els6dleges gyokerekre, amelyek a gyokocskébol fejlodd fogyokérbol és mellékgyokerekbdl
allnak; a masodlagos, csomo- vagy koronagyokerekre, amelyek tobb szinten a hajtas foldalatti
csomoibdl fejlddnek ki; a harmat- vagy tamasztogyokerekre, ezek kozvetleniil a foldfeletti
csomokbol fejlddnek ki €s a timasztason kiviil résztvesznek a ndvény taplalasaban is.

A gyokérzet fejlettségének - a viz és tapanyag felvételén kiviil - nagy szerepe van a kukorica
megdoléssel szembeni ellenalloképességében is.

A kukorica gyokérzetében is a 2-3 leveles korban kifejlodé koronagyokereknek van a leg-
nagyobb jelentOségilik. A gyOkérzet oldaliranyu terjeszkedése és mélyrehatolasa tobb tényezo-
tol fiigg. Ilyen tényezok: a fajta, a tenyészidd, a talaj kotottsége, nedvesség- és tapanyag-
tartalma, a kukorica tenyészteriilet nagysaga €s sortavolsaga.

Szaraz talajban egyes gyokerek 2 m mélyre is lehatolnak, de a gyokérzet fotomege a talaj felsd
30 cm-es felszini rétegében helyezkedik el.

Szar. A kukoricanak kordszerli hengeres szara van, amely - eltérden a tobbi gabonaféle szara-
tol - tomott. A szar magassaga €s vastagsaga tobb tényezotdl fligg, ezek koziil legfontosabb a
fajta. A fOhajtasnak a talajszint kozelében 1évé csomodibdl gyakran erdteljes mellék- vagy
fattyuhajtasok fejlodnek. A fattyasodas mértéke fontos fajtatulajdonsag, de fiigg a kornyezettdl
is, f0leg az agrotechnikatol. Az agrotechnikai tényezok koziil a tenyészteriilet nagysag van
legnagyobb hatassal a fattyasodas mértékére. A kisebb tenyészteriilet csokkenti, a nagyobb
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pedig noveli a fattyasodas mértékét. Kukoricatermesztésnél kedvezdtlen a fattyasodasi hajlam,
silokukoricanal azonban elényos.

Levélzet. A levelek valtakozoé allasuak és két részbol allnak; levélhiivelybdl és levéllemezbdl. A
levelek szama megegyezik a szar csomdinak szdmaval.

Viragzat. A kukorica protandrias - termé el6z6 - kolcsondsen termékenyiild, valtivara egylaki
novény. A himvirdgzat (bugaviragzat) a hajtas csticsan talalhatd cimer. A cimer kalaszkaiban
két himviradg van, 3-3 porzdval, amelyeket zold vagy ibolyas szinii pelyva borit.

A termOs vagy ndviragzat a hajtasok levélhonaljdban, a torpe oldalhajtasokon kifejlodo
torzsaviragzat vagy csokezdemény.

A torzsaviragzat viragzati tengelybdl €s termds viragokbol all. A viragzati tengely (a csutka)
éréskor elfasodik. A torzsavirdgzatban sorokban helyezkednek el a kaldszkak €és minden
kalaszkaban két termds virag van, amelyek koziil csak az egyik termékenylil meg, a masik
meddd marad.

A termds virdgoknak iil6 maghdzuk van, amelybdl kiilonb6z6é hossziisagu bibe (haj, bajusz,
selyemszal) n6 ki. A bibe teljes hosszdban alkalmas a pollen felfogasara és mindaddig nd, amig
meg nem termékenyilil. Megtermékenyiilése utan 1-2 nap mulva a bibe elszarad. Megtermé-
kenytilés hidnyaban foghijassa valik a csd, és a bibe 10-14 napig még friss, zold marad.

A torzsaviragzat, illetve a bel6le kifejlédé kukoricacsé védelmére a modosult buroklevelek -
csuhélevelek - szolgalnak.

A kolcsonosen termékenyiilé kukoricaban nem igen fordul eld dnbeporzas, mivel a porzos
virdagok korabban kezdenek virdgozni, mint a termds virdgzat. A virdgzas idOtartama eltérd, a
himvirag 10-19 napig is viragzik, de a legtobb viragport a viragzas 4.-5. napjan hullatja. A
ndvirag bibéi altaldban 6 napig frissek és termékenyiilok. Napkozben délelott 9-10 ora koriil
van a foviragzas.

A természetes elviragzas biztositja a novény idegen-megtermékenyiilését. A beltenyésztéses
hibridek nemesitésekor tobb nemzedéken at tudatosan folytatott dnbeporzassal beltenyésztéses
leromlast idéznek eld. Az egyre kisebb termetlivé valo, kevés termést hozd névények egy ido
mulva tovabb nem romlanak. Szisztematikus vizsgalatok segitségével kivalasztjak a jobb bel-
tenyésztett torzseket (vonalakat). A beltenyésztett torzsek megfeleldé mas torzsekkel keresz-
tezve - a szabad levirdgzasu fajtdkhoz viszonyitva - kb. 20-25%-kal nagyobb termést hoznak.

A keresztezésbdl szarmazo utdéd (F1) nemzedéknek a sziiloket feliilmulo életrevalosagat
nevezzik heter6zis hatasnak. A heterdzis hatds csak az Fl-ben érvényesiil, ezért a hibrid-
kukorica vetdémagot minden évben tjra el6 kell allitani. A nemesitok heter6zis hatast eloszor
fajtak keresztezésénél észlelték (fajtahibridek) a mult szazad masodik felében.

A kukoricacsé. A megtermékenylilt torzsaviragzatbol fejlodik ki a kukoricacsd. A csé alakja,
nagysaga, szine, valamint magsorok szama fajtanként valtozo.

A csonek két része van: a csutka €és a szemek. A szemek ¢és a csutka stlyaranya, a morzsolasi
arany igen fontos értékmérd tulajdonsaga a fajtdknak. (A morzsolasi ardny atlagosan 80-85%)

Termés. A kukoricanak szemtermése van. A szemtermés négy fOrészbdl all: terméshéjbol,
maghéjbol, taplaloszovetbdl és csirabol. A szemtermés 76%-a endospermium, 8-10%-a csira €s
16-19%-a termés- és maghé;.
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A szemek alakja, nagysaga, szine, feliilete, valamint a szemtermés belsé felépitése - a lisztes €s
a fehérjében gazdagabb, szaruszerli endospermium aranya és elhelyezkedése - valtozatonként
¢s kisebb mértékben fajtanként is eltéro.

A kukoricaszem 4tlagos Osszetétele a kovetkezd: a vizmentes szemek kb. 77% keményitot, 2%
cukrot, 9% fehérjét, 5% olajat, 5% pentozant és 2% hamut tartalmaznak.

Az egyes fajtak kozott nagyobb eltérések csak a fehérje- €s olajtartalomban vannak. A fehérje
mennyisége egyébként genetikai és 6kologiai tényezoktol fiigg.

A kukorica-fehérje gyenge mindségii: ugyanis a fehérjék jelentds része, mintegy 40-50%-a zein
- alkoholban oldhat6 fehérje -, amely gyakorlatilag triptofant és lizint nem tartalmaz, ezért az
Osszes fehérjetartalom is csak 40-60%-ban hasznosul a takarményozasban.

A kukoricavaltozatok gyakorlati csoportositasa

A kukoricatermesztésben csak négy valtozatnak van nagyobb jelentdsége. Ezek a valtozatok a
kovetkezOk: lofogu kukorica, simaszemii kukorica, csemege-kukorica és pattogatni valo
kukorica.

1. Lofogt kukorica (Zea mays L. conv. dentiformis Koern). A l6fogu kukorica a legértékesebb
¢és legnagyobb teriileten termesztett kukoricavaltozat. Ide tartoznak a fontosabb régi kukorica-
fajtak, de a hibridkukoricak nagyobb része is 16fogu kukorica.

A lofogi kukoricdk szemtermése nagy, alakja hosszikés, a korona tetején lofogkupahoz
hasonl6 horpadassal. A szine: sarga, fehér vagy voros. A szemtermés endospermiuma kétféle:
lisztes €s szaruszeri. A lisztes a szem csucsi részén, a szaruszerii endospermium a szem
oldalan és aljan helyezkedik el.

2. Simaszemt kukorica (Zea mays L. convar. vulgaris Koern). A kukoricatermesztésben kisebb
jelentéségiik van, mint a l6fogi kukoricanak. A simaszemii kukoricavaltozat a szemtermés
endospermiuma alapjan két alcsoportra oszthato: sima keményszemii és sima puhaszemi
kukoricékra.

A sima keményszemii kukoricak szemtermése apro, és fehérjében gazdagabb, mint a sima
puhaszemii fajtaké. Az endospermium nagyobb része szaruszerd, iliveges torésii endo-
spermiumbol all. Ennek a kukoricavaltozatnak foleg ott van jelentdsége, ahol a kukoricat,
illetve a beldle késziilt lisztet emberi taplalkozasra is felhasznaljak.

A sima puhaszemii kukoricak endospermiuma nagyobb részt lisztes torési, ezért fehérjében
szegényebbek, mint a sima keményszemii kukoricak. (Tiszta fajtait ma mar nem termesztik.)

3. Csemege-kukorica (Zea mays L. convar. saccharata Koern). Jelentdségiik részben kozvet-
len, részben konzervipari felhasznalasban van. Eréskor a szem rancos és zsugorodott.
Cukortartalma nagyobb, mint a tobbi valtozaté.

4. Pattogatni valé kukorica. (Zea mays L. convar. microsperma Koern). Termesztésiiknek
nincs nagyobb jelentdsége, bar a pattogatott kukorica kedvelt csemege.

Szemtermésiik apro, kemény- iveges torésii - az endospermiumon beliil alig van lisztes rész. A
szemtermés alakja szerint egérfogii és gyongyszemil pattogatni vald kukoricak kiilonboztet-
hetok meg.
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A kukoricak gazdasagi csoportositasa és a kiilonféle hibridkukoricak jellemzése

A kukoricakat eloallitdisuk moddja szerint harom csoportba soroljuk: szabad elviragzasa
nemesitett fajtak (tiszta fajtak), fajta- és beltenyésztéses hibridek.

1. Szabad elviragzasu tiszta kukoricafajtak. Ide tartoznak a régi nemesitett kukoricafajtak,
melyeket a fajta, majd a beltenyésztéses hibridek valtottak fel. Fajtafenntartasukat ma mar csak
nemesitési, féleg hibridek eldallitasa céljabol végzik.

2. Fajtahibridek. Eloallitasuk genetikailag egymastol tavolalld és jol kombinalodo fajtak
egyszeres keresztezésével torténik. Ide tartoztak az Ovari fajtahibridek, melyek 10-15%-kal
adtak nagyobb termést, mint a szabad elviragzasu fajtak. Az 1950-es években termesztették
oket.

3. Beltenyésztéses hibridek. A beltenyésztéses hibridkukoricakat beltenyésztéses vonalak
egyszeres vagy tobbszoros keresztezésével allitjak eld. A keresztezések kiilonféle tipusaibol
kiindulva a kovetkezo beltenyésztéses hibridkukoricak vannak:

Kétvonalas, vagy egyszeres keresztezésli beltenyésztéses hibridkukorica. Jele: SC (single
cross.); két beltenyésztéses vonal (,,A” az anya ,,B” az apa) keresztezési szarmazéka (AxB).

A kétvonalas hibridek fobb jellemzo6i: a nagyfoku kiegyenlitettség €s heterozishatas. Ezért ezek
a legtermoképesebb és legintenzivebb hibridkukoricak. Egyetlen hatranyuk, hogy vetdmagjuk
eldallitasa draga. (A gyenge termoképességli beltenyésztéses vonalon kevés vetomag terem.)

Héaromvonalas beltenyésztéses hibridkukorica. Jele TC (three way cross.) Két beltenyésztéses
vonal (,,AXxB” az anya, ,,C” az apa) keresztezési szdrmazéka (/AxB/xC). Mas szoval, egy
egyszeres keresztezésl hibrid és egy beltenyésztett vonal keresztezésével allitjak elo.

A haromvonalas hibridek fobb jellemzdi: terméképességben €s kiegyenlitettségben a kétvonalas
hibridekhez, a vetdmag eldallitas soran nyerhetd vetdmag mennyiség és az eldallitas koltségei
terén pedig a négyvonalas hibridekhez allnak kozelebb. (A vetdmag itt mar egyszeres
keresztezési hibriden terem.)

Négyvonalas beltenyésztéses hibridkukorica. Jele DC (double cross.) Négy beltenyésztett vonal
(,,AxB” kétvonalas hibrid az anya, ,,CxD” masik kétvonalas hibrid pedig az apa) keresztezési
szarmazéka (/AxB/ x /CxD/) . Masszoval, két egyszeres keresztezesii hibrid egymas kozotti
keresztezésével allitjak elo.

A négyvonalas hibridek fobb jellemzodi: jo alkalmazkoddoképesség, de kisebb termoképesség.
Kevesebbet teremnek, mint a két- és haromvonalas hibridek. A hibridvetdémag eldallitas itt a
leggazdasagosabb, mivel a vetdmagtermesztésben mar egyszeres keresztezésu hibridekként
szerepelnek.

Tobb vonalas beltenyésztéses hibridkukorica. Jele: MC (multi cross.) Négynél tobb vonal
felhasznalasaval allitjak elo. (/AxB/ x /CxD/ x /ExF/).

A tobbvonalas hibridek fobb jellemzdi: hasonlok a négyvonalas hibridekhez; alkalmazkodo-
képességiik még azokénal is jobb. Ma mar ilyen tipusu hibridkukoricank nincs.

Fajtavonalas hibridkukorica. Egy fajtabol és egy- vagy tobb vonalbdl allitjdk eld. Pl fajta x
vonal; vagy fajta x /vonal x vonal/.

A fajtavonalas hibridek jelentdsége is csokken, ezért eléallitasuk nem szamottevo.

Modositott (modified) beltenyésztéses hibridkukorica. Jele: M (modified). A vonalon beliili
testvérvonalak keresztezésével (AxA;) modositott hibrid kombindciokat allitanak eld.
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Kétvonalas hibridek esetében pl. két testvérvonal (AxA;) keresztezése az anya, egy idegen
vonal a ,,B” pedig az apa (/AxA/xB). Jele: MSC (modified single cross.)

Az ilyen hibrideknek az az elénye, hogy a két testvérvonalban jelentkez0 heterdzishatds miatt
gazdasagosabb a vetdmagtermesztés, mivel a vetdmag nem vonalon, hanem két testvérvonal
keresztezésével kialakitott anyan terem.

A beltenyésztéses hibridkukoricak az 1960-as években teljesen kiszoritottak a kdztermesztés-
bol a tiszta fajta és fajtahibrid kukoricakat. Ezzel a 60-as években megvalosult a hibrid-
kukoricék teljeskort elterjedése és hasznalata hazdnkban.

Kezdetben a négyvonalas hibridek terjedtek el, majd fokozatosan terjedni kezdtek a két- €s
haromvonalas hibridek is. Jelenleg a vetésteriilet tobb mint 50%-an kétvonalas hibridkukori-
cakat termesztiink.

Vonalszam szerint orszagosan a kdvetkezd aranyok kialakitasara toreksziink: kétvonalas (SC)
¢s (MSC) hibridek 55-60%; haromvonalas (TC és MTC) hibridek 25-30%; négyvonalas (DC)
hibridek 10-15%.

A hibridkukoricak jellemzése és a nemesitési célok

A nemesités fobb célkitlizései a kovetkezok: termOképesség fokozas; szarszilardsag novelés;
rezisztencia fokozas; €éréskori vizleadas gyorsitas; morzsolhatosdg novelés, és a beltartalmi
értékek javitasa.

A termOképesség fokozasa. Tovabbra is egyik legfontosabb kdvetelmény a botermo, szaraz-
sagtlird, intenziv hibridek eldallitasa.

A szarszilardsag novelése. A veszteségmentes gépi betakaritds fontos kovetelménye a
szilardsagu, d6élésmentes hibridkukorica.

A betegségekkel szembeni rezisztencia fokozasa. A nagy termések biztositdsa, valamint a
monokulturas termesztés megkoveteli a rezisztens - a gombabetegségekkel ¢s az Aallati
karteviokkel szemben ellendllobb - hibridek eldallitasat.

Eréskori gyors vizleadas. A biztonsagos beérés €és az energiatakarékos tarolas céljabol fontos
az egyenletes, gyors vizleado képességli - zoldszaron ér6 - hibridkukorica.

Konnyli morzsolhatdsag. A j6 morzsolhatdsag foleg a morzsolasos betakaritas elterjedése miatt
fontos.

A beltartalmi értékek javitdsa. Takarmanyozéasi szempontbol legfontosabb cél a fehérje
tartalom ndvelése és az aminosav Osszetétel javitdsa. Ezeket a célokat szolgalja a nagy
lizintartalmu hibridek eldallitasa.

A takarmanyozas, és fOleg az ipari felhasznalds szempontjabdl jelentds még az olajtartalom
novelés €és a szénhidratok - az amilaz és amilopektin aranyok - megvaltoztatasa. Ezt a célt
szolgélja a Waxy kukoricak eldallitasa.

A silokukorica nemesitéssel kapcsolatos iranyelvek. Ismeretes, hogy sil6zasi célra a vege-
tativabb tipusu hibridek alkalmasabbak, mint a generativ tipustiak. Ezért az a jo silokukorica,
amely a nagy szemtermés mellett dus levélzettel is rendelkezik.
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A szemeskukorica hibrideknél leirt nemesitési irdnyelvek nagyobbrészt - értelemszeriien - a
silokukoricara is vonatkoznak. A silokukoricanal is fontos a zoldszaron vald érés, de a szar
lignintartalma kevesebb legyen, mint a szemeskukoricdé. Ugyanakkor a megfeleld szaraz-
szilardsag itt is fontos.

Silohibrideknek azok a tipusok felelnek meg, amelyek 30-40% szdrazanyag-tartalom mellett
lassan adjak le a vizet; ezaltal a betakaritas esetleges elhizodasa esetén is jo szilazst kapunk.

A tenyészid6 ¢€s a vonalak szama szerinti aranyok biztositasa. Nagyon fontos, hogy a kiilon-
b6z6 érési csoportokban kell szamu hibridkukorica éalljon a termel6 tizemek rendelkezésére.

De az is fontos, hogy valamennyi érési csoportban megfelelé szami és vonalszam 6sszetételt
hibridekkel rendelkezziink.

Mindezeken tal fontos kovetelmény még, hogy az eldallitott hibridkukoricak jo téhiany-
kiegyenlitd €s jo allomanystrité képességiiek is legyenek.

A hibridkukoricak tenyészido szerinti csoportositasa és az allamilag minésitett
hibridkukoricak

A hibridkukoricék tenyészid6 hosszanak ismerete a fajtamegvalasztas fontos tényezdje. Ezért a
kukorica fajtdkat ¢€s hibrideket - a FAO kozremiikodésével - 9 érési csoportba soroltak. Az
egyes €rési csoportok €s a csoportba tartozo hibridek tenyészidé szerinti elnevezést és FAO
szamot kaptak.

Az érési csoportok és a FAO szamok: extra korai FAO 100-199; igen korai FAO 200-299;
korai FAO 300-399; kozépkorai FAO 400-499; kozépérésiit FAO 500-599; kozépkéséi FAO
600-699; késoi FAO 700-799; igen késéi FAO 800-899; extra kés6i FAO 900-999.

Ismeretes, hogy a hdmérséklet a fajtak tenyészidejének hosszat befolyasolja, ezért a hoegység
¢és a tenyészidO kozt kapcsolat all fenn. Hoegység az a hdmennyiség, amely sziikséges ahhoz,
hogy a kukorica a csirdzastol a fiziologiai érettség szakaszaba jusson. Ezért a sziikséges
héegység értéke jobban hasznalhatd, mint a tenyészidé hossza napokban, mivel ez utdbbi egyik
évrol a masikra nagy eltéréseket mutathat még azonos termdhelyeken is.

Az utobbi években terjedni kezd a hibridek tenyészidejének hdegység alapjan vald besorolasa
is.

Mivel a kukoricék tenyészidejének a hossza relativ tulajdonsag, ezért az egy-egy FAO szamhoz
tartozd hibridek tényleges tenyészideje orszagonként, de egy adott orszagban is valtozo. A
FAO szam szerinti csoportositas jelentds, de csak tajékozodasul szolgalhat.

Jelenleg nalunk is hasznalatban van a FAO szam szerinti csoportositas, amelyet azonban
némileg modositottunk; az altal, hogy az egyes FAO szam csoportok elnevezését megvaltoz-
tattuk.

A termesztésben 1évo érési csoportok: igen korai érésii hibridek FAO 200-299; korai érésu
hibridek FAO 300-399; kozépérésii hibridek FAO 400-499; kozépkésoi érésti hibridek FAO
500-599.

Igen korai érésii (FAO 200-299) szemes ¢€s silohibridek. A csoportba tartoz6 hibridek atlagos
tenyészidd hossza kb. 130-140 nap; a FAO szam szerinti atlaghdmérséklet-igény 14,5-15,5°C.
A varhato érési idopont a FAO szamok nagysagatdl fliggéen augusztus utolsé harmada,
szeptember els6 harmada, szeptember els6 harmada, kdzepe.
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Az orszag északi €s nyugati tajkorzeteiben fonovényként, az orszag egyéb termdtalajain blza
eléveteményeként €s masodvetésben termeszthetok. Vetésteriiletilk aranyat foleg az orszag
¢északi részein célszeri novelni.

Korai érésti (FAO 300-399) szemes és silohibridek. A csoportba tartozd hibridek atlagos
tenyészidd hossza kb. 140-150 nap; a FAO szam szerinti atlaghdmérsékleti igény 16,5-17,5°C.
A varhato érési idépont a FAO szamok nagysagatol fiiggden szeptember masodik harmada,
kozepe és masodik fele.

Az orszag nyugati és északkeleti termdtajainak nagyobb részén ezek a hibridek termeszthetok.

A 16 kukorica-termdtajakon buza eldveteményként is termeszthetdk, de még korai masod-
vetésre is alkalmasak.

Kozépérésti (FAO 400-499) szemes ¢és silohibridek. A csoportba tartozo hibridek atlagos
tenyészido hossza kb. 150-160 nap; a FAO szam szerinti atlag hdmérséklet 19,5°C. A varhato
érési idépontok a FAO szamok nagysaga alapjan: szeptember masodik fele, utolsé harmada és
oktober eleje.

Ezek a hibridek a f6 kukorica termesztd tajakon, az orszag kozépsd €s déli részén termeszt-
hetdk. (Altaldban az orszagos vetésteriilet 80-85%-an beérnek.)

Ko6zépkésoi érésti (FAO 500-599) szemes és silohibridek. A csoportba tartozé hibridek atlagos
tenyészidd hossza kb. 160-170 nap; a FAO szam szerinti atlaghémérsékleti igény 20,5°C. A
varhato érési idopontok a FAO szdmok nagysaga szerint: oktober elsé harmada, kdzepe és
masodik fele.

Nagyobbrészt az orszag délebbi termdtajain termeszthetok biztonsagosan.

A fajtamegvalasztas fontosabb iranyelvei

Ismeretes, hogy a kukorica termesztés biologiai alapja a korszert fajta és a kivaldé mindségii
vetOmag. Ezért nagy jelentésége van a megfeleld fajta-ellatottsagnak és a hibridkukoricak
szakszerii megvalasztasanak.

A fajtak kivalasztasanal fontos, hogy a fajtak értékét kozvetleniil meghatarozo tulajdonsa-
gokon kiviil - mint a termOképesség, szarszilardsag, rezisztencia, stb. - a tenyé€szidé hossza, a
vonalszam Osszetétel, a genetikai felépitettség szerint €s az lizemi adottsigoknak megfelel6en
valasszuk meg a hibridkukoricakat.

A fajtaellatottsag, a hibridvalaszték mar kielégitd, mert megfeleld szamu mindsitett hibrid all a
termeld iizemek rendelkezésére. (A mindsitett hibrideken kiviil szaporitasra engedélyezett
hibridek is vannak.)

A hibridek kivalasztasanak legfontosabb szempontjai a kovetkezok: a tenyészid0 hossza, a
vonalszam Osszetétel és a genetikai felépitettség.

A tenyészidd hossza szerinti fajta megvalasztas. A hibridek tenyészideje €s termoképessége
kozott pozitiv korrelacid van, ezért a hosszabb tenyészidejii hibridek nagyobb termelésre
képesek, mint a rovidebbek. Ez azonban ne tévesszen meg benniinket, mert a nagyobb termo-
képesség nem mindig realizalodik.

Ezért a tenyészidd szerinti fajta kivalasztasanal is a termésbiztonsagot kell elotérbe helyezni; az
a helyes, ha révidebb tenyészidejli, biztonsagosan beérd hibridet valasztunk. De az energia-
takarékos betakaritas €s tarolas is a korabban ér6 hibridek termesztését indokolja.
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Mindig azokat a hibrideket valasszuk, amelyek tenyészidoben legjobban megfelelnek a helyi
¢ghajlati viszonyoknak.

A tenyészidd szerinti fajta megvalasztast még mas tényezdk is befolyasoljak. Ilyenek az
iizemszervezési koriilmények, a vetésvaltas, a munkacsicsok széthiizasa, a teriilet és a tablak
adottsaga, stb. Ha a ndvényi sorrendben a kukorica utan buza kovetkezik, még az orszag déli
részén is célszerli korabban érd hibridet vetni.

Altalaban az a helyes, ha mind a szemes, mind a silokukoricabol tobb eltéré tenyészidejii
hibridet termesztiink.

Ennek a betakaritasi munkacsucsok széthuzasan kiviil olyan jelentdsége is van, hogy az eltéro
tenyészideji hibridek kritikus fenofazisai nem esnek egybe. Ezért az esetleges id6jarasi hatasok
sem érik egyforman az egész kukoricadgazatot.

A tenyészidO szerinti fajtaaranyokat mindig a termétaj és az dkologiai adottsagok figyelembe-
vételével kell megallapitani. De altalanos iranyelvként elfogadhat6, hogy az lizemek vetés-
teriiletének kb. 60-70%-4an a tajkorzet iddjardsdnak legmegfeleldobb hibrideket kell vetni. A
teriilet tobbi részén pedig egy érési csoporttal rovidebb €s hosszabb tenyészidejii hibrideket
célszerli megvalasztani.

A vonalszam szerinti fajta megvalasztads. Ismeretes, hogy a kétvonalas (SC) kombinacidok
termoképessége jobb, mint a harom (TC) és négyvonalas (DC) hibrideké, vagyis a kétvonalas
hibridek a legbdvebben termd, legintenzivebb hibridkukoricdk. A terméképesség azonban nem
jelent mindig nagyobb jovedelmezOséget, mert a kétvonalas hibridek gyengébb alkalmazkodo
képességtiek.

Ezért az a helyes, ha csak intenziv koriilmények kozott, jobb mindségii talajokon termesztiink
kétvonalas hibrideket. Ahol a feltételek kedvezdtlenebbek, ott megfelelé aranyban harom vagy
négyvonalas hibrideket valasszunk.

A genetikai Osszetétel szerinti fajta megvalasztas. Ebben a vonatkozasban az a helyes, ha minél
sz¢élesebb genetikai alappal rendelkezd hibrideket valasztunk. Igy csokken a genetikai sebez-
hetdség, mivel eltéré modon reagalnak a karosito tényezokre.

A fajta megvalasztasnak még mas tényezoi is vannak, mint pl. az ont6zési lehetdség és a
termesztési cél.

Ontdzésre csak az ontdzést meghalalod, jo alloképességii hibridek alkalmasak. Ezek rendszerint
intenziv, j6 0ntozési reakcioju korai €s kdzépérési hibridek. A kozép késoi érésii (FAO 500-
as) hibrideket nem célszerli 6ntdzni, mert nem érnek be idében.

A termesztési cél szerinti fajtavalasztads. Szemes kukorica termesztés céljara az a helyes, ha a
felhasznalast (ipari, abraktakarmany, stb.) és a betakaritds modjat is figyelembe vesszik a
hibridek megvalasztasanal. Pl. ha teljes kukoricanovényt akarunk silozas céljara betakaritani,
akkor vegetativabb tipusu hibridet kell valasztanunk.

A silokukorica termesztésre, ha csak lehet, olyan silohibrideket valasszunk, amelyek jol tiirik az
allomanystritést €s a nagy szartermés mellett megfeleld csdaranyt, illetve szemtermést is
biztositanak.
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Eghajlat és talajigény

Eghajlatigény. A kukorica eredményes termesztéséhez meleg, napfényes idéjarast igényel.
Melegigénye mellett a csapadékigénye is elég nagy. Kiilonosen fontos a majusi meleg, a juliusi
€s augusztusi csapadék mennyiség, mivel vizigénye a cimerhanyas és a csoképzés idején a
legnagyobb.

A kukorica csirazasahoz 10-12°C homérséklet sziikséges, de a gyors és erdteljes fejlddéshez
mar 12-14°C-t igényel. Ha a kelés utan a talajhomérséklet 15°C-nal kisebb, akkor a levelek
sarga szine jelzi, hogy a fejlodés leallt.

A zavartalan fejlddéshez meleget igényel az egész tenyészidoszak alatt. A tenyésziddszak alatti
hémérséklet-igény fajtatol fliggden kielégithetd, ha a termdtd) éghajlati adottsaganak megfeleld
tenyészidejii fajtakat termesztiink.

Hazéank éghajlata az egész orszag teriiletén - az északi hegyvidék és a Bakony kivételével -
alkalmas a kukorica termesztésére. De nagy ¢és biztos terméseket csak az orszag déli részén
érhetiink el, ahol a nyari atlaghdmérséklet 21-26°C kozott van. Ezért a f6 kukoricatermd
terlilet az orszag termdteriiletének csak 60%-at teszi ki.

Nem csak a késoOi kitavaszodas €s a hiivds majus karos a kukorica fejlédésére, de a késoi
fagyok is nagy kart okozhatnak a kukoricaban.

A napfényes, meleg 6sz kedvezd a kukoricara, mert sietteti az érést, de a kora 0szi lehiilések -
fagyok - mar karosak, mert gatoljak a beérést, illetve kényszer-érést okoznak.

Talajigény. A kukorica, kiilonésen a hibridkukorica jol alkalmazkodik a talajok eltérd
tulajdonsagaihoz. Ezért a kukoricat nem tartjak talajigényes novénynek. De a nagy €s biztos
termések eléréséhez mélyrétegli, humuszban és tapanyagokban gazdag, kozépkotott talajokra
van sziikség.

Jo alkalmazkodo képessége kovetkeztében mas talajokon is termeszthetd. JOl terem a tapanya-
gokban gazdag ontés- és homoktalajokon, valamint a kotottebb réti talajokon is, de itt fontos a
talaj mélylazitasa, mert a kukorica nagyon érzékeny a talajok légjarhatosagara.

A kukorica a futbhomokon, a siilevényes és nyirkos, levegotlen talajokon, valamint a sekély
termorétegli talajokon nem termeszthetd gazdasagosan.

A korai fajtak termesztésére alkalmasak még a laptalajok és a termdszikesek is. De a szikes
talajokon csak ontozéssel termeszthetd eredményesen a kukorica.

Teriilet kivalasztas, novénytarsitas és vetésvaltas

Teriilet kivalasztas. A nagy teljesitményli gépek gazdasagos iizemeltetése a kukorica ter-
mesztésénél megkivanja a nagy tablak kialakitasat. De sziikség van a teriilet egyenletes, sima
felszinének a biztositasara is, mert a nagy munkaszélességii gépektdl csak egyenletes talajokon
varhatunk j6 mindségli munkat.

Novénytarsitas. A kukorica, foleg azokkal a novényekkel tarsithaté jol, amelyeknek a géprend-
szerei nagyobb részt azonosak a kukorica géprendszerével. A kukorica jol tarsithatd az Oszi
buzaval, szojaval és a napraforgoval.

Vetésvaltas. A kukorica nem igényes az eldveteményekre sem. Ezért a ndvényi sorrendbe jol
beilleszthetd; még 6nmaga utan - monokultiraban - is termesztheto.
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A kukorica jol terem a talajokat gazdagitd pillangds takarmanyndvények utan, de mas
novények utan is vethetd. A korabbi években rendszerint két gabona kozé keriilt; foleg az
Alf6ldon volt elterjedve a kukorica utdni buza sorrend.

A kukorica-buza évenkénti valtasarol egyes lizemekben attértek a bikulturas - kukorica-kukori-
ca buza-buza - vetésvaltasra és a részleges monokultaras kukoricatermesztésre.

Ha monokultiraban termesztjiik a kukoricat, biztositani kell a feltételeket is, melyek a kovet-
kezok: évenkénti tdpanyag visszapoétlas, betegségekkel és kartevokkel szemben rezisztens
fajtak termesztése, - eltérd tenyészidejii hibridek rotacioja - €s a gyommentesség érdekében
gyomirtoszer rotacio.

A monokultiran lényegében részleges monokultarat kell érteniink, ahol néhany éves (3-4 év)
kukoricatermesztés utan mas névény kovetkezik a kukorica utan. A kukorica monokultirabdl
valo kivaltasara a silokukorica alkalmasabb, mint a szemes kukorica, mert jobb az eldvetemény
értéke.

A kukorica, mint el6vetemény altalaban csak a tavaszi vetésii ndvények részére tekinthetd jo
eléveteménynek. De a korabban érdé kukoricak €s a silokukorica mar elfogadhato elovetemény
az 6szi gabonak részére is.

Osszefoglalva: a kukorica eredményesen termeszthetd vetésvaltasban és monokulttiraban is, de
a részleges monokultira megfelelobb, mint a teljes monokultura. Mindig a természeti és tizemi
adottsagtol fliggden dontheto el, hogy milyen ndvényi sorrendben termessziik a kukoricat.

Tapanyagigény és tragyazas

A kukorica tédpanyagigényes ndvény; nagy €s biztos termések elérése csak tapanyagokkal
harmonikusan ellatott talajokon képes. Ezért a szemes kukorica és a silokukorica tapanyag-
sziikségletének kielégitése csak tragyazassal, valdsithatdo meg.

Tapanyagigény. A szemes kukorica fajlagos tapanyagigénye, vagyis az egységnyi termés
eléallitasahoz sziikséges tapanyagok mennyisége atlag adatok alapjan azonos a MEM NAK
iranyelvei szerinti mennyiségekkel. A szemes kukorica fajlagos tdpanyagigénye: 100 kg szem
¢€s a hozzatartozo szarterméssel egyiitt 2,5 kg N; 1,1 kg P,Os; 2,2 kg K5O, vagyis 5,8 kg
vegyes - NPK - hatéanyag, ahol a tapanyagok aranya 1:0,4:0,9 koriil alakul.

A silokukorica fajlagos tapanyagigénye: 100 kg zoldtermés biztositasdhoz 0,35 kg N; 0,15 kg
P,0s5; 0,40 kg K5O, amely 0,9 kg vegyes hatdanyag, és ahol a tapanyagok aranya 1:0,4:1,1.
Nitrogén. A nitrogén nagyon fontos tapeleme a kukoricanak, ezért a kukorica termésére igen
nagy hatasa van a N-ellatottsagnak. A jo nitrogén ellatottsag azonban nem csak a kukorica

termését noveli, hanem erdteljes vegetativ novekedést is eldidéz, ezért a N-tuladagolas mar
karos, mert késlelteti a kukorica fejlodését és érését.

Foszfor. A foszfor is fontos makroelem a kukorica tapanyagellatasaban. A termésre gyakorolt
hatasa tobbek kozott az, hogy noveli a csévon 1évo szemek szdmat €s nagysagat.

Kalium. A kalium a termésnovelésen kiviil gyorsitja az érést és noveli a szarszilardsagot.

A nitrogén-, foszfor és kalium-ellatottsaghoz sziikséges tapanyag mennyiségek tobb tényezotol
is fuggnek. A fontosabb tényezOk a kovetkezok: a kukorica fajlagos N, P, K miitragya-
hatéanyag igénye; a talajok tdpanyag (NPK) ellatottsaga €s az elérhetd termések nagysaga.

&9



Tragyazas. A kukorica tapanyagellatasa csak tragyazassal biztosithat6. Ezért a kukorica ala
megfeleld mennyiségli szerves- és miitragyat kell adnunk, hogy a rendelkezésre all6 viz
maximalisan hasznosulhasson ¢€s a tapanyaghiany ne legyen a termés nagysag korlatozoja.

Szervestragyazas. A kukorica nagyon meghalalja a szervestragyazast. A legmegfelelobb szer-
vestragya az istallotragya, de jol értékesiti az éveld pillangosok tarld- és gyokérmaradvanyait
is. Az istallotragyanak és egyéb szervestragyaknak a tapanyagpotld szerepiik mellett a talajok
szerkezetére gyakorolt hatasa is jelentds.

A kukorica ala ritkan tudunk teljes adagu, 30-40 t/ha istallotragyat biztositani. Ezért elétérbe
keriil a féladagu istallotragyazas. (A zazott kukoricaszar is leszantasra keriil, ha nem takaritjak
be.)

A teljes adagu istallotragyazas helyett gazdasagos az is, ha a kukorica ald féladagu istallo-
tragyat - 15-20 t/ha - adunk ¢és azt a tapanyagigény fegyelembevételével miitragyaval egészitjiik
ki.

Az istallotragyat leghelyesebb nyaron, vagy 6sz elején kihordani és kozépmély, majd Oszi
mélyszantassal a talajba dolgozni.

Mitragyazas. A kukorica tapanyag ellatdsdban is nagy jelentdsége van a korszerii miitra-
gyazasnak.

A sziikséges tapanyagok mennyiségét mindenkor a varhatd termésnagysag és a talajok
tapanyag-ellatottsaga alapjan kell meghatarozni. Ebben nagy segitséget adnak a MEM NAK
szerinti tragyazasi iranyelvek és a konkrét talajvizsgalatok.

A kukorica fajlagos mitragyaigénye - hatdéanyag kg/t - j6 és kozepes NPK ellatottsagu
talajokon: 20-30 kg N, 12-20 kg P,0Os5, 18-30 kg K,O, amely 50-80 kg/t vegyes - NPK - hato-
anyagnak felel meg, ahol a hatéanyagok aranya kb. 1:0,65:0,95 koriil van.

A tapanyagok aranyara vonatkozodan altalanos szabaly, hogy kiilterjesebb viszonyok kozott
altalaban a N mennyisége legyen a legnagyobb, de belterjesebb viszonyok k&zott mar a
nitrogén €s kalium aranya azonos legyen, a foszfor aranya pedig valamivel kisebb is lehet.

Figyelemmel a szemes és a silokukorica miitragyazas iranyelveire; az iranyelvek Iényegében
azonosnak tekinthetok. De kisebb eltérések azért lehetnek, pl. a nitrogén-mennyiség a
silokukoricanal jobban novelhetd, mint a szemeskukorica termesztése soran.

A silokukorica fajlagos miitragyaigénye - hatdéanyag kg/t - zoldtermés biztositasahoz jo és
kozepes tapanyagellatottsagu talajokon: 3,5-5,5 kg N, 1,5-3,5 kg P,0Os, 2,5-5,5 kg K»,O, ami
7,5-14,5 kg/t vegyes hatoanyagnak felel meg, ahol az NPK arany kb. 1:0,55:0,90 koriil van.

Osszefoglalva, a sziikséges miitragya mennyiségek és a tapanyagaranyok altalaban a kovetkezo
tényezOktol fliggenek: a termesztési célnak megfeleld fajlagos miitragyaigény hatéanyagokban
- amelyek viszont a termohely talajviszonyai és a talajok tdpanyag ellatottsaga szerint
alakulnak-; és az elérhetd, illetve tervezhetd termésmennyiségek.

De a végleges mennyiségek még rendszerint moédosulnak: az istallotragyazas, az ontdzés, €s az
eldvetemények eltérd hatasa miatt.

A tervezett mitragya hatdanyag mennyiségek az eldvetemények alapjan a kdvetkezoképpen
modosithatok: a hiivelyes és pillangos elovetemények esetén a N-mennyiség csokkenthetd; a
kukorica és napraforgoszar, valamint gabonaszalma leszantasakor pedig a kaliumot kell
csokkenteni; gyengébb mindségii talajokon a kukoricaszar leszdntasakor viszont plusz nitrogén
adagolasara van sziikség.
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A mitragyazas ideje ¢s modja. A kukorica mitragyazasanal is az az altalanos iranyelv, hogy a
foszfor és kalium miitragyakat - a talajok tilnyomo részén - alaptragyazasra hasznaljak. Ezért
rendszerint a nyari talajmiivelésekkel, vagy 0szi mélyszantassal keverik be a talajba.

A gyengébb mindségi, laza és sekély termorétegli talajokon helyes, ha megosztjuk a foszfor €s
a kalium miitragyazasat is; felét 6sszel, a masik felét pedig tavasszal szorjuk ki.

A nitrogén miitragyakat altaldban megosztva adjuk 6sszel és tavasszal. A megosztas a talajok
Osszetétele - kotottsége - alapjan torténik. A nitrogén nagyobb részét Osszel, kisebb részét
pedig tavasszal adjuk a kotottebb talajokon. A lazédbb és a sekély termorétegli talajokon
viszont forditva van.

Szemes kukoricanal 6sszel: 50-60%, illetve 30-40%, tavasszal pedig 40-50%, illetve 60-70%.
Silokukorica termesztésekor ez moddosul: 6sszel 30-50%, illetve 25%, tavasszal 50-70%,
illetve 75%.

A szemes kukorica és a silokukorica N-miitragyazasa abban is eltérhet egymastol, hogy a
silokukorica ala tavasszal tobb nitrogén miitragya adhato.

Az 06sszel kiszort N-mitragyat a tobbi alaptragyahoz hasonloan kell a talajba dolgozni. Ezért
az 6szi miitragyazasra a lassan hato nitrogén miitragyak is felhasznalhatok.

A tavaszi N-miitragyat és a gyengébb talajokon tavasszal adott foszfor és kalium miitragyakat
a vetés elotti vetdagykészitéssel egyidejiileg kell kiszorni és a talajba munkalni.

A starter tragyazast altalaban olyan talajokon érdemes alkalmazni, amelyek tapanyag ellatott-
saga kozepesnél gyengébb, valamint ott, ahol nem adtuk tavasszal a N-miitragyat. Ilyenkor a
korszerti kukoricavetogépekkel a vetéssel egymenetben célszerti 100 kg/ha konnyen oldédo,
Osszetett vagy komplex mitragyat adni.

Talaj-elokészités

A kukorica termésnovelésének fontos tényezdje a j6 mindségl talaj-elokészités, amely Oszi
talajmiivelésbol és tavaszi magagyelokészitésbol és a szervestragyazastol fiiggden valtozik.

A kukorica szereti a légjarhatd, mélyen miivelt talajt. Ezért eredményes termesztésének alapja
az 52-56%-o0s porustérfogatu talaj, amely rendszerint csak a megfeleldé mélységii talajmiive-
Iéssel, j6 mindségli Oszi, vagy nyarvégi mélyszantassal érhetd el. A mélyszantasnak a talaj
muvelésén kiviil fontos szerepe van az éveld gyomok és a rovarkartevok irtasaban is.

Az 6szi és a nyarvégi mélyszantas mélysége mindig a talajtipustol, a termoréteg vastagsagatol
¢és a éghajlati viszonyoktol fligg. JO mindségii valyogtalajokon, ahol az el6z6 1-2 évben 30 cm
koriili mélységben miivelték meg a talajt, elegendd, ha 22-25 cm mélyen szantunk.

Az erdsen kotott, lazitasra szoruld talajokon jobb eredmény érhetd el, ha 25 cm koriili mélyen
szantunk ¢€s altalajlazitoval mélyen meglazitjuk a talajokat. A kukorica a mélyitd miivelést is
terméstobblettel halalja meg, valamennyi kukoricatermesztésre kedvezo talajtipuson.

Kalaszosok utan - amennyiben a talaj 3 éven beliil nem volt mélyen miivelve, vagy egyéb okok
miatt a talaj tomodott - nagyon fontos a 30 cm koriili mélyszantés, vagy a kozépmély lazitas. A
sekély termorétegii talajokon csak kozépmély lazitassal végezhetd el a mélymiivelés.

A késon lekeriild eldvetemények utan altalaban csak szantasos talajelokészités végezheto.
Amennyiben elmarad a szantas €s nehézkultivatorozast végziink - kiilondsen zizott szarmarad-
vanyok esetén - a kultivatorozast kétszer kell elvégezni.
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A talaj-elokészités ideje és modja rendszerint az elovetemények lekeriilésének az idejétol fligg.
A koran lekeriilé gabonak utan tarcsaval végezziik el a tarlohantast, majd gytiriishengerrel
zarni kell a talajt. Ha istallotragyazunk, ezt kovetheti az istallotragya és az alapmitragyak
leszantasa, majd az 6szi mélyszantas elvégzése. A tarlohantas el is hagyhato az istallotragyat és
az alaptragyakat nyarvégi, vagy 6szi melyszantassal dolgozzuk be a talajba.

Késon lekeriilé elévetemények esetén az alaptragyak kiszorasa utdn - tarlohantas nélkiil -
kovetkezik a mélymiivelés, amely a talajadottsagoktol fliggden vagy csak szantés, vagy altalaj-
lazitas €s szantas is lehet.

A nyarvégi ¢és a korabban végzett 6szi mélyszantasokat célszerii még az dsszel elmunkéalni;
csak a lejtOs teriiletek legyenek kivételek, ahol az ormosszantas talajvédé hatdsara sziikség
van.

A szantast, ha csak lehet, mindig kdvesse az osztobarazdak behtizasa €s a talajok elmiivelése,
hogy tavasszal alkalmas legyen a talaj elmiivelése, hogy oktober kozepéig, végéig el kell
miivelni és le kell zarni a szantasokat.

Ha az 6szi mélyszantast nem lehet idOben elvégezni, akkor a tavaszi szantas elkeriilhetetlen,
de tavasszal mar nem szabad mélyen szantani. Egyébként csak a laptalajokon szabadna a
kukorica ald tavasszal szantani.

Tavaszi magagykészités. A magagykészitésnek igen nagy jelentdsége van, mivel a megfeleld
tészam ¢és az egyenletes novényallomany, valamint az eredményes vegyszeres gyomirtas
megvalositasanak is a j6 mindségii vetdagy az elofeltétele.

Tavasszal, mihelyt a talajra lehet menni, végezziik el a simitozast. Ha a simitd6 nem végez
kielégité munkat, sekélyen jaratott kombinatorral - esetleg fogassal - is lezarhato a talaj.

A magagykészités munkagépe a kombinator, melynek munkaja a kovetkezokben foglalhato
0ssze: lezarja a talajt; a vetdmagvak befogadasara és csirdzasara alkalmas vetdagyat és egyen-
letes talajfelszint hoz létre.

Altalaban tobbszori kombinatorozasra van sziikség a j6 mindségli magagy el6készitése érdeké-
ben. Ezért a kombindtorozas gyomirtd hatasa is jelentds. A kombinatorozast a vetés mélysé-
géig kell végezni.

Ha a talajok 0szi elmunkalasa, lezarasa elmarad, a kombinator tavasszal mar nem végez
kielégitd munkat. Ezért ilyenkor szant6foldi kultivatort vagy asoboronat haszndljunk a vetéagy
készitésére; ez utdbbira foleg a kotott talajokon van sziikség. A tarcsa tavaszi hasznalatat
lehetdleg keriilni kell.

A szemes kukorica és a silokukorica talajelokészitése értelemszeriien mindenben azonos,
legfeljebb a silokukoricanal lehetnek kisebb eltérések, ha masodvetésben termesztjiik.

Vetés

A vetdmag elokészitése. Ismeretes, hogy a hibridkukoricak mellett a kukoricatermesztés
biologiai alapja a kivaldo mindségli vetdmag. A hibridkukorica vetdmagot a termeld ilizemek
teljesen elokészitve - magnagysag szerint kalibralva és csavazva - kapjak a vetéshez. Ezért a
vetomag elokészitésére az lizemben mar nincs sziikség.
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Az utobbi években a kukorica-vetOmagnak mint értékmérd tulajdonsagnak: a Cold-teszt
vizsgalata terjedt el. (A Cold-teszt % nem mas, mint a termOhelyi koriilmények kozott vizsgalt
csirazoképesség.) Minél nagyobb a vetdmagvak Cold-teszt %-értéke, annal jobb a mindségiik.

Vetésidd. A kukorica vetése akkor kezdddik el, amikor a talaj a vetés mélységében a déli
orakban 12°C-ra melegszik. Altalaban akkor kezdhetd el a vetés, ha a talajhémérséklet tartosan
eléri a 10-12°C-ot. Ez rendszerint aprilis 15-20-a koriil szokott bekovetkezni. Az optimalis
vetésidd hazankban a talajok felmelegedésétol fiiggden aprilis 15-30-a kozott van.

Az orszag déli részein valamivel korabban, az északi €s nyugati részeken késobben lehet elkez-
deni a kukorica vetését. Fonovényként altaldban aprilis kdzepétél majus 5-10-ig, masod-
novényként pedig majus végéig vethetd a kukorica.

A silokukorica optimalis vetésideje azonos a szemes kukoricaéval. De ha masodvetésben
termesztjiik, még a nagyon rovid tenyészidejii hibrideket is legkésobb julius elejéig el kell vetni.
Ontozés nélkiil azonban csak a majusi masodvetés biztonsagos.

Az optimalis vetésidO betartdsa azért fontos, mert ha tul kordn vetiink, vontatott lesz a csirazas
¢és kiilondsen a gyengébb Cold-teszt értékii vetOmagvak esetében hidnyos lesz a vetés. De
megkésni sem szabad a vetéssel, mert a késon vetett kukorica sokat szenved a nyari
szarazsagtol és kevesebbet terem, mint ha optimalis idoben vetették volna.

Vetésmélység. A vetés mélysége is tobb tényezotdl fligg. A fontosabb tényezok a kovetkezok:
a vetés idopontja, a talaj nedvességtartalma, a talaj kotottsége, a vetdmag nagysaga €s a Cold-
teszt %.

A vetésmélység altalaban 5-10 cm kozott valtakozik; kotottebb talajokon €s korabbi vetésnél,
valamint ha kisebb a vetémag, 5-6 cm; lazabb talajokon, késObbi vetés esetén, és ha nagyobb a
vetomag, 6-10 cm koriil van.

Tenyészteriilet az allomanystriiség. Ismeretes, hogy a hektaronkénti tészam és a kukorica
termése kozott szoros Osszefiiggés van.

Ezért a tenyészteriilet-nagysag, a teriiletegységre jutd optimalis ndvényszam nagy hatassal van
a kukorica termésmennyiségére €s mindségére.

Nagyon jelentds a fajtara jellemzé é€s a kornyezetnek megfeleld allomanysiiriiség, mert az
optimalisnal kisebb és nagyobb tenyészteriilet egyarant karos a kukorica termésére.

A tészamnak az optimumig vald ndvelése sem mindig kedvezd, mert a hektaronkénti termés
ugyan nd, de a novények egyedi termése és az ezerszemtdmeg mar csokken. Ezért a tulzott
mértéki toslirités rontja a termesztés biztonsagat és a kukorica mindségét.

Az allomanyslriiség nagysagat is tobb tényezO hatarozza meg. A fontosabb tényezOk a
kovetkezok:

A terméhely éghajlat- és talajviszonyai. Az éghajlati tényezok koziil kiilonosen a csapadék
mennyiségének és eloszlasanak van nagy jelentsége az allomanysiiriiség mértékére.

A talajviszonyok koziil a tapanyagellatottsag és foleg a talajok vizgazdalkodasa jelentds. Ezért
jo vizgazdalkodasu talajokon hektaronként 5-10 ezerrel nagyobb tészammal termesztheté a
kukorica, mint a gyengébb vizgazdalkodasu talajokon.

A talajok felvehetd tapanyag-tartalma is fontos. Altalanos iranyelv, hogy a nagyobb allomany-
stiriség termésnoveld hatasa csak a megfeleld tapanyag ellatottsagi talajokon realizalodik,
egyébként terméscsokkenés kovetkezik be.
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Ha ont6zziik a kukoricat, altalaban 20-25%-kal novelheté a hektaronkénti t0szam. Tehat
Ontdzéses termesztés esetén nagyobb allomanysiriséggel termeszthetok a hibridkukoricék,
mind a szemes, mind a silokukorica-termesztés esetében.

A kukorica fajtak, illetve a kiilonb6z6 hibridek tenyészteriiletigénye. Korabban altalanos
szabaly volt, hogy a rovidebb tenyészideji kukoricak kisebb, a késdbben €érd - nagyobb testi -
fajtak nagyobb tenyészteriiletet igényelnek.

Tehat az optimalis tészam és a tenyészidd hossza kozott is szoros kapcsolat volt. Ez a
kapcsolat azonban a korszeri hibridkukoricak termesztése soran modosult.

A jelenleg termesztésben 1év6 hibridek tészam stirithetdsége jobban fligg a genotipustdl, mint a
tenyészidd hosszatol. Ma mar szamos olyan hosszabb tenyészidejii hibridet termesztiink, amely
ugyan olyan jol tliri a nagyobb allomanysiiriiséget, mint a korabban ér6 hibridek. Ezért jelenleg
a talajok ¢és hibridek tulajdonsagaitol és az id6jarastol fliggden 50-75 ezer t6/ha intervallumban
célszerll termeszteni a hibridkukoricékat.

A tenyészteriilet-igényen kiviil fontos a hibridkukoricak toszamsurithetoségének €s tohiany-
kiegyenlito-képességének az ismerete is. Az utobbinak foleg akkor van nagy jelentdsége, ha
tohianyos - egyenldtlen tétavolsagh - a vetés.

A szemes kukorica ¢€s a silokukorica kozt az allomanysiiriiségben van a legnagyobb kiilonbség;
a silokukorica t6szama a nagyobb.

A silokukorica optimalis tdszama (t6/ha) kb. 15-20%-kal legyen csak tobb, mint ugyanazon a
termohelyen a szemes kukoricag.

Természetes, hogy egyes fajtak esetében ezek a t0szdmok modosulnak, vagyis a silohibridre
jellemzéen alakulnak. A korabbi években lényegesen nagyobb allomanystirtiséggel termesz-
tettiik a silokukoricat hazankban.

A tenyészteriilet nagysaga mellett fontos a tenyészteriilet alakja is, mivel ez hatarozza meg azt,
hogy milyen térallasban és elosztasban termesztjiik a kukoricat.

Vetésmodok. A vetésmodok azért jelentOsek, mert a sor- és totavolsagon kiviil az egyedi
tenyészteriilet alakjat is meghatarozzak.

Soros vetés. A kukorica legrégibb vetésmodja a hagyomanyos soros vetés. Elonye, hogy
mindeniitt - kis gazdasagokban is - alkalmazhat6. Hatranya, hogy nagy a vetdmag és a kézi-
munkaero sziikséglete.

A soros vetés gabonavetdgépekkel is végezhetd, de ekkor az egyenldtlen €s siirli novény-
allomanyt ritkitani kell. Hazdnkban a soros vetés sortavolsdga altalaban 70 cm. Azokon a
talajokon, ahol csak mechanikai modszerekkel valosithatd meg a kukorica &polasa, 70 cm
helyett 100 cm-ig barmely sortavolsagra vethetd a kukorica.

JelentOségének megfelelden a tovabbiakban csak a szemenkénti vetéssel foglalkozunk.

Szemenkénti vetés. A kukorica legkorszeriibb vetésmodja a - korszerii kukoricavetdogépekkel
végezhetl - szemenkénti vetés. A szemenkénti vetés sortavolsaga az alkalmazott vetdgépektdl
fliggden 70, vagy 76,2 cm, de 75 cm-re vetd kukoricavetdgépek is vannak a gyakorlatban.

A szemenkénti vetés lényege az, hogy - a vetdmagvak mindségétdl fliggden - csak annyi
vetOmagot vetlink el, ahany ndovényszamot (t6/ha) az adott termOhely viszonyai kozott - a
hibridek tenyésztertilet igényét is figyelembe véve - optimalisnak tartunk.
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fgy lényegében a vetémag mennyiségekkel szabalyozzuk az egy hektérra sziikséges tdszamot,
vagyis a hibridekre jellemz0 allomanysiirtiséget. Ezért nagyon nagy jelent0sége van a megfeleld
vetOmagmennyiségnek, illetve a kivetendd vetomagvak szamanak (db/ha), mert ett6l fligg a
sziikséges novényszam (t6/ha).

A szemenkénti vetésnek a mar emlitetteken kiviil még szamos elénye van, melyek a kovetke-
z0k: kevesebb a vetdmagsziikséglet; nincs sziikség tdszam beallitasara; a tervezett névényszam
- a kivant allomanysiiriiség - vetémagmennyiségekkel jobban és olcsobban szabalyozhatd, mint
az egyeléssel.

A szemenkénti vetés fobb elofeltételei a kovetkezok: kivalo csirazoképességii, nagy Cold-teszt
% értékil, kalibralt és csavazott vetdmag; a kartevd larvak szdmatol fliggd talajfertdtlenités; jol
elokészitett magagy €s korszerti kukoricavetogép.

A vetOmagmennyiség. Ismeretes, hogy a vetdmagmennyis€ég a vetésmod és a vetdmag csirdzo-
képességén kiviil legnagyobbrészt az allomanystriiségtol, a termd tészamtol fligg. A termd
tészam pedig a csiraszamtol, illetve a kivetendd szemszamtol (a vetémag db/ha) fligg. Ezért a
vetogépen a totavolsdgot mindig a sortavolsagtol és a sziikséges vetOmag szamatol fliggden
kell beallitani.

A vetOmagsziikséglet kg/ha pedig a vetdmag ezerszemtomegétol és a kivetendd magszamtol
fligg. A vetdmagsziikségletek: szemes vetésénél pedig rendszerint 20 kg/ha felett vannak.

A sulyszerinti vetomagsziikségletek eltérése azért is jelentds, mert a hibridkukorica vetdmag-
vak nagysaga erdsen fligg a valtozattol, a hibridek eléallitasi modjatol (SC, TC, DC), valamint
a frakciok méretétol. Az SC hibrideknek altalaban kisebb szemtermésiik van, mint a TC és a
DC hibrideknek.

Talajfertotlenités. Ha a talajlako kartevok szama a kiiszobérték felett van, talajferttlenitésre
van sziikség. A szerek kijuttathatok a teljes feliiletre, de helyesebb, ha a korszerti kukorica-
vetogépekkel, a vetéssel egyiitt adjuk.

Novényapolas, vegyszeres gyomirtas és ontozés

A kukorica nagyon érzékeny a gyomok kartételére, ezért az apolas legfobb célja a gyomirtas.
Igy a kukorica agrotechnikai tényez6i koziil a novényapolas jelentdsége igen nagy, mivel a
gyommentességek kiemelkedo szerepe van a termésnovelésben.

Mechanikai apolas. A kukorica mechanikai apoldsanak a korszeri termesztési technologiakban
ma korlatozott jelentésége van, de a jovoben a kornyezet terhelésének csokkentése miatt
novekszik a jelentosége. Nagyobbrészt csak a kisgazdasagokban alkalmazzak, ahol a
mechanikai apolomunkaék a sor és sorkozi kapalasokbol és a soros vetés ritkitasabol allnak.

A kapalasok szama 4altaldban a gyomosodastol és az iddjarastol fiigg. A kétszeri kapalas
altalanosnak tekinthetd, de néha a harmadik kapalasra is sziikség van.

A mechanikai apolas mddszereire a jelenlegi technikai szinten ritkdn van sziikség a nagyiizemi
kukoricatermesztés soran. Altalaban csak akkor és olyan helyeken, ahol a vegyszeres gyom-
irtas hatésa kiilonb6z6 okok miatt elmarad.

Ilyen helyeken rendszerint sorkozi kultivatorozasra van sziikség. De nagyon vigyazzunk, mert
az indokolatlan kultivatorozasoknak csak negativ hatdsai vannak. (CsOkken a tészam és
megbomlik a gyomirtovegyszer altal kialakult réteg.)
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A kukorica vegyszeres gyomirtdsa jelenleg elég bonyolult €s nagy hozzaértést igénylo feladat.
Bonyolultsaga azonban nem csak abban kereshetd, hogy sokféle gyomirtdszer hasznalhato a
kukorica kémiai gyomirtasaval, hanem a felhasznalés ideje és modja is valtozo.

A gyomirtas modjat, a felhasznalasra keriilé gyomirtoszereket mindenkor a gyomfelvételezési
eredmények és a talajadottsagok alapjan kell megvalasztani. Figyelembe kell venni, hogy a
tablakon milyen gyomfajok fordulnak elé tomegesen és az uralkod6 gyomfajokhoz igazitva kell
meghatarozni a gyomirtdszereket és szerkombindciokat.

Ezért a kukorica - a silokukorica - vegyszeres gyomirtasa is az, eléforduldo gyomnovények és a
kiilonb6z6 hatéanyagtartalmi gyomirtoszerek alapjan csoportosithato.

1. Az éveld és a magrol keld egyéves gyomokkal fert6zott teriiletek gyomirtasa. Tobb éves
kezelés, ezért a teriileten az utdhatas miatt legalabb 2-3 évig csak kukorica termesztheto.

2. A magrdl kel6 egyéves gyomokkal fertdzott teriiletek gyomirtasa.
3. Novényvaltasra keriil0 teriiletek vegyszeres gyomirtasa.

4. A kikelt kukorica vegyszeres gyomirtasa. Abban az esetben, ha az alap kezelésre hasznalt
gyomirtoszerek hatdsa nem kielégitd, allomanykezelésre van sziikség. (Postemergens
permetezés).

A permetezések nagyon nagy figyelmet kovetelnek, mert a gyomok fejlettségén (2-3 leveles
allapot) kiviil a kukorica fejlettségét is figyelembe kell venni. (Tervezés esetén helyes, ha a
kukorica teriiletének 20-30%-ara feliilkezelést terveziink.)

Az egy vegetacido gyommentességét biztositd herbicidek hasznélata az ajanlott. A herbicidfajtat
évente valtsuk, hogy a gyomok rezisztenssé valasat elkeriiljiik.

Vetésvaltas nélkiili termesztésében indokolt lehet a tobb évre is hato herbicidek hasznalata.

Terméscsokkentd gyomnovényei a fenyércirok, a parlagfii, a libatopfajok, a diszndparéj fajok,
a kakaslabfli, a vadkdles, a tarackbtza, a csillagpazsit, a hamvas szeder, az apré szuldk és a
csattano maszlag.

Rezisztens gyomok elszaporodasa esetén kalaszosokkal vagy egyéb novényekkel kell valtani a
kukoricat.

A silokukorica és a szemes kukorica vegyszeres gyomirtasa Iényegében azonos, de a szemes
kukorica kényesebb a gyomosodasra, mint a silokukorica, amely a nagyobb t0szamaval jobban
arnyékolja a gyomokat, ezért a gyomirtészerek megvalasztasa és hasznalata is egyszeribb.

De ha masodvetésben termesztjiik a silokukoricat, a vegyszeres gyomirtas hatékonysdga mar
romlik.

A kukorica betegségei koziil a legszdmottevobb a golyvasiliszog, a levél foltossag, a baktériu-
mos levélfoltossag és a fuzaridzis, ami tamadhat szarat, csdvet és szemet. A jol csavazott
vetomag elegendd védelmet nyujt.

Kartevoi koziil a bagolypillek, a levéltetvek, a foldibolhak, a frilégy, a kukoricabarko, a
kukoricamoly a leggyakoribbak. A kukoricamoly szaporodasat mérsékeli a majus elején
megmaradt kukoricaszar elégetése. A facanok ellen a csavazott magra vadriaszto szer ravihetd.
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Ontozés. A kukorica jo alkalmazkodé képessége ellenére meghélalja az ontozést. Az 6ntdzés
nemcsak noveli a termést, hanem lehetOséget biztosit a termésszint tartasara is.

A kukorica elég gazdasdgosan hasznalja fel a talajok vizkészletét, mégis a vizigényes
novényekhez tartozik, mivel atlagos koriilmények kozott 1 kg szdrazanyag eléallitasahoz 300-
400 kg vizet parologtat el. Ezért az ontdzést mindig a talaj nedvességtartalmahoz és a novény
fejlodésehez kell igazitanunk.

Altalaban haromszor ontdzziik a kukoricat: elészor a cimerhanyas el6tt, junius végén-julius
elején; masodszor a ndvirag megjelenésekor, jalius kézepén-masodik felén; harmadszor a
szemképzOdés kezdetén, augusztus elején.

Az OntdzOviz mennyiség, az alkalmazand6 viznorma a talajok viztartalmatol és az ontozési
modtol fiigg. Altalanos iranyelv a talajok 35-40 cm mélységig valo beaztatisa. Ez esGszerii
ontdzésnél 40-70 mm koriili 6ntd6zéviz. De bardzdds ontdzés esetén 10-20%-kal nagyobb
Ont6zési normara van sziikség. (Bardazdas ontozes alatt mélybarazdas ontézést kell érteni.)

Betakaritas és tarolas

Betakaritas. A kukoricat teljes érésben kell betakaritani amikor a szemek nedvességtartalma
30-36% koriil van. Biologiai érettség eldtt azért nem célszer(i betakaritani, mert a szemek
tapanyagtartalma még nem alakult ki; a szemek még rosszul morzsolhatok, ezért nagy a
szemtorés aranya. De 1ényegesen nagyobb lesz a szaritas koltsége is.

A megkésett betakaritas sem kedvezd, a nagyobb mérvii szard6lés miatt nd a betakaritasi
veszteség és er0sen csokken a szar takarmanyértéke is.

A biologiai érés utan a szemek nedvességtartalma fokozatosan fligg, mivel a hibridek vizleado
képessége valtozo.

A kukorica betakaritési ideje az érésen és a nedvességtartalmon til nagymértékben a tartdsitas
¢s a tarolas modjatol fligg. Ezért a fajtak vizleado képessége is masként itélhetd meg akkor, ha
a kukorica szaritasra, vagy nedves tarolasra keriil.

Hazéankban a fajtak tenyészidejétol és vizleadoképességétdl fliggden szeptember és oktober a
kukorica optimalis betakaritasi ideje. Ha az iizemekben megfeleld a fajtaarany, akkor a
betakaritas folyamatosan, munkacsucsok nélkiil végezheto.

A silokukorica betakaritasi ideje is tobb tényezotdl fligg. Fobb tényezOk a kovetkezok: a
silohibridek tenyészideje, a vetésido és az érettségtdl fliggd szarazanyagtartalom.

Ha tejes-viaszérésben - kisebb (20-25%) szdrazanyagtartalommal - takaritjuk be a silo-
kukoricat, nagy lesz a zoldtermés, de kevesebb lesz a betakaritott keményitdérték, vagyis
kisebb takarmanyértéket képvisel, mint ha késobb takaritottuk volna be.

Ezért az utobbi években az a helyes betakaritasi idopont, amikor az egész kukorica novény 30-
40% - atlagosan 35% - szarazanyagtartalommal rendelkezik. Ez altaldban a késdi viaszérésnek
felel meg.
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A betakaritasi modok.

A kukorica betakarithatdo kézzel vagy géppel. Jelenleg csak a kis gazdasagokban és a
tenyészkertekben takaritjak be kézzel a kukoricat. A gépi betakaritasnak pedig nagyon sokféle
modja terjedt el a gyakorlatban.

A fontosabb betakaritasi médok a kovetkezok: csoves betakaritas, morzsolasos betakaritas,
(CCM) ¢és a leveles, kukoricacsé-zuzalek készités (LKS), kukoricaszem-csutka keverék
készités és teljes novénybetakaritas.

Csoves betakaritas. A csOves betakaritas csotoro-fosztd gépekkel végezhetd. A gép egy
menetben letori, megfosztja és potkocsiba rakja a csovet, a szarat levagja, felszecskazza és
szallito jarmure vagy tarlora fujja.

A csoves betakaritas erdsen lecsokkent, alkalmazasa nagyobbrészt csak a kis gazdasagok, a
haztaji terliletek egy részére és a vetdmag kukoricara korlatozodik.

Morzsolasos betakaritas vagy szemes betakaritas szant6foldi morzsoldssal. A nagyiizemi
kukoricatermesztési technologidkban legnagyobbrészt morzsolva takaritjadk be a kukoricat. A
betakaritas kukoricacs0-tor6 adapterrel felszerelt aratd-csépld gépekkel végezheto.

Ez a betakaritasi mod nemcsak azért gazdasagos, mivel morzsoltan keriil betakaritasra és
tarolasra a kukorica, hanem azért is, mert a gabonakombajnokkal a kukorica betakaritasa is
elvégezhetd.

A szem csutka keverék (CCM) betakaritasa. A CCM-et abrak mindségli koncentralt takar-
manynak mindsitik, amely olyan termék, ami a kukoricaszem mellett a csutka 40-60%-at
tartalmazza. A kombajnra szerelheté adapterrel a szem és a csutka megfelelé aranyban egyiitte-
sen betakarithato.

Nedves tartositasra azok a hibridek alkalmasak, amelyek nagyobb nedvesség mellett érnek, a
szarazanyag beépiilése a szembe hosszabb ideig elhuzodik és lasstbb a vizleadasuk. A nedves
tartositasra optimalisak a 28-30% szemnedvességet hossza ideig tartd hibridek. A betakaritas
idépontja itt a szemtelitddés utolsé szakaszaban, illetve a biologiai érés idoszakaban van,
amikor egységnyi teriiletrél a maximalis tdpanyaghozam takarithat6 be.

A kombdajnokra felszerelheté dobbetétek és a dobkosar az intenziv csutkaapritast végzi. A
rosta- és szalmarazo betétek pedig a csutkanyerés aranyat biztositjak.

A CCM-ként torténd betakaritas elsdsorban olyan tizemeknek ajanlhatd, ahol a korai fagyok
miatt a kukoricat nagy nedvességgel kénytelenek betakaritani, vagy ahol a megkésett vetés
miatt nagy a betakaritaskori nedvességtartalom.

Csuhéleveles-csozuzalék betakaritasa. A csézizalék elsosorban a kérddzo allatok takar-
manyozasara alkalmas, amivel a szarazkukorica-abrak részben helyettesithetd. A csézuzalék
els6sorban a kifejlett érett szemeket tartalmazza, és ezenkiviil a csutka, a csuhé és a levél
kisebb hanyada is belekeriil a zuzalékba.

A csOzuzalék készitésének, betakaritasdnak legkedvezdbb idépontja a biologiai érés iddszaka,
amikor a szem nedvességtartalma 25-28%.

A betakaritasra olyan szecskazdgépeket hasznalhatunk, amelyeket cs6tord adapterrel szerel-
hetliink fel. Az adapter altal letdrt csovek a szecskdzodobba keriilnek. A szecskazddob a
csoveket feldarabolja, majd a ztizokosar segitségével tovabb apritja. A kiilonbozé lyukméretii
zuzokosar alkalmazéasaval az apritds mindsége, a szemek apritasa pedig a szemtérd rostaval
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szabalyozhato (Hesston 7600, Hesston 7160 stb.). A szecskahossz 10-20 mm legyen, a
csutkafrakcié 10 mm alatt maradjon. Az ép szemek ardnya az 5%-ot ne haladja meg. Keriilni
kell a finom apritast, hogy a gépek tomegteljesitménye ne csokkenjen. Allat-egészségiigyi okok
miatt sem célszerl a tulapritas.

A teljes kukoricanovény betakaritasa. Ha a teljes novényt takarmanyozasra, pl. silozasra
akarjak hasznalni, a betakaritas legcélszeriibb modszere a teljes kukoricandvény szecskazott-
zuzott betakaritdsa.

A teljes kukoricanovényt hagyomanyos silozassal €s zazva lehet betakaritani. De a z(zott
betakaritasra csak a kukorica nagyobb szarazanyag-tartalma esetén van sziikség.

A betakaritas lényege az, hogy a szemes kukorica és a silozds céljara termesztett teljes
kukoricandvényt akkor takaritjdk be, amikor a teljes ndvény szarazanyag-tartalma 30-40%-os;
a szem nedvesség tartalma pedig 36-42% kozott van. Betakaritdsara - a cs6zizalék készitéshez
hasonléan - csak azok a jarvaszecskazo gépek alkalmasak, amelyeknek a szecskazddobja
zhzokosarral is felszerelhetd.

Ezek szerint a silokukorica korszerii - nagyobb szarazanyagtartalommal torténd - betakaritasa
mindenben azonos a teljes kukoricandvény betakaritasaval. De ha kisebb szdrazanyag-
tartalommal - a hagyomanyos silozéassal - takaritjuk be a silokukoricat, akkor zuzodkosar
nélkiili, kozonséges jarva szecskazo gépekkel is betakarithato.

A kukoricaszar betakaritasa ¢és hasznositasa. A kukoricaszar betakaritdsanak nagyon nagy
jelentésége volna, mivel felhaszndlasa sokoldali. Ha j6 mindségben takaritjdk be,
takarmanyozasra is alkalmas, de almozasra és flitésre is hasznalhato.

A kukoricaszar veszteségmentesen csak a csoves, a kézi és a teljes novény betakaritasakor
takarithatd be. A cs6tord adapteres betakaritdsok utan a roncsolt allapotban visszamaradt
kukoricaszarat csak részben lehet betakaritani.

Tarolas. A kukorica betakaritdsa és tarolasa kozott Osszefliggések vannak, ezért a kukorica
tarolasa a betakaritdsi modoktdl fligg. A fontosabb taroldsi modok a kovetkezdk: csdves
kukorica tarolds, szemes kukorica tarolds, teljes kukoricandvény, kukoricacs6ztzalék és
nedves szemeskukorica-zuzalék erjesztéses tarolasa, azaz sildzésa.

A csoves kukorica tarolasa. A csoves kukorica leggyakoribb tarolasi médja a gorékban valo
tarolas, de goéré hianydban vékony rétegben, szellés padlasokon és mas helyiségekben is
tarolhato.

A szemes kukorica tarolasa. A kombdajnnal betakaritott, nagy nedvességtartalmu, morzsolt
kukorica altaldban kétféleképpen tarolhatd: a szaritds utani taroldssal és a nedves tarolas
kiilonb6z6 modszereivel.

Szaritas és tarolas. A kukorica nagyobb részét morzsolasos technoldgiaval takaritjadk be és
szaraz szemes takarmanyként hasznositjak. Ezért a kukorica termés nagy részét szaritani kell.

A szaritas kiilonboz6 tipusu és teljesitményli szemestermény-szaritokban végezhetd. A szaritas
koriiltekintdé munkat igényel, mert a kukorica lassan szarithat6 gabonaféle. A kukoricat
altalaban 14-15%-o0s nedvességtartalomig kell szaritani.

A kiszaritott kukorica toronytarolokban vagy vizszintes taroldszinekben, €s mas, e célra
alkalmas helyiségekben tarolhato.

A morzsolt kukorica nedves tarolasa. Az energiatakarékos nedves tarolasnak €s a kukorica
felhasznalasanak tobbféle modja terjedt el a gyakorlatban.
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A fontosabb tarolasi médok a kovetkezok: 1égmentes - széndioxidos - tarolas, toronysilokban,
szigetelt fali horizontalsilokban, foliaboritasos vermekben, stb.; vegyszeres tarolds - a nedves
kukoricaszem propionsavas tartositasa - a tarolas egyszerti épiiletekben, halomban is
megvalosithato.

Az erjesztéses tarolasok. Az erjesztéses tarolas vagy sil6zas. A szecskazott és zuzott teljes
kukoricanovényt és a silokukoricat, valamint a cs6ztzalékot, stb. altalaban az athajté rendszera
horizontalsilokban lehet leggazdasagosabban erjeszteni, illetve tarolni. Célszerti folidval a silo
fenéklapjat is boritani mind a légveszteség mind a beton melegitése végett. A megfeleld
tomoritésrél gondoskodni kell, hogy a kivanatos 1,5% tejsavtartalom kialakuljon. Egy-egy
siloteret max. 5-6 nap alatt kell betolteni A szilazs tetejét kettos foliaval, kozotte homokkal kell
fedni.

A hibridkukorica-vetomag termesztése

A hibridkukorica vetdmagot hazankban tobb hibrid-vetomag iizemben, un. hibridiizemben
dolgozzak fel. A hibridiizemek a hibridek vetdmagjat a termel6diizemekben szerzdédéses alapon
termeltetik meg.

A hibrid vetOmag-termesztés agrotechnikaja hasonld, de tobb vonatkozasban mégis eltér a
kozonséges kukorica termesztésétol. Az eltéréseket csak roviden ismertetjiik.

Teriilet-kivalasztas. Hibrid-vetomagtermesztésre csak tdpanyagokban gazdag, j6 vizgazdal-
kodasu talajok alkalmasak. A teriilet kivalasztasanal be kell tartani még az izolacios tavolsagot
is. Ez az arutermesztésre szant vetomag eldallitdsakor minimum 300 m, alapanyageldallitas
esetén pedig 500 m.

Talajelokészités és tragyazas. Lényegében azonos, mint a szemes kukorica€¢, csak ha lehet, még
gondosabban kell végezni. A tédpanyag mennyiségek azonosak lehetnek, de a tapanyagok
aranya mar valtozhat, mivel itt a foszfor és a kalium megfelel6 aranya fontosabb, mint a szemes
kukoricanal.

Vetés. A vetés - az anya és apasorok valtakozasa miatt - erdsen kiilonbozik a szemes kukorica
vetésétol. Az anya és apasorok aranya 2:1, vagy 3:1, elrendezése pedig 4:2, 6:3 vagy 12:4. Az
arany altalaban az apa cimerében termelt virdgpor mennyiségétdl fiigg.

Az apasorok szdmat megszabja még az is, hogy milyen gép all rendelkezésre az apasorok -
virdgzas utani - betakaritasahoz. Az apasorok szamat altalaban a betakaritogépek munkaszéles-
sége, az anyasorok szamat viszont a betakaritogépek tipusa hatdrozza meg.

Kovetelmény még az is, hogy a tabla szélén mindig apandvények legyenek. Az apasorok
felismerése céljabol az apafajta vetdmagja kdzé napraforgd vetdmag is keverhetd.

Apolas. A gyomirtas érdekében végzett apolomunka ugyanaz, mint az aru kukoricanal, de
fitotoxikussag miatt a gyomirtdszerek megvalasztasara jobban kell ligyelni,

Az apolas specialis munkai. Az anyasorokat fattyazni és cimerezni, az apa és az anyasorokban
pedig idegenelni kell. Az idegenelés tobb 1épcsds folyamatos munka, amelyet az el0szelek-
cioval kell megkezdeni: az eldszelekcid soran el kell tavolitani az eltérd tipusu és fejlettségii
novényeket. (Az eldszelekcid Osszekapcsolhatd a tészambedllitassal.) Az eldszelekcid utan a
szarbaindulaskor és a cimerek megjelenése elott is idegenelni kell a novényallomanyt.

A cimerezés a hibrid-vetomagtermesztés legfelelosségteljesebb munkaja. A cimerezés két
részre oszthatd: az el0cimerezésre €s tulajdonképpeni cimerezésre. Az elocimerezést akkor kell
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megkezdeni, amikor a cimerek mar jol kitapinthatok, €s ha lehet, minél kevesebb levelet
tavolitsunk el az elécimerezés soran.

Az elécimerezést altalaban egy héten beliil kdveti a teljes cimerezés, amikor minden cimert el
kell tavolitani az anyandvényekrol.

Betakaritas. Vigyazni kell, hogy az apasorok termése ne keveredjen az anyasorok terméséhez.
Ezért elterjedt az a gyakorlat, hogy az apasorokat a megtermékenyiilés utan kivagjak.

Az anyasorok termése betakarithatd kézzel és géppel. Gépi betakaritasra csak az Onjaro
csotoro-foszto betakaritogépek hasznalhatok.

Betakaritas utan az eltér6 tipusu csoveket ki kell valogatni, majd a termést a hibridiizembe kell
szallitani.

A hibridiizemben torténik a hibridvetdémag teljes feldolgozéasa. A feldolgozas szakaszai: a
valogatas, vagy szelektalas; szaritas (41-43°C-on 13% nedvességtartalomig); morzsolas.

A morzsolt kukorica tovabbi feldolgozasa: elotisztitas, majd megfeleld rostak segitségével -
sz€lesség €s vastagsag szerinti - osztalyozas. Ezt koveti a hosszisag szerinti kalibralas és végiil
az osztalyozott vetOmagot csavazzak, fémzaroljak, valamint automata mérlegen egalizalva
zsakoljak.
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Takarmanycirkok

A cirkok meleg €gbovi novények, ezért elterjedésiiket a klimatikus tényezok hatarozzak meg.
Hazéank a ciroktermesztési 6vezet északi hataran van.

A takarmanycirkok nagyobb aranyu termesztése Eurdpaban csak az utdbbi évtizedekben
terjedt el. Egyébként Europaban - igy hazankban is - el0szor csak a sepriicirok termesztése
honosodott meg.

Hazéankban az 1920-1930-as években mar elkezdddott a takarmanycirkok termesztése, de
nagyobb mértékben csak a masodik vildghdboru utan kezdett elterjedni. Vetésteriiletiik
alakulasara azonban a hulldmzas jellemzdé, mert néhany évi ndvekedés utan rendszerint
stagnalas, ill. csokkenés kovetkezett be.

Szarmazasa, jelentésége

A pazsitfufélék csaladjaba tartoz6 cirok (Sorghum) nemzetség Etiopia €s Szudéan sztyepp-
szavanna terliletein 6shonos. A takarmanycirkok értékes, szarazsagtiiré6 takarmanyndvények,
ezért jelentéségiik a szaraz jellegli, vagy idészakosan szarazsadgra hajlamos teriiletek takar-
manytermesztésében van. Felhasznalasuk sokoldali; értékes szalas- €s tomegtakarmanyok,
szemtermésiik pedig értékes abrak.

A gyakorlati csoportositas szerint a fontosabb cirokfélék: a sepriicirok (Sorghum vulgare var.
technicum) €s a takarmanycirkok, amelyek 6sszefoglald elnevezésébe a szemes cirok (Sorghum
vulgare var. frumentaceum), a cukorcirok (Sorghum vulgare var. saccharatum) és a szudani fu
(Sorghum vulgare var. sudanense) tartozik.

Biologiai jellemzés
A cirkok melegigényes novények. Fejlodésiik kezdetén - a jarulékos gyokérzet kifejlodéséig -
lasst a ndvekedésiik, és csak késobb valnak gyorsfejlodésii, szarazsagtiird novényekke.

Gyokérzetiik mélyrehatd, bojtos gyokérzet, amely a felszinhez kozeli talajréteget stirtin
behdlozza.

Szaruk hengeres, beliil telt. Magassaguk a valtozatoktol és a fajtaktol fliggden 1-3 m. A
szemes- €s cukorciroknak vastagabb - 2-3 cm -, a szudani fiinek vékonyabb - 1-2 cm - a szara.

Levélzetiik kissé hullamos szEéli, szélességiik valtozd, a szemes ¢és cukorcirok levelei
szélesebbek mint a szudani fiivek.

Viragzatuk a valtozatoktol és fajtaktol fliggden eltérd nagysaga és tomottségli bugaviragzat:

- cukorcirok: tomott, barna szinl

- szemescirok: lazabb, szine valtozoé (fajtatol fiiggden)

- szudanifi: laza, sz¢tallo, szine valtozoé (fajtatol fliggden)
- seprucirok: hosszu, rugalmas.

A cirok virdgok tobbségiikben kétivaruak, a megporzas a szél és kiilonb6zo rovarok tutjan
torténhet, de az ontermékenyiilés is, el6fordul, féleg a szemes és a cukorciroknal.

102



A szemtermésiik alakja, nagysaga és szine - a valtozatoktol és a fajtaktol fliggden - valtozo:

- szemescirok magja:  gdmbolyded, fehér;
- cukorcirok magja: gdmbolyded, barnas;
- szudanifli magja: kissé lapitott s tojas alakt.

A szemes cirok szemtermése jO minOségli abraktakarmany, amely emberi taplalkozasra is
alkalmas. Foleg Afrikaban és Indidban fogyasztjak.

A szemes cirkot - felhasznalasanak megfelelden - elsdsorban magtermesztés céljara termeszt-
juk, de lédus és leveles szara a bugéak betakaritasa utan silozasra is alkalmas, €s legeltetéssel is
hasznosithat6. Az aszalyos teriileteken, mint kukorica potlo terjedt el.

Cukorcirok. A cukorcirok nagy zoldtomeget terem, szara lédus €és a 1€ nem kristalyosithato
cukrot tartalmaz, ezért a cukorcirok silozasra kivaloan alkalmas takarmanynévény. De
termeszthetd magnak is, mert szemtermése értékes abraktakarmany.

Zoldetetésre nem érdemes vetni, mert zsenge koraban - 1 m-en alul - kéksavat tartalmaz, €s
ezért mérgezo lehet. Masodvetésben is termesztheto.

Szudani fi. A takarmanycirkok koziil felhasznalas szerint csak a szudani fi tartozik a szalas
takarmany novényekhez. Ertékes zoldtakarmany, széna és silotakarmany is készithetd beldle és
legeltetéssel is hasznosithato.

Nagy tomegl €s jo mindségli zoldtakarmanyt terem. Rovidebb tenyészideje, és felhasznalasa
miatt masodnovényként is vethetd. Jelentdségéhez tartozik, hogy nagyon jo a bokrosodd és
sarjadzo-képessége, ezért tobbszor is kaszalhato, vagy a sarju legeldiil is szolgalhat.

Eghajlat- és talajigényiik, vetésvaltas

Eghajlatigényiik. A takarmanycirkok szarazsagtiird, melegigényes novények, szantofoldi
novényeink koziil a leghdigényesebbek. Hazank a ciroktermesztési 0vezet €szaki hatdran van,
ezért is termesztik az orszag délebbi részein, ahol a juliusi atlaghdmérséklet meghaladja a
21°C-ot. Elettani igényeiknek megfeleléen altaldban a 160 napos tenyészidejii fajtdk a
legalkalmasabbak hazai termesztésre.

A csapadékra nem olyan igényesek, mint a hore, 500 mm évi csapadék mar elegendd. De
szarazsagtirésiik mellett az 6ntdzovizet is jol hasznositjak.

Talajigényiik. Altalaban minden talajtipuson termeszthetdk, kivéve a tul kotott, hideg, siilevé-
nyes futobhomok ¢és erdsen savanyu (4 pH alatti) talajokat. Fontos kitétel a jo vizgazdalkodas.

Vetésvaltas. Az eldveteményekre sem igényesek, de legjobb helyilk a gabonafélék és a
korabban lekertiil6 kapas novények utan van.

Ha masodvetésben vetjiik, elsdsorban az 6szi keverékek utan kovetkezzenek, de biztonsagos a
kettds termesztés a zoldborso utan is. A szudani fii az 6szi gabonak feltort tarlojaba is vetheto,
de ez mar csak ontozéssel biztonsagos. A masodvetéses termesztésnek egyébként is az ontdzés
a feltétele.

A takarmanycirkok, féleg a szudani fii elévetemény értéke - a sok tarlo és gyokérmaradvany,
valamint a talajok kiszaritasa miatt - nem a legkedvezobb, de az utondvények ala adott plusz
N-adagolassal mar javithato.

A nagyobb vizigényl kultardk utan ne vessiik. Onmaga utdn maximum 2 évig termeszthetd.
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Tapanyagellatas és tragyazas

Tragyazas. A takarmanycirkok kifejezetten tapanyagigényes novények, kiillondsen a N-igényiik
nagy. Adhatunk aldjuk istallotragyat is.

A nitrogén, foszfor és kalium aranyat kiilonb6zd tényezok befolyasoljak, de az atlagosan
adhato - NPK - arany 2:1:1 (pl. 120-160:60-80:60-80 kg/ha hatoanyag, amely 240-320 kg/ha
vegyes NPK hatoanyag). A hibrid szudani fiivek esetenként 300-400 kg/ha - NPK -

hatoéanyagot is gazdasagosan hasznositanak.

A miutragyak kijuttatasa, 6szi és tavaszi megosztasa ugyanaz, mint a kukoricanal.

Talajelokeészités

Mindenben azonos a kukorica, silokukorica €s a kukoricacsalamadé talajelokészités irany-
elveivel, mind fovetésben, mind masodvetésben.

Kiilonosen fontos, hogy a csapadékmegdrzés miatt a talaja elmunkaltan keriiljon a télbe.

Vetés

A takarmanycirkok csirdzasi homérséklete elég magas, ezért csak akkor vethetok, ha a talaj
hémérséklete legalabb a 13-14°C-t elérte; de ha laza homokos talajba vetjiik, célszeri megvarni
a 14-16°C-t. A szudani fiivek vethetok a legkorabban: aprilis végén, majus elején.

Ha masodnovényként vetjiik - a megfeleld termésmennyiség és a mindség érdekében -
legkésdbb junius elején - kozepén el kell vetni a silocirkot és a szudani fiivet.

Vetésmodok. A szemes cirkot és a silocirkot - az alkalmazott vetogéptol fiiggden - 50-60-70
cm-es sortavolsagra vetjiik. A vetést a sziikséges allomanystirtiség miatt ugy kell végezni, hogy
a talaj mindségétdl fliggden 250-420 ezer koriili szemet, ill. csirat vetiink egy hektarra. Ez pl.
60 cm-es sortavolsag esetén 4-6 cm-es totavolsagot jelent, ami 8-13 kg/ha vetdmagnak felel
meg.

A szudani fliveket zoldtakarmanynak, silézasra és legeltetésre is 12 cm vagy 24 cm-es
sortavolsagra vetjiik, de vethetok 24 x 12 cm-es ikersorokba is. A 12 cm-es sortavolsag
vetOmagsziikséglete: 55-65 kg/ha hibrid vetémag, a 24 cm-es sortavolsag vetomag sziikséglete
- gyengébb termékenységii talajokon - 30-35 kg/ha vetdmagnak felel meg.

A takarmanycirkok vetésmélysége 3-6 cm legyen €s a vetéshez barmely tipusu gabonavetogép
hasznalhato.

Apolas

A kezdeti lassu fejlodésiik kovetkeztében gyomirtasuk elengedhetetlen. Ennek hianyaban a
ciroktablak elgyomosodnak, kiritkulnak és igy jelentdsen csokken a termésiik. A talajelokészi-
téskor, vagyis vetés elott, és kelés utan kell tobbszori miivelettel elvégezni a mechanikai
gyomirtasukat. KésObb, arnyékold hatasuk kovetkeztében visszaszoritjdk a gyomokat. Az
esetleges vegyszeres kezelésiik megegyezik a kukoricaéval.
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Leggyakoribb betegségei a fedettliszog, a poriiszog, a rostosiiszog, valamint a fuzariumos
tOszaradas.

Kartevoi a drotférgek, a lotiicsok, a kukoricamoly, a vetési bagolylepke hernydja, a csere-
bogarpajor, a levéltetvek.

Betakaritas

A szemes cirok z6ld szaron éré ndvény. A betakaritast a szemek 30% koriili nedvességtartal-
manal kell megkezdeni, de szemtorés szempontjabol a 25%-0s nedvesség az optimalis. Az
alacsonyszari szemescirok kombajnos aratdsa végezhetd egy és kétmenetben, amikor a
kombajn csak a bugédkat vagja le és a szarat sildkombajnnal takaritjak be.

A silocirok betakaritasa a termesztési céltol fliggden valtozo; silézasra a bugahanyas utan, a
mag tejes-viasz, ill. viaszérés allapotaban kell betakaritani. A betakaritas idejét a hasznositasi
mod hatdrozza meg. Zoldtakarmanyozasra mar a bugahanyas elott elkezdhetd a kaszalasa,
mert ha megkésiink, rosszabbul sarjadzik €és kevesebb lesz a sarju.

Silozasra bugahanyas utan kell betakaritani; a betakaritasra legmegfelelébb gépek az apro
szecskat készitd silokombajnok.

A legeltetést az 50-80 cm-es magassagnal célszerii elkezdeni, de a sarju termés mar korabban
is legeltethetd.
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Gyokér és gumos novények
A gyOkér és gumos novények a fontosabb szant6foldi novényeinkhez tartoznak. Termesztésiik
gazdasagi szempontbol és az emberi taplalkozas szempontjabol egyarant nélkiilozhetetlen.

A gumds novények koziil a burgonyat €s a csicsokat ismertetjiik, de a korai hajtatott bur-
gonyatermesztéssel mar nem foglalkozunk, mert ez a zoldségtermesztés tananyagéahoz tartozik.

A gyokérnovényekhez szamos répaféle tartozik, de tantargyunk keretében csak a cukor- €s
takarmanyrépa termesztésével foglalkozunk.
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Burgonya

A burgonya népélelmezési szempontbdl nagyon fontos novény. Kozkedveltségét elsdsorban
sokoldalu felhasznalhatosaganak koszonheti. Emberi taplalkozasra, allatok takarméanyozasara
egyarant alkalmas, ugyanakkor az élelmiszeripar, a keményitd- és szeszgyartas, valamint a
gyogyszeripar részére is fontos nyersanyag.

Gazdasagi jelentdségét nagymértékben fokozza, hogy jo alkalmazkodoképességénél fogva a
sarkkortdl az egyenlitdig szinte mindentitt termeszthetd. A burgonya népélelmezési jelentdsége
vilagviszonylatban is nagy, de legnagyobb Europaban, ahol a legtobb burgonyat termesztik.
Eurépa legnagyobb burgonyatermesztd orszagai: a volt Szovjetunid eurdpai része, Lengyel-
orszag, Németorszag és Franciaorszag.

A burgonyatermesztés aranyaban és az egy fore juté burgonyafogyasztas mértékében lényeges
eltérések vannak az egyes burgonyatermesztd orszagok kozott.

A burgonya fogyasztas mértékét tobb tényezd befolydsolja, példaul a burgonyatermesztés
aranya, a taplalkozasi szokasok, az ¢letszinvonal alakuldsa, az élelmiszerellatas altalanos
szinvonala és a burgonya feldolgozottsaganak mértéke.

Az egy fOre jutd évi burgonyafogyasztas hazankban is sokat valtozott. Az 1934-1938-as évek
atlagos fogyasztasa 130 kg volt, amely a haboru vége utan kissé noni kezdett, de az 1970-es
évek elso felére mar 70 kg koriil alakult. Jelenleg alig fogyasztunk tobbet évenként 60-62 kg-
nal.

A burgonya ¢lelmiszeripari feldolgozasanak teriiletén valtozasok kovetkeztek be nalunk is az
utobbi években. megkezdddott a burgonya nagyobb aranyu feldolgozéasa, a konyhakész és
félkész termékek elOallitasa ¢és forgalmazasa. A fontosabb termékek: a gyorsfagyasztott
hasabburgonya, a burgonyaszirom, a burgonyapehely, a burgonyaval késziilt tésztas termékek,
stb.

A burgonya mint élelmiszer. Sokrétii felhasznalhatosadgaval és értékes tapanyagtartalmaval
tinik ki. Legfontosabb tdpanyaga a keményitd, amely a fajtatol és egyéb tényezoktdl fliggden
valtoz6 mennyiségll. Az étkezési burgonyak keményitStartalma 14-18% kozott valtakozik.

Fehérjetartalma alacsony - atlagosan 2% koriil van -, de nagyon jo a biologiai értéke. A
tapanyagokon kiviil emlitést érdemel a burgonya vitamintartalma is; foleg C, Bl és B2
vitaminokat tartalmaz.

Osszefoglalva megallapithato, hogy a burgonya - tapértéke és taplalkozas-élettani jelentésége
mellett - valtozatosan és konnyen elkészithetd élelmiszer, amely eltarthatosaga révén az év
minden szakéaban fogyaszthato.

A burgonya mint takarmany. A burgonya nagyon értékes takarmany, de hazankban a
nagyiizemi allattenyésztésben nincs kiilonosebb jelentdsége, helye a kisiizemekben van
rendszerint a sertések takarmanyozasara hasznaljak. Altaldban az étkezésre kevésbé alkalmas -
apro ¢és sériilt - burgonya keriil takarmanyozasra. A termelés koncentracidja miatt azonban
apro ¢és hulladék burgonya nagylizemi takarmanyozasa is el6térbe keriilhet azokban az
iizemekben, ahol a burgonyatermesztésre szakosodtak.

A burgonya mint ipari nyersanyag. Az ¢lelmiszeripari feldolgozas mellett a burgonya a
keményit6- €s szesziparnak is fontos nyersanyaga, bar hazankban az ipari felhasznalas
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volumene jelenleg nem nagy. Altalaban csak a hulladék burgonya és a lakossag altal el nem
fogyasztott étkezési burgonya keriil ipari felhasznalasra.

Osszefoglalva: burgonyatermesztésiink célja az, hogy a lakossag fogyasztoi igényét kielégitse
¢és az ehhez sziikséges étkezési burgonyat évrol-évre biztositsa.

Figyelembe véve a termés €s a tarolasi veszteségeket, évente mintegy 140 ezer vagon burgonya
termesztésére van sziikség hazankban.

Vetésteriilet. A burgonya vetésteriilete - jelentdségének megfelelden - elég nagy; vilagviszony-
latban jelenleg mintegy 18 milli6 hektaron termesztenek burgonyat.

Szarmazasa, elterjedése, rendszertani helye és biologiai jellemzése

A burgonya szarmazasi helye Kozép- és Dél-Amerika, Chile, Peru és Mexik6 magas hegy-
vidéke, ahol a kiilonféle vadburgonyafajok ma is megtalalhatok. Eurépaba a XVII. szazad
kozepén keriilt a burgonya és kezdetben csak mint disznovényt termesztették. Gazdasagi
jelentdségét csak a XVIII. szdzadban ismerték fel és csak ezutan kezdett nagyobb mértékben
elterjedni.

Hazéankba a XVII. szdzad végén keriilt, de termesztésének kezdete csak a XVIII. szazad
végére tehetd. Ezutan nalunk is fontos kultirndvény lett a burgonya, amely a mezégazdasag
belterjes iranyu fejlodését is elosegitette. Kiilondsen a homokvidékek novénytermesztését tette
valtozatosabba és biztonsagosabba.

Rendszertan. A burgonya (Solanum tuberosum L.) a burgonyafélék (Solanaceae) csaladjaba és
a Solanum nemzetségbe tartozik. A termesztett burgonyanak szamos testvérfaja van, ezek
vadburgonyak, amelyeknek csak a burgonyanemesitésben van jelentdségiik.

Biologiai jellemzés. A burgonyat a gyakorlatban vegetativ uton gumodval szaporitjak. A
generativ maggal torténd szaporitasat csak nemesitéskor alkalmazzak.

Gyokérzet. A gumoéval szaporitott burgonyanak csak jarulékos gyokérzete van. A gumo
kozvetleniil nem hajt gyokeret, ezért a jarulékos gyokerek hajtas eredetiiek, mert a foldalatti
szar és a sztolok csomoibol nének ki.

A gyokérzet nagyobb része (60-80%-a) a talaj fels6 50 cm-es rétegében helyezkedik el. A
gyokerek a talaj kotottségétol fiiggden 50-120 cm mélyre hatolnak le €s oldaliranyban 30-40
cm-es korzetet haloznak be.

A hosszabb tenyészidejii fajtaknak disabb, a rovidebb tenyészidejieknek pedig gyérebb
gyokérzetiik van.

(Ha a burgonyat magrol szaporitjak, akkor fogyokerekre is van, és a jarulékos gyokerek csak
késObb, a szar alsd csomaibdl fejlodnek ki.)

Szar. A gumoén fejlédé riigyekbdl fejlodik ki a hatésrendszer. Altaldban a fajtatol, a gumo
nagysagatol és a kornyezeti tényezoktol fligg, hogy tobb, vagy kevesebb riigybdl fejlddnek ki a
fohajtasok. Ezért a hajtasok szamat a gumé méretén kiviil a vetdgumo tarolasa és elokészitése
is befolyasolja.

A burgonya szara elagazddo, dudvas szar, beldle alakul ki a burgonyabokor. A széarnak
foldfeletti és foldalatti része van. A foldfeletti szar hossza a fajtatol fliggéen 40-120 cm hosszu,
de a szar vastagsaga ¢€s az ¢éleinek szama is fajtabélyeg, amelyet még a kornyezeti tényezok is
befolyasolnak.
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A foldalatti szaron levelek helyett Gjabb szarak és sztolok képzodnek, majd a sztolok végén
fejlodnek ki a gumok.

Levelek. A burgonya levelei paratlanul szarnyalt, Osszetett levélzetet alkotnak, ahol a
csucslevelek valamivel nagyobbak, mint az oldallevelek.

A szar és a levél egyiittesen alkotja a burgonya lombozatat, amelynek nagysaga ¢és habitusa,
szine és allasa, valamint a levelek alakja, szine és nagysaga fontos fajtabélyeg.

Viragzat. A burgonya 0sszetett virdgzata bogernyot képez, amely a szarak csucsan fejlodik ki,
de nem minden szar hoz viragot. A viragra egyébként jellemzd az 5-6s szam (5 sziromlevél, 5
porzod). A sziromlevelek szine - fajtatol fliggden - fehér, sargasfehér, lila, voroseslila, kékeslila,
sOtétlila vagy rézsaszinii. A virag szine is fontos fajtabélyeg.

Termés. A burgonyanak zoldes vagy lilaszold szinli bogyotermése van. Magja hasonlit a
paprika €s a paradicsom magjahoz, de azoknal sokkal kisebb.

A Dburgonyagumé. A gumd biologiailag megvastagodott foldalatti szarrész (tartalék
taplaloanyag-raktarozo szerv), mellyel a burgonya vegetativ uton tovabb szaporithato.

A burgonyagumon két részt kiilonboztetiink meg: az alapi részt a koldokkel é€s a csucs- vagy
koronarészt. Itt helyezkednek el az elsérendii riigyek.

A gumon a riigyek vagy szemek a csucs felé csavarszeriien stirlisodnek €s nagyobb résziik a
csucs feloli harmadban talalhatd. A riigyek a gumoé felszinén - fajtatol fliggéen - sekélyen,
kozépmélyen, vagy mélyen helyezkednek el. A szemek vagy riigyek elhelyezkedése is fontos
fajtabélyeg.

A szemekben tobb riigy van: egy forligy és mellékriigyek. El6szor mindig a foriigy hajt ki, de a
mellékriigyek is kihajtanak, ha a fortigy mar hianyzik.

A nyugalmi id6 elteltével a riigyek 6-7 °C-on mar hajtanak. Fény hianyaban a hajtds megnyulik
¢és fehér marad. Ez a pincehajtas. Vilagos helyiségben - szort fényen - zOmok, a fajtara jellemzo
szinll és szorozottségl ,,fényhajtas” képzodik.

A fényhajtas nagyon fontos fajtabélyeg. Harom részbdl all: also-, kozép- és felsd részbal.

Az als6 rész - a burgonya foldalatti szar- és gyokérkezdeménye - rendszerint gombdlyil,
hengeres, kup vagy kortealaku; szine zold, voroses, kékeslila, kék, stb.

A koz€psd rész€é - a novény foldfeletti szarrész-kezdeménye - az alsd részhez viszonyitva
rovid, de a hossza fiigg a kornyezet paratartalmatol is. Pards levegdn hosszabb lesz, mint
szaraz kornyezetben.

A fels6é rész a hajtas csucsriigyét képezi a levélkezdeményekkel. Szine mindig az alsé rész
szinéhez hasonlo.

A gumot héj boritja, amely két részbol all: az epidermiszbdl és a kéregbdl. A héj érdességét a
paraszemdlcsok szadma hatarozza meg. A héj felszine is fajtabélyeg. A gumo felszine lehet sima,
érdes és halozatos.

A burgonyagumoén ezenkiviill a kovetkezd fajtabélyegek vannak: a héjszin, a husszin, a
gumoalak €s a nagysag.

A héjszin alapjan a kovetkezd szinli burgonyak kiilonboztethetOk meg: sziirkés fehér, sarga,
okkersarga, rozsaszinti, voroses €s tarka vagy foltos.

A hus szine az ¢élénk fehértol a sarga kiilonboz6 arnyalataig (sargas fehér, vilagos sarga, sotét
sarga) valtakozik.
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A jellemz6 gumoalakok: gombdlyti, gombolyded, tojasdad, hengeres ¢€s kiflialak.

A burgonyagumo kémiai Osszetétele. A gumok kémiai Osszetétele a fajtatol és a termesztési
koriilményektdl fliggden valtozd. Legnagyobb kiilonbségek a szarazanyag- és a keményito-
tartalomban vannak.

A szarazanyag legnagyobb része keményitd, de a keményité mellett kis mennyiségben egyeb
poliszacharidok (pektin, hemicelluloz, stb.) és oldhato szénhidratok - cukrok - is talalhatok.

A gumodk keményitétartalma a fajtaktol fliggden 12-24%, a fehérjetartalom pedig 0,7-4,6
kozott valtakozik. A fehérje biologiailag csaknem teljesértékii fehérje.

A burgonyagumo kisebb mennyiségekben tartalmaz még: szervessavakat, asvanyi anyagokat €s
vitaminokat (C, B1 és B2).

Ezen kiviil a gumohéjban alkaloid (solanin) is el6fordul, de nagyobb mennyiség csak a
megzoldiilt gumokban talalhatd. Ezért a megzoldiilt gumot étkezésre felhasznalni tilos.

A burgonya fontosabb élettani jellemzdi. A burgonyagumo beérés utan nyugalmi allapotba
keriil. A nyugalmi allapot hossza a fajtatol, gumoéérettségtol, talajhdmérséklettol, nedvesség-
tartalomtol, valamint a tarolas koriilményeitdl fliggden atlagosan 6-12 hét koriil van.

Kihajtds. A nyugalmi idészak elteltével a hajtast eldsegitd anyagok (auxinok) mennyisége
megndvekszik és a gumo ,,csirazni”, helyesebben hajtani kezd. A hajtas intenzitasa elsdsorban a
hémérséklet alakulasatol fligg. A hajtasképzodés 5°C felett kezdddik, kb. 20°C-ig fokozodik és
utana lelassul.

A hajtas lehet pincehajtas, vagy fényhajtas, amely nemcsak fajtabélyeg, hanem a burgonya
tenyészidejét is leroviditi. Ezért a mérsékelt égéovon a korai burgonya és a vetOburgonya
termesztésekor nagyon nagy jelentdsége van a burgonya hajtasanak.

A gumok hajtasairol egyébként kovetkeztetni lehet a burgonya egészségi allapotara is. Az
egészséges gumok erdteljes, vastag hajtdsokat nevelnek; a beteg, leromlott gumok csak
»cérnahajtasokat” fejlesztenek. A leromlas jelét mutatja az is, ha hajtas helyett apré gumokat
hoz, vagy egyaltalan ki sem hajt.

Novekedés, egyedfejlodés. A talajba iiltetett gumod a pincehajtashoz hasonld szintelen
hajtasokat nevel €s csak a fold felszinére keriild hajtasrész zoldil meg és fejleszt leveleket. A
hajtasokbol alakul ki a burgonyabokor.

A fold alatt maradé hajtasrészek izeibol fejlodnek ki a jarulékos gyokerek. A szar talajban 1évo
részein a gyokérzet mellett sztolok képzddnek és a sztolok csucsi részeibdl alakulnak ki a
gumok. A szt6loképzodés és az azzal Osszefliggd gumoképzOdés laza talajt és fényhianyt
igényel.

A burgonya a kelés utan eldszor a vegetativ szerveit fejleszti ki. A szar €és a levél, vagyis a
lombozat novekedése csak a virdgzasig tart, utana - a fajtaktol fliggden - elkezdddik a
lombozat fokozatos csokkenése.

A gumo6 képzddés a korai fajtadknal mar a viragbimbok megjelenése elott megkezdddik; a
késObben ér6 fajtaknal viszont a viragzas kezdete egybeesik a gumoképzddés indulasaval és a
novény szaranak eloregedéséig tart.

A burgonya érése Osszefligg a lombozat sargulasaval, majd leszdradasaval. Az érésnek
gyakorlatilag harom fokozata kiilonbdztethetd meg: foszlos érés, teljes érés €s thlérés.
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A burgonyafajtak csoportositiasa és a nemesitési iranyelvek

A burgonyafajtakat altalaban a tenyészido és a felhasznalas szerint csoportositjuk. A felhasz-
nalas alapjan étkezési €s vegyeshasznositasu - étkezésre is alkalmas, ipari és takarmany- burgo-
nyafajtak kiilonboztethetok meg. (Részletesebben csak az étkezési burgonyakkal foglalko-
zunk.)

Az étkezési burgonyara vonatkozo fontosabb kovetelmények: megfelelé gumoénagysag (mini-
mum 3,5-4 cm-es keresztatmérd); €p, egészséges, fajtaazonos gumo; jo f0zhetdség; megfeleld
iz; atlagos (14-18%) keményitdtartalom; f6z¢€s utan ne legyen hajlamos sziirkiilésre és f6zéskor
ne essen szet.

Fontos kivanalom még az atlagnal nagyobb fehérjetartalom, kiegyenlitett gumonagysag,
egyenletes gumofelszin - a szemek sekélyen helyezkedjenek el - és vékony héj. Az utobbiakra
foleg a gépi tisztitds miatt van sziikség.

Az étkezési burgonyakra altalaban az a jellemz6, hogy keményitdtartalmuktol fiiggden kissé
lisztes allomanytak, vagy kissé szappanosak.

Az étkezési burgonyakkal kapcsolatos kovetelmények attol is fliggnek, hogy milyen a
felhasznalasi cél. Kiilonosen az élelmiszeripari feldolgozason beliil jelentkeznek eltérd és
specialis igények.

M¢ég a burgonyahéj és -has szine irant is eltér6k a fogyasztoi igények. Hazénkban pl. a
rozsatipustt - vordses héji - fehérhusu burgonyafajtdk kedveltebbek, mint a sargahéju és
sargahusu fajtak.

A vegyes hasznositasu fajtakkal szembeni kdvetelmények is felhasznalasuknak megfeleléen
alakulnak, pl. ipari felhasznalasra a nagyobb keményitOtartalmu fajtak alkalmasabbak.

A burgonyafajtakat hazankban a tenyé€szidd alapjan 4 csoportba soroljuk: ,,AA” igen korai
fajtak; ,,A” korai fajtak; ,,B” kozépkorai fajtak; ,,C” kozépkésoi fajtak.

LAA” igen korai érésii fajtak. A primér termesztésre alkalmas fajtak tartoznak ide. Atlagos
tenyészidejiik 85 nap kortiil van.

,»A” korai érésii fajtak. A nyari betakaritasra alkalmas fajtak tartoznak ide, amelyek hajtatva
primOr termesztésre is megfelelnek. Atlagos tenyészidejiik 85-105 nap. Termoképességiik
jobb, mint az igen korai fajtakeé.

,B” kozépkorai érésti fajtak. Az Gszi betakaritasu fajtak tartoznak ebbe a csoportba. Atlagos
tenyészidejiik 105-115 nap. Termoképességiik €s tarolhatosaguk nagyon jo.

,»C” kozépkesoi érést fajtak. Azok a fajtak tartoznak ide, amelyeket altalaban oktoberben lehet
betakaritani. Atlagos tenyészidejiik 125 nap koriil van. Bétermd, jol tarolhato fajtak.

Burgonyanemesités. A burgonyanemesités hazankban mar a mult szazad végén elkezdodott, de
komolyabb eredményeket csak az 1920-as évek oOta értliink el. Korabban csak Kisvardan,
késObb mar Marietta pusztan (Somogy megye) is toObb burgonyafajtat allitottak eld, amelyek
koziil szamos fajta a koztermesztésben is elterjedt.

A termesztésbe keriilt kisvardai fajtak: Giilbaba, Margit, Aranyalma, Kisvardai rézsa és a
Mindenes. Ezek koziil a Giilbaba ¢és a Kisvardai rézsa voltak legjobban elterjedve és ezeket a
fajtakat elég hosszu ideig termesztettiik.

A somogyi fajtak koziil: a Somogyi sarga, Somogyi korai, Somogyi sarga kifli €s a Somogy
gyongye terjedt el a gyakorlatban.
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A felsorolt fajtdk nagyobb része leromlasra hajlamos, extenziv fajta volt, melyek az intenziv
termesztésre alkalmatlannak bizonyultak. Ezért mindsitésiiket néhany éve visszavontak ¢és
azoOta csak mikroszaporitassal tartjak fenn azokat.

A nemesités fobb iranyelvei. Hazai burgonya nemesitésiinknek jelenleg is két kdozpontja van:
Keszthely (ill. Rinyatamasi, Somogy m.) €s Nyiregyhaza (ill. Kisvarda). A nemesitési cél - mind
a két helyen - a mindségi kovetelményeknek megfeleld, nagytermOképességii, biztonsagosan
termd burgonyafajtak eléallitasa.

Nagyon fontos a koérokozokkal, foleg a virusokkal szembeni ellenallosagra valdé nemesités,
mert a termés biztonsagat elsdsorban a rezisztencia hatarozza meg. Ezért burgonya nemesi-
téslink legfontosabb irdnya a rezisztens - a leromlassal szemben ellenalld - burgonyafajtak
eléallitasa.

A nemesitésnek a felsoroltakon kiviil arra is torekedni kell, hogy az érési csoportokban
megfeleld legyen a fajtavalaszték.

Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A burgonya a mérsékelten meleg, csapadékos és paras éghajlat ndvénye, ezért
termesztésére a kissé hlivos iddjarasu tajak felelnek meg a legjobban.

A burgonya termeszthet0ségének hatarait a homérsékleti szélsdségek iranti érzékenysége
szabja meg. Alacsony homérsékleten (-1, -2 °C) a lombozata karosodik, a magas (+26-28 °C)
homérséklet pedig a gumoképzddést gatolaja.

Termesztésre f0leg azok a teriiletek alkalmasak, ahol az évi kozéphomérséklet 5-10 °C koriil
van €s a nyari meleg honapok kdzéphdmérséklete nem haladja meg a 21 °C-t.

A burgonya éghajlati elemek iranti igénye a tenyészid0 alatt eltérd. A fejlodés kezdeti
szakaszaban foleg a hideg irant érzékeny. Hiivos iddjaras esetén a kelés elhuzodik, de a késoi
tavaszi fagyok is karosak, mert a lombozat fagykart szenvedhet, bar a burgonya gyorsan
regeneralodik.

A fejlodés kozépso szakaszaban - a viragzas és gumoképzés iddszakaban - nagyon érzékeny a
hémérséklet alakuldsara, mert a gumokotésre a mérsékelten meleg, csapadékos iddjaras a
kedvezo.

A burgonya vizigényes novény. A tenyészido alatti vizigény fajtatol fliggden meghaladja a 300
mm-t, ezért ahol a csapadék mennyisége ezt eléri, vagy megkdzeliti, ott a burgonya
biztonsagosan termesztheto.

Hazéankban - a talajadottsagoktol fliggden - mindeniitt termeszthetd a burgonya, de optimalis
éghajlati viszonyok szinte sehol sem talalhatok, mert vagy a homérséklet, vagy a csapadék-
ellatottsag kedvezotlen. Ez kiilondsen a vetéburgonya termesztése esetén hatranyos.

A burgonyatermesztésre alkalmasabb teriileteink: Vas, Zala, Baranya, Somogy, Veszprém,
Gyo6r-Sopron-Moson, Borsod-Abatj-Zemplén és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyék teriiletei.

Az orszag tobbi tajain csak az 0kologiai adottsagoknak legmegfelelobb agrotechnikaval, foleg
ontozéssel termeszthetd a burgonya.

Az 0Ontozési lehetdségek kovetkeztében az utobbi években a burgonyatermd teriiletek
lényegesen atrendezddtek. Azokban a kotottebb talaji megyékben (Szolnok, Hajdu-Bihar, stb.)
is megnott a burgonya vetésteriilete, ahol korabban kevés burgonyat termesztettek.
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Talajigény

A burgonya - az erdsen kotott, nedves €s szikes talajok, valamint a futbhomok kivételével -
szinte miden talajon termeszthetd. A burgonya termesztésére legalkalmasabbak a lazabb,
légjarhatd, jo tapanyag-ellatottsagu talajok, amelyek gyengén savanyd, vagy semleges
kémhatastak (pH 6-7).

A talaj lazasagara azért van sziikség, hogy a burgonya gyengén fejlett gyokérzete megfeleld
mélységbe és szélességbe hatoljon. A gumok zavartalan ndovekedése miatt is eldnyOsebbek a
lazabb talajok, ezért a legjobb mindségli burgonya homokos talajokon - valyogos homokon és
homokos valyogon - terem. A homok talajok koziil foéleg a jobb mindségli savanytit homokon
terem kielégité mennyiségben és mindségben a burgonya.

Kotott talajokon csak ontdzéssel €s a talajok fizikai tulajdonsagainak javitdsaval - okszera
talajmiiveléssel €s szervestragyazassal, vagy zoldtragyazassal - érhetd el gazdasagos burgonya-
termesztés. A burgonya termeszthetd a savanyu laptalajokon is, de az itt termelt burgonya
mindsége mar nem kielégitd, ezért csak takarmanyozasra alkalmas.

Vet6burgonya termesztésére pedig csak a humuszban gazdag homok, valyogos homok és
homokos valyogtalajok alkalmasak.

Vetésvaltas

A burgonya az eldvetemények irant igénytelen. De Onmaga utdn - monokulturaban - ne
termessziik; az a helyes, ha a ndvényi sorrendben 4-5 évnél kordbban nem keriil ugyanarra a
tablara.

A novényi sorrendbe nagyon jol beilleszthetd. Azok a jo eldveteményei, amelyek koran
lekeriilnek a tablarol és jo allapotban hagyjak vissza a talajt. Ilyenek a takarmanynévények, a
repce, a zoldtragya novények és az Oszi kalaszosok, stb. Termeszthetd koran betakaritott
pillangos eldvetemény (borsd, magtermd here stb.) utdn is, bar rendszerint a kaldszosok
kiszoritjak ilyen esetben.

A cukorrépahoz hasonldéan a burgonyat is rendszerint a kaldszosok utan termesztik, vagyis a
vetésvaltasban két kalaszos koz¢ szokott keriilni, ahol a korabban éré fajtak utan Oszi
kalaszosok, a késObben éro fajtak utan pedig tavaszi novények - kaldszosok - kovetkezhetnek.

A burgonya rossz eloveteményei: a kaliumigényes ndvények, pl. a cukorrépa, valamint azok a
novények, amelyekkel kozos korokozoi és kartevoi vannak, pl. a magnak termesztett csillag-
fiirt, a dohany és a paradicsom. Lucerna utan a teriilet gyomossaga miatt altaldban nem
javasolhato termesztése. Ha ilyen probléma nem meriilne fel, akkor a nagy tragya értéknek
koszonhetden a lucerna is jo eldvetemény, ha kaldszost nem kivanunk vetni.

Tapanyagigény és tragyazas

A burgonya tapanyagigényes novény. Az eredményes burgonyatermesztéshez - tapanyag-
igényének ¢€s az elérhetd termés-mennyiségnek - megfeleld tragyazasra van sziikség.

Tapanyagigény. A burgonya korszerli tapanyagellatasa az egyéb tényezokon kiviil a fajlagos
tapanyagigény alapjan valosithato meg. A burgonya - MEM NAK szerinti - fajlagos tap-
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anyagigénye: 100 kg gumodtermés és a hozzatartozdé ndovényi részek biztositasahoz 0,5 kg N,
0,2 kg P,0Os, 0,9 kg K,O vagyis 1,6 kg vegyes - NPK - hatéanyag, ahol a tapanyagok aranya
1:0,4:1,8 koriil van.

Nitrogén. A nitrogén nagyon fontos tdpanyaga a burgonyanak, kiilondsen a kezdeti fejlodés
szempontjabol jelentOs.

A nitrogén adagoldsara azonban vigyazni kell, mert az egyoldali N-boség karos: tulzott
vegetativ fejlodést és betegségek iranti fogékonysagot idéz eld. Késlelteti az érést, ezenkiviil
rontja a burgonya mindségét €s eltarthatdsagat is.

Foszfor. A foszfor termésndveld hatasa kisebb, mint a nitrogéné. Az érést sietteti, a gumok
mindségét és eltarthatosagat pedig javitja. Nagy jelentdsége van a vetdburgonya-termesz-
tésénél is; javitja a vetogumok biologiai értékeét.

Kalium. A burgonya kaliumigényes novény. A kalium - a termés novelésén kiviil - hatassal van
a burgonya vizgazdalkodasara is, de a tuladagolasra vigyazni kell, mert a kalium is késlelteti az
érést €s rontja a gumok mindségét.

Magnézium. Fontos tapeleme a burgonyanak a magnézium. A magnézium nemcsak a termés
mennyiségére van hatassal, hanem a burgonya keményitétartalmat is noveli. De az indokolatlan
tuladagolasara vigyazni kell, mert mérgezési tiineteket okozhat.

Nyomelemek. A mikroelemek koziil foleg bort, mangant, rezet €s cinket igényel a burgonya, de
kisebb jelentdsége a molibdénnek is van.

Tragyazas. A burgonya korszerli tragyazasa szerves- és miitragyazassal, valamint kiegészito
lombtragyazassal valosithatdo meg.

Szervestragyazas. A burgonya azokhoz a novényekhez tartozik, amelyek a szervestragyazast
nagyon meghalaljak. A szervestragyazas a burgonya ala kétféleképpen is végezheto:
istallotragyazunk, vagy ennek hianyaban zoldtragyazasban részesitjiik.

Istallotragyazas. A burgonya részére nagyon fontos az istallétragyazas. Jelentosége elsdsorban
a komplex hatasban értékelhetd, mivel a tapanyagellatds mellett javitja a talajok biologiai
tevékenységét, valamint a burgonya szamara fontos mezo- és mikroelemeket juttat a talajba.

Az istallétragya mennyisége tobb tényez6tdl fligg. Fontosabb, tényezdk: a talajtipus, a talajok
humusztartalma és tapanyagellatottsaga, valamint a termesztési cél.

Kotottebb talajokon nagyobb mennyiség kell - a humusztartalomtoél fliggéen - 25-35 t/ha,
lazabb talajokon kevesebb - 20-30 t/ha - istallotragya is elég. Természetes, hogy a koriil-
ményektdl fliggden adhatunk tobbet vagy kevesebbet is, de ha kevés az istallotragya, még a
féladagu istallotragyazast is érdemes megvaldsitani.

(Az istallotragyazas ideje, leszantasa, stb. részletesebben a cukorrépanal.)

Z6ldtragyazas. Altalaban azokon a tablakon keriil sor zoldtragyazasra, ahol nem tudunk istallo-
tragyazni. A zoldtragyazasnak nemcsak a humuszban szegény homoktalajokon van jelentdsége,

hanem a kotott talajokon is. A kotott talajoknak fOleg a fizikai tulajdonsagait és vizgazdal-
kodas javitasa mellett a miitragyak értékesiilését is noveli.

A zoldtragyazas masodvetésii zoldtragyandvényekkel végezhetd. A fontosabb zoldtragya-
novények: savanyi homoktalajokon csillagfiirt, a tobbi talajokon napraforgod, fehérmustar,
olajretek és kaposztarepce.

A zoldtragyanovényeket altalaban julius masodik felében - augusztus elso részében kell elvetni
¢s a vetéshez tarlohantassal kell magagyat késziteni.
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A zoldtragyandvényeket - a ndvények teljes kifejlodése utan - amint lehet, még 6sszel le kell
szantani. Kivételt csak a laza homoktalajok képeznek, ahol célszertibb a zdldtragyanovényt
tavasszal leszantani. Ilyen esetben az atteleld zoldtragyandvények koziil célszerti valogatni. A
mar emlitett 6szi kaposztarepcén kiviil felhasznalhato a talajadottsagok figyelembe vételével a
rozs is, mely kivald gyomelnyomoé hatdsa miatt nagyon hasznos lehet. A pozitiv hatasait
fokozhatjuk, ha lehetoségeinkhez mérten a talaj nitrogén tartalmanak novelése érdekében,
valamilyen pillangds szalastakarmany novénnyel keverten hasznaljuk.

Miitragyazas. A burgonya harmonikus tapanyagellatasa - a sziikséges tapanyagok mennyisége
¢€s aranya - miitragyazassal valosithatdo meg. A sziikséges miitragyak mennyisége a talajok tap-
anyagszolgaltatd képességén alapuld fajlagos mitragyaigény és a tervezhetd termés-
mennyiségek alapjan hatarozhat6 meg.

A burgonya fajlagos miitragyaigénye hatoanyag kg/t az atlagos, vagyis a jo és kozepes NPK
ellatottsagn talajokon: 3,5-7 kg N, 2-5 kg P,O5, és 6-10 kg K,O, amely 11,5-22 kg vegyes -
NPK - hatéanyagnak felel meg, ahol a tapelemek aranya 1:0,7:1,6 koriil alakul.

Osszefoglalva: a sziikséges miitragya hatéanyag mennyiségek és a tapanyag aranyok leg-
nagyobb részt a kovetkezd tényezoktdl fliggnek: termesztési cél, a termOhely talajviszonyainak
¢s konkrét tapanyagellatottsiganak megfeleld fajlagos miitragyaigény hatoanyagokban, és az
elérhetd termésmennyiségek.

A végleges mennyiségek azonban még modosulhatnak a szervestragyazas, az ont6zés, az
elovetemények, stb. hatasa miatt. (Részletesebben lasd a kukoricanal.)

A mitragyazas ideje €s moddja. A burgonya ala a foszfor és a kalium mitragyakat is
nagyobbrészt megosztva: 0sszel és tavasszal kell kijuttatni. Ez al6l csak a csernozjom talajok a
kivételek; itt a foszfor és kalium miitragyakat teljes egészében Osszel, alaptragyazasra lehet
felhasznalni.

A barna erdétalajokon és a homokokon az altalanos iranyelv az, hogy a foszfor és kalium
mitragyak 60%-at Osszel, 40%-4at pedig tavasszal, a vetdagy készités elott kell kiszorni. A
kalium miitragyak alkalmazéasanal fontos iranyelvnek tekinthetd, hogy a kalisot 0sszel célszera
kiszorni; tavasszal csak az lltetés elott 3-4 héttel korabban szorhatd ki. Egyébként tavasszal,
ha lehet, kénsavas kaliumot adjunk a burgonya ala.

A nitrogén mitragyazasnal az az altalanos iranyelv, hogy minden talajtipuson megosztva -
Osszel és tavasszal - adjuk a N-miitragyat. a megosztas mértéke mar a talajok Osszetételétol
fligg. Lazabb talajokon csak 25-35%-4at szorjuk ki dsszel és igy a nagyobb rész (65-75%) keriil
tavaszi kijuttatasra. Kotottebb talajokon a nagysagrend kozel azonos, mivel az 6szi és tavaszi
arany is 40-60% koriil van.

Magnéziumtragyazas. Kozismert, hogy nagyobbrészt csak a somogyi homoktalajokon van
sziikség magnéziumtragyazasra. A magnéziumszulfatot fejtragyaként szoktak kiszorni. A
somogyi homokon 65-85 kg/ha kristalyos magnéziumszulfatra van sziikség.

Lombtragyazas. A burgonya termése gazdasdgosan novelhetd lombtragyazassal is, ami
egyébként j6l kombinalhat6 a ndvényvédo permetezésekkel.

A lombtragyazas végezhetd karbamiddal, miitragyakeverék + borsavas keseriiso oldattal €s a
korszeri mikroelemeket tartalmazd permettragyakkal. A permetezés tobb alkalommal is
végezheto, pl. viragzas elott €s viragzas utan.
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Talajfert6tlenités. Azokon a tablikon, ahol a talajlaké kartevok szama a m’*-enként 3-5 db-ot
meghaladja, talajferttlenitésre van sziikség. A szerek kijuttathatok teljes talajfeliiletre (esetleg
miutragyakkal 6sszekeverve) a vetoagykeészités elott, de célszeriibb az iiltetéssel egy menetben
kijuttatni.

Talajelokeészités

A burgonya zavartalan termésképzéséhez 30-35 cm mélységig megmunkalt, laza, levegds talajt
igényel. A talaj-elokészités célja, hogy a burgonya mélyen lazitott, j6 szerkezetii, gyorsan
felmelegedo, 1€gjarhato, a téli csapadékot megdrzo, gyommentes talajba kertiljon.

A burgonyat tomodott, kellden fel nem lazitott talajba nem szabad iiltetni, mert a kedvezdtlen
talajallapot hatassal van a termés mennyiségére és mindségére is, pl. rontja a gumok formajat
¢s a héj finomsagat. A talajelokészités mindsége egyébként alapvetden befolyasolja az iiltetd és
a betakaritogépek munkajat.

Oszi talajmunkak. A koran lekeriilé elévetemények utan az elsé munka a tarlohantas
(részletesebben a cukorrépanal).

Ha istallotragyazunk, a hantott talajra szorjuk ki a szervestragyat, amelyet kozépmély szantas-
sal célszertii a talajba forgatni. Az alapmiitragyakat is az 6szi mélyszantas elott kell kiszorni. Az
0szi mélyszantas mélysége a burgonyanal is a talajok mindsége ¢€s kultarallapota szerint
allapithaté meg. Altalaban 28-32 cm mélységli szantasra van sziikség és az 8szi mélyszantas
mellett esetenként altalaj lazitas is végezhetd.

Amennyiben zoldtragyazunk, a zoldtragya vetdmagot mindenkor a tarlohantas utan vessiik €s a
gyors kelés érdekében a vetés utan feltétleniil hengerezziink.

A z0ldtragyak leszantasa egyben az 0szi mélyszantas is, ezért megfeleld szantasmélységre €s jo
mindségl alaforditdsra van sziikség. Ez rendszerint csak gy érhetd el, ha a zoldtomeget
leszéantas elott felapritjuk.

Az 6szi mélyszantast - kapcsolt eszkdzokkel, vagy kiilon miiveletekkel - még az 6sz folyaman
le kell zarni, ill. durvan el kell munkalni. Ez aldl csak a lejtds teriiletek lehetnek kivételek.

Tavaszi talaymunkdk. A tavaszi talajmunkaknal nagyon fontos a talajok minél kisebb mértékii
mozgatasa, a talajok nedvességtartalmanak megorzése. Keriilni kell minden olyan talajmiiveld
eszkOz hasznalatat, amely a talajt forgatja és kiszaritja, ezért tarcsat még gyomos talajok
esetében se hasznaljunk.

A burgonya részére kelld mélységii - kb. 15 cm - j6 mindségli vetdagyra van sziikség. A
vetdagy készitésének legmegfelelobb eszkoze az 4s6, borona és a rugos kapatestekkel
felszerelt kombinator. A két eszkoz kiilon-kiilon, de egyiitt, kombinaltan is alkalmazhato.

Vetogumo elokészités

Vetégumo-mindség. Az eredményes burgonyatermesztés fontos feltétele a jO mindségi,
egészséges, nagy biologiai értéki, jol elokészitett vetdgumok iiltetése.

A vetdgumod mindségére vonatkozoan szabvanyeldirasok vannak. A vetdguméd mindsége akkor
megfeleld, ha virusfertézottsége nagyon csekély, hajtoképessége pedig nagyon jo.
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Vetégumo felujitas. A gazdasagos burgonyatermesztés érdekében sziikség van a vetégumo
évenkénti felujitasara. (A vetdgumoé termesztésre alkalmas teriileteken célszerli az is, hogy a
vetogumo - idonkénti - cseréje mellett az lizemek kiilon sajat vetOburgonya-termesztéssel is
foglalkozzanak.)

A vetdgumo6 nagysaga. A vetégumo méret vagy nagysag is fontos értékmérd tulajdonsaga a
vetéburgonyanak. Ultetésre 4ltalaban a kozepes nagysagli - 3-6 cm keresztatméretii, 50-80 g-
os - gumokat tartjak legalkalmasabbnak, amelyeken legaldbb 4-6 riigy talalhato.

A nagy, méreten feliili gumokat azért nem tartjak jonak, mert nagyon sok a felhasznalt
vetogumd mennyisége. A kicsi, ugynevezett méreten aluli (30-40 g-os) gumokat pedig azért
tartjak alkalmatlannak, mert csenevész, gyengén termd burgonyabokrok fejlédnek beldle.

Ezek a vélemények azonban csak a gyenge mindségli gumok esetében elfogadhatok, mert ha
ellenorzott, szelektalt, leromlas-mentes t6 alol szarmazik a gumd, vagyis egészséges, akkor a
méreten aluli - 30-40 g-os - vetogumokkal kapcsolatos értékelés is modosul.

Eszerint iiltetésre is alkalmasak lehetnek a méreten aluli gumok, ha {iltetéskor a tenyészteriilet
nagysagat a gumok méretéhez igazodva allapitjuk meg és stirtibbre {iltetiink.

A vetdgumod nagysaggal kapcsolatos modositott értékelés az, hogy egészséges vetogumok
esetén a szabvany méreti gumokon kiviil a méreten aluli és a méreten feliili gumok is
iiltethetok, de a tenyészteriilet nagysagat mindig a vetégumok méretéhez, vagyis a gumokbol
fejlodo hajtasok szamahoz kell igazitani.

Mivel a kisebb gumokbol kevesebb, a nagyobb gumdkbdl tobb hajtasu burgonyabokor fejlodik,
ezért, ha a tenyészteriilet nagysaga a gumo méretének megfelel, akkor a teriiletegységre jutod
hajtasok szama megkozelitleg azonos lesz.

A vetdgumo eldkészitése. A gépi iiltetésnél nagyon fontos a vetdgumo osztalyozasa. Arra kell
torekedni, hogy a vetdgumok nagysaga minél egyenletesebb legyen. A vetdgumo-méret also €s
fels6 hatara kozott, a gumonagysagnak megfeleléen 3, a szabvanyszerinti gumoméretnél pedig
2 frakci6 valogatasara van sziikség. (Az osztalyozas megfeleld gépekkel végezhetd.)

A valogatasnal - ha erre sziikség van - a gumokat le kell ,,csirdzni”, vagyis a hajtasokat le kell
torni. A burgonya gumo rendszerint a helytelen tarolas miatt kezd hajtani, de kihajt a gumo
akkor is, ha késon keriil iiltetésre a burgonya. Kisparaszti, csaladi gazdasagokban gyakran sor
keriil a vetogumo szeletelésére is, ha tal nagy a méretilk. Ha erre kényszeriiliink, legyiink
biztosak benne, hogy a gumok nem fertézédtek, mert a vago eszkoz a virust az 6sszes gumora
atviszi, ezért csak akkor €ljiink ezzel a megoldassal, ha nincs mas kiat. A gumokat mindig
hosszaban kell vagni és a kést minden gumo utan fertotleniteni kell.

Hajtatas. A vetégumo eldkészitésnek nagyon fontos mozzanata a hajtatas, amelyet a korai
burgonya ¢és a vetoburgonya termesztésekor alkalmazunk.

A hajtatas helyett javasolhatd a gumoéhajtds meginditdsa (a pattintds), vagyis ,,pattanocsiras
burgonyak” iiltetése. A pattand hajtasok altaldban koénnyen kialakulnak - taroldhelyiségben
vagy masutt - csak megfelel6 homérsékletre és idore van sziikség.

A pattandhajtasos gumok egyébként, ha a hajtasok a 0,5 cm-es nagysagot nem haladjak meg,
automata iiltetogépekkel is iiltethetok.
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Ultetés és az iiltetési modok

Ultetési idS. Az iiltetés idejét a termesztési cél és a talaj hdmérséklete hatdrozza meg. Az
iiltetés akkor kezdhet6é meg, ha a talaj 10-12 cm-es mélységben tartdsan eléri a 7-8 °C
hémérsékletet. Ez orszagrészenként eltérd idében kovetkezik be. Altalaban az a helyes, ha
marcius vége ¢és aprilis kozepe kozott eliiltetjiik a burgonyat.

Az iiltetés sorrendje szerint leghamarabb a hajtott primdr és a vetéburgonyat kell eliiltetni. De
az étkezési burgonyak {iltetésével sem szabad megkésni a nyari aszaly €s a beérés miatt.

Tenyészteriilet, sor- és novénytavolsdg. A burgonya termés mennyiségére €s mindségére is
nagy hatasa van az optimalis tenyészteriilet nagysagnak. A tenyészteriilet nagysagat - a teriilet-
egységre jutd toszamot €s hajtasszdmot - a termesztési cél, a fajtak tenyészteriilet igénye, az
¢ghajlat, a talajok tapanyagellatottsaga és a vetogumo nagysaga hatarozza meg, de befolyassal
van ra az ontozés is.

Sortavolsag. A burgonyat nagyobbrészt 70-75 cm-es sortavolsagra iiltetjiik. A haztaji gazdasa-
gokban, rendszerint a miivelési modoktol fliiggden, 60-70 cm-es a sortdvolsag. Nagyiizemi
termesztéskor az alkalmazott iiltetdgépek sortavolsaganak megfeleléen 75 cm-es sortavolsagra
iiltetiink.

Allomanysiiriiség. Mivel a sortavolsagot meghatarozza a miivelési mod, ezért az allomany-
stiriség - toszam/ha - csak a tOtavolsaggal szabalyozhatd. A termesztési célnak megfeleld
optimalis tészam kialakitdsa nagyon fontos, mert a gazdasagos nettd termés biztositasaban -
egy¢eb tényezok mellett - az dllomanystriiségnek van a legnagyobb jelentdsége.

Az étkezési burgonya termesztésekor - a gumonagysagtol és egyéb tényezoktol fiiggden - 40-
50 ezer gumo/ha iiltetése javasolhato, ahol a tenyészteriilet nagysaga - fajtatol fliggden - 0,20-
0,25 m’ koriil alakul. (Ez atlagos hajtasszam alapjan kb. 180-220 ezer hajtasnak felel meg 1 ha-
on.)

Vet6burgonya termesztésekor - a kozepes nagysagi gumok novelése céljabol - a vetdgumo
méretének megfelelden 40-60 ezer gumo iiltetésére van sziikség 1 ha-on.

A vetégumo mennyisége.

Ultetési mod. A burgonya iiltethetd kézzel és géppel. Kézzel, kapa utan jelenleg csak a csaladi
gazdasagokban {iltetik a burgonyat. Korabban a kapa utani kézi iiltetés mellett elterjedt az eke
¢és a lyuggato utani lltetés, valamint a barazdas {iltetés is, ahol az eldre elkészitett barazdaba
kézzel iiltették el a burgonyat.

Az {iltetés lizemi modszere a gépi liltetés, amelynek kétféle modja - ill. iiltetégépe - van a
gyakorlatban: az automata €s a félautomata megoldas. Az aruburgonya kiilonféle automata
iiltetégépekkel, a hajtatott vetdgumo csak félautomata tiltetogéppel iiltethetd.

Ultetési mélység. Nagyon fontos az iiltetési mélység megvalasztasa, mert az optimélis mélység
hatassal van a gumok szdmanak alakuldsara is. Az iiltetés mélységét kiilonbozo tényezdk
befolyasoljak: a talajok kotottsége, az iiltetési és betakaritismod, valamint az tiltetési ido.

Kézi tltetésnél: homokos talajon 10-12 cm, kotottebb talajokon 6-8 cm a megfeleld {iltetési
mélység. Kora tavasszal sekélyebben iiltethetiink, mint pl. nyari tltetéskor.
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A nagyiizemi gépi iiltetéskor a gépi betakarithatosag érdekében sekélyen kell iiltetni, de
azonnal fel kell toltogetni a burgonyat. Lazabb talajokon a talaj felszinétél 3-4 cm mélyre, a
kotottebb talajokon 1-2 cm-es mélység is elegendd.

A gépi iiltetésnél a takardtarcsak forgatasaval egyidejiileg kialakul az elsddleges bakhat, amely
8-12 cm mélyen takarja be a vetdgumot. Ultetés utdn minél eldébb - lehetSleg a talaj
kiszaradasat megel6zden - keriiljon sor a masodlagos bakhat kialakitasara, vagyis véglegesen
fel kell toltogetni a burgonyat.

Novényapolas, vegyszeres gyomirtas és ontozés

A nagyiizemi burgonyatermesztéskor az tltetés utani masodlagos bakhat kialakitassal, a tolt6-
getéssel, majd a vegyszeres gyomirtdoszerek kipermetezésével Iényegében befejezodik a
burgonya 4polasa is.

Mechanikai &polas. Mechanikai &polasra rendszerint csak a csaladi gazdasagokban van
sziikség. A mechanikai apolas: gyomirtasbol, talajporhanyitasbol és toltdgetésbol all.

A mechanikai gyomirtds munkai: a kelés utani fogasolds, a sorkdzi miivelés és a tovek korili
kézi kapalas. Ha jol és idOben végezziik ezeket a munkakat, altaldban csak egyszer van rajuk
sziikség.

Toltogetés. A burgonyanak nagyon fontos apoldmunkaja a toltogetés, mert elOsegiti a
gumokotést és megakadalyozza a burgonya szaranak a szétteriilését. A gyomok irtdsa miatt az
a helyes, ha tobbszor - kétszer, haromszor - és fokozatosan toltogetjiik f6l a burgonyat.

A toltogetést akkor célszerli elkezdeni, amikor a novény a 10-15 cm-es magassagot elérte. A
toltogetést egyébként a bimbozasig be kell fejezni, mert megindul a gumoképzés és a
novényeknek zavartalan fejlodésre van sziikségiik. Gépi miivelés esetén azonban kisiizemi
keretek kozott is a nagyiizemi gyakorlatot kell szem el6tt tartani, azaz a toltogetést be kell
fejezni addig, amig a gépek a novényzet karositasa nélkiil jarathatok a sorok kozott.

Vegyszeres gyomirtas. A nagyiizemi burgonyatermesztés technologiajaban igen nagy jelento-
sége van a vegyszeres gyomirtasnak. A vegyszeres gyomirtas iranyelvei: a gyomirtdszerek és
kombinaciok megvalasztasa, stb. nagyon hasonlitanak a cukorrépanal és a kukoricanal leirt
iranyelvekre.

Ontdzés. A burgonya dntdzése nagyon gazdasagos, a korszer(i nagyiizemi burgonyatermesztés
alapveto feltételei kozott is nagy jelentosége van.

A 0ntdzés olyan agrotechnikai médszer, amellyel hazdnkban mérsékelni tudjuk a kedvezdtlen
¢ghajlati adottsagokat és az optimalishoz kozelalld Okologiai feltételeket teremthetiink a
burgonya szamara.

A burgonya vizigénye a tenyészid0 alatt valtozé, amely fligg a novény fejlodési fazisatol, az
iddjarastol és a talajok viztartalmatol. Legnagyobb vizigény a viragzas €s a gumoképzés idején
van, de a gumok novekedésének is fontos feltétele a megfeleld talajnedvesség.

Kiilonosen nagy a vizigénye a nagy termOképességii fajtaknak, €s Ontozni csak ezeket a

fajtakat érdemes. A csapadékhiany poétlasara, és nagy termések eléréséhez kb. 150-200 mm
ont6zovizre van sziikség.
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A burgonya altalaban a tobbszori (4-5), kisebb vizmennyiségekkel (30-40 mm) végzett
Oontozést halalja meg a legjobban és ez csak esOszerti Ontdzéssel valdsithatdé meg. Ezért a
burgonya részére ez a legmegfelelobb ontdzési mod.

A burgonya nem szereti a tulontozést. Az Oontdzést a betakaritas elott 3-4 héttel be kell azt
fejezni, mert a késoéi 6ntdzés rontja a gumok eltarthatdsagat.

Betakaritas és tarolas

A burgonyatermesztés legnagyobb és sok figyelmet igényl6 munkéja a betakaritas €s a tarolas.
A betakaritashoz és tarolashoz - a gondos €s hozzaérté munkan kiviil - korszeri gépekre,
gépsorokra és megfeleld tarolo helyekre van sziikség.

Betakaritas. A burgonya eltarthatosadga az érés allapotatol és a sériilések mértékétdl is fligg,
ezért nagyon fontos a betakaritasi id6 helyes megvalasztasa és a gumok sériilés- €s veszteség-
mentes felszedése; a gumosériilés mérseklése céljabol a betakaritogépek helyes lizemeltetése.

A téli tarolasra keriild burgonyat érett allapotban kell betakaritani. A burgonya akkor
tekinthetd érettnek, ha levélzete és szara elszarad és ha a megdorzsolt gumorol a héj nem valik
le.

Vannak olyan burgonyafajtak is, amelyeknek csak a levelei szaradnak el, a szar még zold
marad, de a szar kdnnyen kihtizhato a talajbol, mert a gumok levalnak a szt610krol.

A burgonya betakaritasi ideje a fajtak tenyészidejétol €s bizonyos mértékig az iiltetési id6tol is
fligg. A hazankban termesztett burgonyafajtadk augusztus eleje és oktober kdézepe kozott,
nagyobbrészt szeptemberben érnek be. Lehetdleg szaraz id6ben szedjiik a burgonyat, mert a
saros burgonya nehezen szallithato és a betarolas elott elétarolasra van sziikség.

A burgonya betakaritasa végezhetd kézzel, kiilonboz6 burgonyaszeddgépekkel és burgonya-
kombajnokkal. A kapaval végzett kézi szedés nagyon lassu és koltséges munka, ezért csak a
haztaji és csaladi gazdasagokban alkalmazzak.

A gépi betakaritas elofeltétele a gyommentes tabla, a sekély iiltetés és a burgonya szarta-
lanitasa. Szartalanitas nélkiil a burgonya gépi betakaritasa jo mindségben €s veszteségmentesen
nem valosithatd meg. A gépi betakaritasnal egyébként tobb a sériilt gumo, mint a kézi
betakaritasnal.

A szartalanitas végezhetd égetéssel, vegyszeres permetezéssel €s szarzuzoval; rendszerint a két
utobbi kombinacidjaval érhetd el a legjobb eredmény. A vegyszeres lombtalanitds szarzazas
nélkil is eredményes a kis lombozati fajtdknal, de a nagyobb lombozatu fajtak és a
kigyomosodott tablak esetében csak szarziizas utan végezheto.

A burgonya gépi betakaritasahoz korabban kisebb teljesitményli, egyszeriibb gépeket is
hasznaltunk. Ilyen volt a forgévillas burgonyakiszeddgép (Kallo-3), amely utan a kiforgatott
burgonyat kézzel kellett Osszeszedni. A nagyiizemi technologidkban burgonya-felszedd,
kocsira raké félkombajnokat €s burgonyakombajnokat hasznalunk.

A burgonya-felszedd, kocsira rakod betakaritogép, a félkombajn csak a jol rostalhato, lazabb
talajokon végez megfelel6 munkat; a kotottebb talajokon rogdsen és foldesen takaritja be a
burgonyat. A burgonyakombajnok mar megfelel6 munkat végeznek kotottebb talajokon is,
ezért a burgonyakombajnok els0sorban a kotottebb talajokra valok.
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Tarolas. A téarolas célja: a tarolas ideje (4-7 honap) alatt a burgonya mindségének megdvasa és
a mennyiségi veszteségek (csirazas, rothadas, stb.) csokkentése. A jo tarolas eléfeltétele, hogy
egészséges, sériillésmentes gumok keriiljenek taroldsra. A sériilt burgonya még parasodas utan
is nehezen tarolhatd, tarolhatosagi ideje romldsmentesen felére, harmadara csokken az
egészségeshez képest. Tovabbi problémakat okoz a tarolasi id6 végén a csirazas megindulasa,
amely jelentdsen csokkenti a betarolt burgonya értékét, felhasznalhatdosagat. A kémiai
csirazasgatoszerek hasznalata magas aruk miatt hazankban nem elterjedt gyakorlat, a nyugat-
eurdpai szabvanyok pedig hasznalatukat kizardlag a chips gyartasra hasznalt burgonya
esetében engedélyezik. Biologiai, kornyezetbarat csirazasgatlokkal folynak kisérletek az USA-
ban, Nyugat-Europaban, de hazadnkban is.

A burgonya téarolasra valo el0készitése. A tarolasnak két szakasza lehetséges: a valogatatlan
termés eldtarolasa és a valogatott és eldosztalyozott termés betarolasa.

A betarolas is kétféle lehet: amikor csak a méreten aluli apr6 gumokat valogatjuk ki, és amikor
méretnagysagra osztalyozott burgonyat tarolunk be.

A viélogatasra a veszteségmentes tarolas, osztalyozasra pedig a gumok méret szerinti felhasz-
nalasa miatt van sziikség. Az eldosztalyozast és az osztalyozast a termesztési célnak (arubur-
gonya ¢€s vetogumo) ¢és a felhasznalasnak (étkezési és élelmiszeripari, stb.) megfelelden kell
elvégezni.

A csaladi gazdasagokban altalaban elétarolasra keriil a burgonya, de a téli tarolas el6tt még
egyszer atvalogatjak a gumokat. A nagyiizemi tarolaskor nincs mindig eldtarolas; ha érett, jol
beparasodott szaraz és kevés folddel szennyezett a burgonya, elétarolas nélkiil is betarolhato.
Ilyenkor a betarolas elott valogatni és eldosztalyozni kell a burgonyat. (A manipulacids
munkak korszerti gépekkel és gépsorokkal végezhetok.)

Ha a nagyiizemi tarolaskor eldtarolasra keriil a burgonya, csak a foldet és a szarmaradvanyokat
kell levalasztani, a valogatas €s az osztalyozas a betarolas elott torténik. Az eldtarolasra a
szelloztetéses tarolok is alkalmasak, ahol a tarolas els0 két szakasza - szaritds, parasitas -
megfelel az eldtarolasnak.

El6tarolasra foleg a vetOburgonya betdrolasa eldtt van sziikség. De a betakaritasi és tarolasi
munkak torlodasa miatt, a nedves, foldes és vékonyhéja, sériilékeny gumok miatt is sziikség
lehet az el6tarolasra.

Tarolasi médok. Az alkalmazott tarolasi moédok két csoportra oszthatok: a hagyomanyos -
kistizemekben alkalmazott - és a nagyiizemi tarolasra alkalmas tarolasi modokra.

A hagyomanyos tarolas szerint: pincékben, vermekben €s prizmakban taroljak a burgonyat. A
prizmas tarolas volt a legelterjedtebb.

A nagylizemi tarolasra alkalmas modszerek: a tarhazi tarolas, a szelldztetett halmos és a
szelloztetett nagyprizmas tarolas.

Tarhazi tarolas. Ez a legkorszerlibb, jol gépesithetd tarolasi mod, amely specialis, burgonya
tarolas céljara épitett tarolohazakban torténik. A fontosabb tarolohaz tipusok a kovetkezok:
nagyhalmos tarolok, boksz rendszerii tarolok, konténeres tarolok és vegyes tipusu tarolok.

A téarolohazak koziil legkorszeriibbek a konténeres €s a vegyes tipust tarolok; ez utobbiak a
tobbi tarolo tipus elOnyeit egyesitik magukban.

Szelloztetett halmos tarolok. A szelloztetett nagyprizmak mellett a halmos tarolok is a
kiegészitd vagy sziikségtarolokhoz tartoznak.
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A nagyiizemi taroldsi médok kozott nalunk is legelterjedtebb a szelloztetéses halmos tarolas.
Ez a tarolasi mod kiilon erre a célra épitett épiiletekben - tarolohazakban - vagy meglévo
épiiletekbol (istallokbol, stb.) és egyszeriibb megoldasokbol kialakitott sziikségtarolokban is
megvalosithato.

A tarolokat ugy kell kialakitani, hogy a tarolassal kapcsolatos kdvetelmények mellett a be- €s
kitarolas gépesithetd legyen.

A sikeres tarolas feltételei: a megfeleld tarolotér, ahol kb. 500 tonna burgonya helyezhetd el; a
burgonya halom ne legyen magasabb 4 m-nél, a szelloztetd légcsatornak megfeleléen
méretezettek és foldbe siillyesztettek legyenek; betarolas elott a burgonya eldosztalyozott
legyen; a tarolas ideje alatt a halom és a szelldztetd levegd homérséklete allandoan ellendrizve
legyen.

A tarolas lényegében harom idészakra oszthatd. Elso a szaritas id6szaka, néhany nap, esetleg 1
hét. Masodik a beparasodas, a sériilések begyogyuldsanak idészaka; ehhez kb. 10-14 nap,
magas paratartalom, oxigén és 12-18 °C homérséklet sziikséges. Harmadik a fokozatos lehtités
(kb. 20-40 napig tart) €s a végleges tarolas idoszaka, amikor a burgonya homérsékletét sziiksé-
ges ventillacioval alacsony (3-5 °C) homérsékleten tartjuk. (A tarolasi hdmérséklet a burgonya
hasznositasi céljatol is fiigg, pl. étkezési burgonyanal 4-6 °C, vetoburgonyanal 2-4 °C.)

Szelldztetett nagyprizmas tarolds. E tarolasi mod Iényege: szabadban kialakitott, olyan nagy-
méretli (kb. 5 m széles, 2 m magas €s 20-25 m hosszu) prizma, amely alatt hosszanti szell6z-
tetd berendezést épitettek ki. A prizmat tobb rétegben szalmaval, szalmabalaval és foliaval
takarjak.

A tarolas iddszakai, a szelloztetéssel €s a taroldsi homérséklettel kapcsolatos iranyelvek
mindenben azonosak a szelldztetett halmos tarolasnal leirtakkal.

A vetéburgonya termesztése

Az eredményes burgonyatermesztés alapvetd feltétele az egészséges, nagy biologiai értéki
vetogumo, ezért a termeldlizemek részére biztositani kell az évenkénti felujitashoz sziikséges
vetOburgonyat.

A vetdgumo biologiai értékét a szaporitasi fokozat - szuperelit, elit, utantermesztett - illetve a
,leromlas” mértéke hatarozza meg.

A burgonya leromldsan azt értjiik, hogy a vegetativ iton szaporitott burgonya termoéképessége
leromlas fogalma mellett a kivaltd tényezoket is komplexen kell értékelniink, mert a burgonya
leromlésat az 6kologiai tényezokon kiviil leginkabb a virusbetegségek okozzak.

Az 0kologiai leromlast a kedvezOtlen kornyezeti - klimatikus és edafikus - tényezOk az altal
okozzék, hogy nem elégitik ki a burgonya kornyezeti igényét. A virusok altal okozott leromlas
viszont patoldgiai jelenség, amely a vegetativ szaporodaskor fellépd virusfertézések miatt
kovetkezik be. A két tényezd koziil hazankban a virusos leromlads okozza a nagyobb kart,
amely nem csak jelentds termés csokkenést okoz, hanem a vetdgumo értékét is rontja.

A virusos eredeti leromlast foleg a levélsodro virusok okozzak, de jelentdsek lehetnek az X,
Y, A, M és az S virusok okozta megbetegedések is.
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A levéltetvek, mint virus vektorok szerepe a burgonya virusos leromladsdban kozismert. A
perzisztens virusokat, pl. a levélsodras virusat az Oszibarack levéltetii (Myzus persicae Sulz.)
€s a sarga burgonya levéltetii (Aphis nasturitii Kalt.) terjeszti leggyakrabban. A fertdzés a
levélen keresztiil torténik, majd a gumoéba vandorolva a vetdgumé viszi at a virust egyik évrol
a masikra.

A burgonya leromlas elleni védekezés alapvetd iranyelve az egészséges vetogumo iiltetés,
ennek feltétele pedig a leromlds mentes vetdéburgonya-termesztés. Itt az a fontos, hogy
megakadalyozzuk az egészséges burgonyatovek kiilsé virusforrasbol torténd fertdzeését.

A vetdburgonya szant6foldi ellendrzését €s a vetdgumotételek fémzarolasat az Orszagos
Mezogazdasagi Mind6sito Intézet végzi (OMMI).

Az okologiai feltételek és a vetésvaltds

A vetOburgonya-termesztés feltételei és az agrotechnikai irdnyelvek kozel azonosak az
aruburgonyanal leirtakkal, ezért roviden csak az eltérésekkel és a specialis mindségjavito
eljarasok értékelésével foglalkozunk.

Okologiai feltételek. A termShely megvalasztasa nem csak a klimatikus tényez8k miatt
jelentds, hanem a vetdgumotablak teriileti elhelyezése, a virusfertézés teriileti izolacidja miatt
is fontos.

Eghajlat és talajigény. VetSburgonya-termesztésre a hiivosebb, csapadékosabb, széljarta
teriiletek a legalkalmasabbak; ha nem kielégité a csapadék mennyiség és az eloszlas, ontozésre
van sziikség. Ezek szerint a klimatikus tényezok és az ontozési lehetdségek hatarozzak meg
hazankban azokat a teriileteket, ahol eredményesen termeszthetd a vetéburgonya.

A talajok koziil csak a semleges €s gyengén savanyu, jO vizgazdalkodasu lazabb talajok: a
homokos valyog ¢és a valyogos homok, valamint a humuszban gazdag homok talajok
alkalmasak a vetégumo termesztésére.

Tertileti elhelyezés €s vetésvaltas. A terlileti izolacié miatt a vetoburgonyatablak ne legyenek a
hazi kertek és az aruburgonya tablak kozelében. Az izolacios tavolsdg 200 m, de jobb, ha a
szaporito tablak ennél nagyobb tavolsagra vannak.

A vetOburgonya részére is a kaldszosok a legjobb eldvetemények. Burgonya utan tilos, de még
pillangds takarmanyok utan se iiltessiink vetéburgonyat.

A vetéburgonya-termesztési modszerek és azok agrotechnikai iranyelvei.

A tavaszi iiltetésti vetOburgonya termesztése. Az ismertetés soran csak az druburgonyatol valo
eltérésekkel foglalkoztunk.

Tragyazas. Nagyon fontos, hogy a sziikséges mennyiségli tdpanyagokat megfeleld aranyban
biztositsuk a vetoburgonya részére foleg a foszfor aranyat kell novelni. Az NPK-arany 1:1,2-
1,5:1,8-2 koriil legyen. A részleteket illetden az aruburgonyanal leirtakbol kell kiindulni.

Vetogumo elokészités. Az iiltetéshez nagyon fontos a gondosan osztalyozott, egyenletes
nagysagu - a magasabb szaporitasi fokozatba (szuperelit, elit) tartoz6 egészséges vetogumo.

A vetdgumo elokészitéshez tartozo fontosabb modszerek: a méretszerinti osztalyozas, hajtas
eltavolitas, csavazas, hajtatas vagy pattintas, esetleg hokezelés és hajtasstimulalas.
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Hajtatas és pattintas. Az el0hajtasnak az az elonye, hogy a burgonya tenyészideje lerdvidiil és a
burgonyaszar a levéltetvek fert6zo repiilése eldtt megsemmisithetd, mieldtt a virusok a levélen
€s a szaron keresztiil a gumokat is megfertdznék.

El6hajtatasra foleg a leromlasra hajlamosabb fajtak esetében volt, illetve van sziikség. De a
mozaik virusokra rezisztens fajtak hajtasanak is jelentésége van.

A hajtatasnak az elonyok mellett hatranyai is vannak; a hajtatassal kapcsolatos
tobbletkoltségek, és az, hogy a hajtatott vetdgumo csak kézzel, vagy félautomata gépekkel
iiltethetd. (A hajtatast egyébként ugyanugy kell végezni, mint a korai burgonyatermesztésnél.
Lasd Zoldségtermesztés.)

Ahol az el6hajtatasra nincs mod, vagy a hajtatott burgonya iiltetése nem oldhaté meg, ott
alkalmazhat6 a gumohajtds meginditasa, a pattintds, csak arra kell vigyazni, hogy a pattano
»csirak” a 0,5 cm-es nagysdgot ne haladjak meg. A pattand hajtassal iiltetett ndvények
fejlodésében kb. 10-12 napos elony jelentkezik a pattintasban nem részesiiltekhez képest.

Ultetés. Az iiltetési id8, mod, mélység, stb. lényegében azonos az aruburgonyanal leirtakkal.
Az alkalmazott iiltetogépektol fligg minden, aszerint, hogy hajtatott, vagy pattintott, vagy csak
hajtatasnélkiili vetdgumot tiltetlink.

Az allomanystiriiség nagyobb legyen, mint az aruburgonyanal, hogy a vetdgumoé méretii gumok
szama ndvekedjen. Iranyelvként vehetd, hogy a vetéburgonyanal m*-enként kb. 25-30, vagyis
hektaronként kb. 250-300 ezer fohajtas - szar - legyen. Ez a vetogumo nagysagatol fliggden
40-60 ezer t6/ha.

Az apolas és az Ontdzés mindenben azonos az aruburgonyanal leirtakkal. De a vegyszeres
gyomirtds jelentdsége tovabb fokozodik, mert a mechanikai &polomunkak elmaradasaval
csokkenthetd a nem perzisztens virusok fert6zési lehetdsége is.

A novényvédelem egyik fontos feladata, hogy a levéltetvek ellen kdzvetleniil is védekezni kell,
a védekezést mar a tarhazakban és a hajtatokban is el lehet kezdeni. A magasabb foku
szaporulatoknal (torzselit, szuperelit) a burgonyabogar elleni védekezés megkezdésétol kezdve
a tenyészido végéig védekezni kell a levéltetvek ellen is.

Szelektalas. A vetdgumo szaporitds nagyon fontos munkafolyamata a negativ szelekcid. A
szelekciot tobbszor is meg kell ismételni és akkor kell elkezdeni, amikor a ndvények a 15-20
cm-es nagysagot elérték.

A negativ szelekcioval kell eltavolitani az idegen és a beteg toveket: a csenevész, a levélsodro
virusos, a sulyos mozaikos Y virusos ¢és a baktériumos rothadasos toveket, valamint
mindazokat a toveket, amelyek sargulnak és a fejlodésben visszamaradtak.

Szelektalaskor az idegen és beteg toveket az anya- és az 0j kotésti gumokkal egyiitt kell
kivagni €s a szaporitd tablarol eltavolitani. A szelekcid vegyszeres permetezéssel is végezheto,
de a gumokat akkor is el kell tavolitani.

Betakaritas. A vetogumot rendszerint korabban kell betakaritani, mint az aruburgonyat, ezért
bioldgiailag még nem teljesen érett, vékony héju, sériilékeny gumok keriilnek betakaritasra.

Szartalanitas. A vetoburgonya szartalanitasanak tobbféle szerepe van. Az elso itt is a gépi
betakaritas biztositdsa, a tObbi mar specidlis, csak a vetdburgonya szaporitasanal van ra
sziikség.

A vetOburgonyat virologiai okokbol - a levéltetvek fert6zésének megeldzése - €s a gumdéméret
szabalyozasa miatt rendszerint mar a biologiai érés elott szartalanitani kell.
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Szartalanitani csak akkor lehet a vetOburgonya tablakat, amikor a negativ szelekciot mar
elvégezték €s a virusokat terjesztd levéltetvek, kabocak rajzasanak az ideje mar megfeleld
mennyiségli és biologiailag is eléggé érett gumok talalhatok a tovek alatt. Tehat a szartalanitas
idejét a gumok érettsége és a levéltetvek rajzasa hatarozza meg.

A levéltetvek rajzéasa altalaban julius elején szokott bekdvetkezni. A rajzas idejét és az egyes
fajtak szartalanitasanak az idejét a NoOvényegészségiigyi ¢és Talajvédelmi Alloméasok
figyeldszolgalata jelzi, és a szartalanitas idopontjat be kell tartani. A rajzas idejét egyébként
sargatalas modszerrel is meg lehet hatarozni.

A szartalanitas technologidja mindenben azonos az aruburgonyanal leirtakkal. Azokon a
tablakon korabban kell szartalanitani, amelyeken ezt a viroldgiai okok indokoljak, vagy ahol a
gumoéméret szabalyozasa céljabol kell elvégezni a szartalanitést.

A vetéburgonyat a szartalanitas utan kb. 15-20 nap mulva - a gumok héjanak a beparasodasa
utan - lehet csak betakaritani.

A betakaritasi munkak és a munkakkal kapcsolatos iranyelvek 1ényegében mindenben azonosak
az aruburgonyanal leirtakkal.

Tarolas. A vetOburgonya tarolasanal nagy jelentdsége van az eldtarolasnak. A tarolas
egyeébként ugyanugy torténik, mint az aruburgonya eld- és betarolasa. De a vetdgumo tarolasa
fokozottabb gondot, hozzaértést igényel, mint az étkezési burgonyaé. A vetdgumok mérete
kisebb ¢és éretlenebbek a gumok, ezért az egyenletes €s biztos atszelloztetésre nagyobb gondot
kell forditani, mint az étkezési burgonyanal.

A hagyomanyos tarolasi modok koziil a prizmas, a tarhazi tarolasok koziil a konténeres, a
sziikségtarolok kozil pedig a szelloztetett nagy prizmas tarolas javasolhatd a vetéburgonya
tarolasahoz.

Ismeretes, hogy az Alfold déli részein, f0leg a Szeged kornyéki homoktalajokon mar évtizedek
ota foglalkoztak a masodvetésl tarloburgonya-termesztéssel.

A tarléburgonyat a fovetésii novények lekeriilése, vagyis az iiltetési id6tol fliggden étkezési
vagy vetoburgonyaként hasznositottdk. Ha az 6szi keveréktakarmanyok utdn majus végén,
vagy junius elején iiltették el a tarloburgonyat, a termés csak étkezési burgonyaként hasznosult.

Ha azonban a burgonyat az 6szi gabonak feltort tarlojaba iiltették jalius elején, akkor a termés,
mint vetoburgonya ¢és foszlos héju ,,fojtott” burgonya keriilt hasznositasra. (Az éretlentil,
nyirkos homok kozt tarolt burgonya a fojtott burgonya.)

Mivel a tarloburgonya agrotechnikai iranyelvei sokban hasonlitanak a nyari iiltetésti veto-
burgonya-szaporitas keszthelyi modszeréhez, ezért részletesebben nem foglalkozunk vele.

A nyari iltetésti vetOburgonya-termesztés jelenlegi modszerét a Keszthelyi Agrartudomanyi
Egyetem Burgonyanemesitési Osztalyan dolgoztak ki, az Gjabb magyar nemesitésii fajtak
szaporitasara.

A nyari iiltetésti vetoburgonya a szaporitas iranyelveinek kidolgozasanal az volt a cél, hogy - a
levéltetvek fejlodés- és rajzasbiologidja alapjan - a nagyobb aranyu virusfertézés a
lehetéségekhez mérten elkeriilhetd legyen. Ezen kiviil az 0kologiai leromlast (eloregedést)
okozd kedvezOtlen nyari meleg idOszakot is elkeriilve a vetégumo fiziologiai allapota is
kedvezdbb legyen.
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A nyari iiltetésti vetOburgonya szaporitasanal nagyon fontosak: a kedvezd Okologiai feltételek
€s az Ontozési lehetdség. A legjobb eldvetemények itt is az Gszi gabonak, amelyeknek a
tarlojaba zoldtragyanovények (olajretek, stb.) is vethetok. A jo mindségli vetdagyat csak julius
elejére kell elokésziteni, ezért a magagykészitésig a talajt feketeugarként kell miivelni.

A miitragyazas iranyelvei nagyobb részt azonosak a mar leirtakkal. De, ha zoldtragyazunk,
akkor annyiban modosulhatnak, hogy a sziikséges miitragyak egy része a zoldtragyandvények
ala is adhato.

A vetdgumo eldkészités 1ényegében azonos az el6zdkben mar leirtakkal. Kiilonbségek, hogy a
vetdgumot junius masodik felében kell a hiitotarolokbol kitarolni; az iiltetés elott melegiteni
kell és ha sziikséges, pattintani is lehet.

Ultetés. Az iiltetést ugy kell iddziteni, hogy a burgonya - ha lehet - csak a levéltetvek
fertézorajzasanak befejezése utan, vagyis julius 20-a utan keljen ki, ezért az iiltetési ido
altalaban julius 5-12 kozo6tt van.

Az dltetési mod, stb. azonos az aruburgonyanal és a tavaszi {iltetésii vetoburgonyanal
leirtakkal. De a koriilményektdl fliggéen az allomanysiirtiség valamivel kevesebb is lehet, mint
a tavaszi iiltetésti vetOburgonyanal.

Az 0ntdze€s, a novényapolas (vegyszeres gyomirtas) és a negativ szelekcid, valamint a novény-
védelem iranyelvei azonosak a tavaszi iiltetésii vetoburgonyanal leirtakkal. A talajfertdtle-
nitésnél nagyon fontos a felszivodo szerek hasznalata, hogy a fiatal ndvényeken el6forduld
levéltetvek ellen is védelmet nytjtson.

Betakaritas. A betakaritas technologiai irdnyelvei azonosak a mar leirtakkal. A szartalanitast a
vetogumd méret szabalyozasa érdekében szeptember végén el kell végezni és a gumokat
atlagos évjaratban oktober 20-ig a talajban kell hagyni, hogy beparasodjanak.

A betakaritasi munkak soran, amennyire csak lehet, torekedni kell a kiméletes szedésre, mert a
gumok pardsodasa 6sszel nem olyan mértéki, mint nyaron.

Tarolas. A betarolas eldtt itt nagyon fontos az eldtarolas, hogy a gumok héja tovabb
keményedjen és minél kevesebb sériiléssel legyen manipulalhaté a vetOburgonya.

A tavaszi lltetésre keriild vetOburgonya tarolasara barmely jol bevalt tarolasi mod alkalmaz-
hato, de legmegfeleldbb itt is a konténeres tarolas.

A magasabb foku szaporulatok, vagyis a kovetkezd évben is nyari lltetésre keriild veto-
burgonyak hosszl - 7,5 honapos - tarolasa megbizhatoan csak hiitétarolokban valosithatdo meg,
mert csak igy biztosithatd a tarolas egész idejére a +2 - +4°C kozotti tarolasi hOmérséklet. A
tarolas egyébként gy is végezhetd, hogy csak marciusban helyezziik el a vetoburgonyat a
kitiriilt almatarolokban, az szi betarolas ilyenkor burgonyatarolokba torténik.
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Csicsoka

A csicsoka méltatlanul melldzott ndvényiink, hiszen sok oldali hasznosithatosaga és
ellenalloképessége révén a mainal nagyobb szerepe lehetne, foként a teljesvertikumu
farmgazdasagokban, de nagyiizemi viszonyok kozott is. Eredeti él6helyén, Eszak-Amerikaban,
az Oslakosok burgonyahoz hasonloan, gumojat fogyasztottak. Eurdpaba francia kdzvetitéssel
keriilt be; maig itt van legnagyobb terméteriilete Eurépaban. Hazdnkban Lippay Janos a Posoni
kert cimii munkajaban mar leirja kedvezo tulajdonsagait, talajjal szembeni kozombosségét, de a
burgonyardl nem tesz emlitést, hiszen azt csak akkoriban kezdték Magyarorszagon meg-
ismerni, feltehetden német didkok révén. Késobb mégis a burgonya terjedt el, bar 1888-ban
végzett 0sszehasonlitd vizsgalatok soran megallapitottdk, hogy kiilondsen szélsdséges tala-
jokon a csicsoka sokkal jobb termést hoz, mint a burgonya. Jelentds szerephez csupan a
vilaghdboruk ¢hinsége idején jutott, amikor csaknem egyediili élelemforrassa valt. A haboruk
utan visszaszorult termesztése, csupan kisgazdasdgokban foglalkoztak vele. A mell6zés oka
minden bizonnyal az, hogy termesztése nem volt teljesen gépesithetd, kiillondsen a kiszedés
jelentett gondot. A talajpan maradé gumokrol kihajtva a szant6foldi kulturdk kellemetlen
gyomjava valhat. A nemesités révén ma mar fajtakkal rendelkeziink, melyek termesztése
zOmében a burgonyatermesztés gépsoraval megoldhato.

Felhaszndlasa sokrétli, hiszen a mar emlitett emberi fogyasztason kiviil alkalmas
szeszipar ¢és ami a leggyakoribb felhaszndldsa napjainkban: kivalo takarmany alapanyag.
Hajtasai kaszalhatok, szénaként vagy silozva is alkalmas takarmanynak, de f6 értékét gumoja
jelenti, mely értékes takarmany kérddzo allat fajaink és a lovak szdmara egyarant.

Azonos teriileten haromszor annyi hasznos zoldtomeggel és kdzel 6tszords mennyiségli fehérje
hozammal szamolhatunk, mint a burgonya esetében. Fruktéz tartalmanal fogva szirup
készitésére hasznaljak, mert a fruktoz édesitdé hatasa a szachardzénak masfélszerese, azonos
¢desitd hatas 25%-kal kevesebb energia bevitelével érhetd el, ami diétds felhasznalasat
indokolja.

Rendszertani helye és bioldgiai jellemzése

A csicsoka (Helianthus tuberosus L.) a fészkes viragtiak csaladjaba (Asteraceae) tartozo évelo,
dudvés szaru novény. A mi éghajlatunkon magot nem érlel, teljes hajtasrendszere minden
évben megsemmisiil, csupan gumoja €l tovabb. Szaporitani is errdl, vegetativ uton lehet. Akar
5-10 évig is helyén maradhat, de a burgonyahoz hasonldan is termeszthetd, ,,egy évesként”.

Gyokérzet. A gyokérzete a burgonyaénak megfeleld. Az eliiltetett gumo jarulékos gyokérzetet
fejleszt. A szt6lok, majd gumok kialakulasa csak 3 honap vagy tobb utan kezdodik meg. A
kezdeti fejlodés soran alacsony tapanyag ellatottsagi szint és kevés nedvesség esetén a
gyokérzet hamar a mélybe nyulik és nagyobb teriiletet haloz be, mint kedvezd kdrnyezeti
feltételek esetén, ami képessé teszi a sz€lsOséges helyzetek elviselésére is. Szaraz, homokos
talajon mindig jellemzd, hogy gyodkere nagy mélységbe is lehatol. A burgonyahoz hasonldan
meghalalja a toltogetést, de ezt nem alkalmazzak csak a vetdgumo eldallitds soran. A gumok
formaja alapjan 4 tipust kiilonboztetiink meg: korte, tojasdad, orso- €s szabalytalan-alaku
elagazd gumokat, de foképpen kotott talajon szamtalan atmeneti forma is megtalalhato.
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Elhelyezkedésiik a bokor alatt, azaz a szt6lok hossza, tipus és kornyezet fliggd. A gumokat
csupan vékony periderma boritja, betakaritaskor pedig nagyobb koldokseb keletkezik, mint a
burgonyan, ami eltarthatésagat rontja.

A héj szine fehér, pirosas, bronzszinii illetve ezek kozti atmeneti lehet. Altaldban a szinesek
jobban eltarthatok, sima felszintiek, de kevesebbet teremnek, mint a fehéres szintiek.

Szar. Szara elfasodo, tobbé-kevésbé elagazd, melynek mértéke tipustodl €s a kdrnyezeti ténye-
zO0ktol fliggd. SzOrozottsége miatt a szarvasmarha nem kedveli zold allapotban, csak a fiatal
novényi részeket. A szarat tagold csomokbol fejlodnek ki levelei. Szara felallo tipusu, stra
allomany alkot, magassaga valtozo, 1-5 m is lehet.

Levélzet. A haragoszold levelek egymassal szemben helyezkednek el, de szort és Orvos
levélallas is megfigyelhetd. Fiatal koraban magas fehérjetartalmanal fogva 1ényeges, hogy levél
szar aranya legalabb 50:50 legyen, ha z6ldhasznositas a cél.

Viragzat. A napraforg6¢hoz hasonlitd fészekviragzata azzal azonos felépitésti. Nalunk virag-
zéasa szeptember végén, oktober elején varhatd, ezért termést nem érlel. Mediterran vidékeken,
illetve novényhazakban hazai viszonyok kozott is, sikeres magkdtés esetén 7-8 g ezer
kasztatomegii, apro napraforgéhoz hasonlitd, mozaikfoltos termést hoz.

Eghajlat és talaj igény, vetésvaltas

Eghajlatigény. Hazai termesztését éghajlati tényezék nem korlatozzak, az orszag egész
teriiletén sikeresen termeszthetd, jO szarazsag és fagytiird. Gumoja a talajban hagyva tobbnyire
hotakard nélkiil is atvészeli. Friss hajtasai is jol tiirik a fagyokat, esetleges elfagyas esetén
ujrahajtanak. A késO 6szi fagyok csak -5 °C alatt karositanak, de az ekkor besilozott
hajtasrendszer a hushasznii marhdk szamara hasznosithato.

Talajigény. Talaj irdnt csaknem teljesen k6zombos novény, de koves, erdsen szikes talajokon
csak tomegtakarmany céljara érdemes termeszteni. Laza homokon is kivaloan termesztheto,
bar ekkor hosszl, mélyre nyalo sztolokat noveszt, ami a gépi betakaritast neheziti. Ez azonban
er6ziovedo hatasat nem befolyasolja (futohomok!)

Vetésvaltas. A hagyomanyos termesztésben extenziv viszonyok kozott irtdsban, szabalytalan
alaku tablakon, szegélyeken termesztették és vagy disznokkal tarattdk, vagy vadfoldként
hasznositottak. A vetésforgoba négyféleképpen kapcsolhat6 be:

1. forgdn kiviil extenziven (5-10 év)
2. forgon kiviil intenziven (3-5 év)

3. két évesként intenziven forgoban
4. egy évesként intenziven forgoban

Az els6 valtozat a hagyomanyos, ma ritkan, foként vadgazdalkodasi egységekben és hobby
kertekben fordul el6. Az intenziv valtozatban (2.) els6 évben gumoétermesztés a cél, a
tovabbiakban zoldtakarmany. Minden évben talajerd utanpotlast és mechanikai mivelést
végziink. Ha tobb évben célunk a gumodtermesztés, toltogetd munkat is kell végezniink tava-
szonként. A harmadik valtozatban a vetdgumokoltség csokkentése mellett megtarthatjuk a
vetésforgd elonyeit is. Eloveteménye istallotragyazott kapas vagy csillagfiirt legyen, utdna
eroteljes novekedésii, kaszalhato takarmanyfélét, pl. szudanifiivet valasszunk. A csicsoka gyo-
mositohatasat az idejében alkalmazott vegyszeres gyomirtassal gatolhatjuk meg. A negyedik
valtozat foként a vetogumo eldallitas céljat szolgalja. Ekkor eloveteménye gabonaféle pl. zab
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vagy 0szi arpa, utoveteménye pedig valamilyen takarmanynovény: csillagfiirt, biikkkdny, voros
here stb. lehet.

Tapanyagellatas és tragyazas

A szervestragyat nagy, 30 t/ha adagban meghalalja valamennyi termesztési moédban, ami a
talajallapot ¢és istallotragya beltartalom figyelembevételével intenziven termesztve kiegészitheto
mitragyaval. Ilyen esetben tapanyagigénye 10 t gumoéhozamra 30-40 kg N, 13 kg P és 75-80
kg K.

Talajelokeészités

A csicsoka szereti a mélyen fellazitott talajt de a nyers talajra nem érzékeny, igy az Oszi
mélyszantason kiviil ha sziikséges a mélyitd szantas is elvégezhetd ala. A tovabbiakban a
burgonyanal szokésos talajelokészitést lehet alkalmazni.

Ultetés

3-6 cm-es gumokat valasszunk, amit 75 cm-es sortdvolsagra és 50 cm-es tétavolsagra 5-8 cm
mélyre a iiltessiik. Optimalis iiltetési id6é marcius eleje - aprilis kozepe 26000 té/ha stiriségre.
Sziikség esetén a gumok felezhetok.

Apolas

Legfontosabb apolasi munkaja a sorkéz kultivatorozas. Toltogetni nem szoktak. Ritkitasra
csak tul stri allomanyban van sziikség. Gyomirtasra a talajelokészités, vetés €s altalaban egy
kultivatorozas elegendd a siiri allomany gyomelnyomé hatasa miatt. Vegyszeres védekezést
csak talajlaké kartevok ellen alkalmazzunk, ha azok nagyon felszaporodtak, bar szamottevo
kart nem okoznak. Gondot okozhatnak éveld kultura esetén a pockok. Betegségei koziil csak a
polifag lisztharmat €s peronoszpora emlitésre mélto, de altalaban a karositds mértéke nem
indokolja a vegyszerezést. A vadkar (vaddisznd, szarvas) ellen csak a vetésteriilet helyes
megvalasztasa illetve az okszerti vadgazdalkodas segithet.

Betakaritas és tarolas

A gumoétermesztésnél nagytomegli hajtas miatt a betakaritas elsé teenddje a szarz(izas, utana
kovetkezik a gumo kiemelése a f6ldbol.

A gumok a burgonyabetakaritdé gépekkel szedhetOk fel ezutan. A betakaritas tavasszal is
végezhetd. Rossz talajon 10-15 t/ha, jo talajon 40-60 t/ha gumotermés érheto el.

Tomegtakarmanytermesztés. Ekkor a kedvezd levéltomeget ado tipusokat kell termeszteni ami
2-3 alkalommal lehet kaszalni 35% szarazanyag tartalommal. Ha csak kétszer kaszalunk, az
elsé idopontja julius a masodiké szeptember szokott lenni. Betakarithatd mennyisége 40-60
t/ha.
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Kettds hasznositasra nem célszerli szamitani, mert 70%-os gumodveszteséget jelenthet. Haztaji
viszonyok ko6zott kézi szedésre csak kis teriileten vallalkozzunk a terjedelmes gyokérzet €s
nagy gumotermés miatt (1,5 kg/to).

Tarolas. A vékony héj (periderma) €és a nagy koldokseb miatt mindségét nehezebb megdrizni
mint a burgonyaét a tarolas soran. Uzemi felhasznalds esetén foldes, igy kevésbé sériilt
gumokat prizmaban vékonyrétegben sikeresen lehet tarolni. Vermekben a burgonyaguméhoz
hasonloan 5 hénap alatt 3-10% veszteséggel tarthato el.
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Cukorrépa

A cukorrépa az egyik legfontosabb ¢lelmiszeripari ndvényiink. Jelentdségét elsdsorban az
hatarozza meg, hogy a cukorrépabol fontos népélelmezési termék késziil: a cukor, amely az
emberi taplalkozasban nélkiilozhetetlen.

Jelentoségéhez tartozik még az is, hogy a szantofoldi novények koziil a cukorrépaval
termelheté meg hektaronként a legtobb energiaérték.

A cukorrépa azonban nemcsak fontos ipari novény, hanem melléktermékei révén jelentOs a
takarmanybazis biztositasaban is. A cukorrépa lizemi mellékterméke a leveles répafej; értékes
takarmany, amely 6nmagaban is etethetd, de kukoricaszarral egyiitt be is silozhato.

A cukorgyari melléktermékek: a répaszelet és a melasz is értékes takarmanyok, amelyekbdl
karbamid hozzaadéasaval fehérjepotld takarmanyokat allitanak eld. Ezek a készitmények is
foleg a szarvasmarhak takarmanyozasaban jelentdsek.

A cukorrépa az egyik legfiatalabb kultirnovénylink. Az eurdpai kultira és az ujkor névénye.
Eurdpai novény; nemesitését, termesztését és a répacukor gyartasat csak a mult szazad elején
kezdték meg. Jelenleg mar nemcsak Europaban, hanem mas foldrészeken is termesztik.

A cukorrépa termesztése nagyobbrészt csak a mérsékelt €égovon elterjedt, ezért a tropusokon a
cukornad, a mérsékelt ¢gdvon pedig a cukorrépa a cukorgyartas alapanyaga. Jelenleg a vilag
cukortermesztésébdl 36% a répacukor és 64% a nadcukor.

A nagyaranyu teriiletcsokkenés miatt a cukor sziikséglet mind nagyobb részét kellett import
utjan kielégiteni, de ahhoz, hogy a helyzet megvaltozzon, a vetésteriilet nagyobb legyen és tobb
cukrot termelhessiink, kiilonb6zo allami intézkedésekre €s a cukorrépa termesztés korszertisi-
tésre volt sziikség.

A valtozas mar a hetvenes évek elsé felében elkezdodott. Létrejottek a cukorrépatermelési
rendszerek és megkezdddott a termesztés korszerlsitése, a technologiai valtas. Ezek utan
ismét nott a vetésteriilet €s a terlilet novekedés mellett emelkedtek a termésatlagok is.

A megtermelt cukorrépa-gyokér mennyisége sokkal tobb volt mint amennyit a hazai feldolgozo
ipar felhasznalt, ezért elsdsorban a volt Jugoszlavidba szallitottunk beldle ¢s feldolgozott
cukrot kaptunk vissza. A hazai gazdalkodasi rendszer valtozasa és a kiilfoldi feldolgozas
leallasa miatt veszteségek érték az agazatot. A tulajdonviszonyok rendezddésével varhato a
cukorrépa termés jboli javulasa.

Nagyon fontos még, hogy tovabb novekedjen a melléktermékek betakaritasanak és hasznosita-
sanak az aranya is.

Szarmazasa, rendszertani helye és bioldgiai jellemzése

A Beta-répak ¢€s ezen beliil a cukorrépa szarmazasara vonatkozoan a legéltalanosabb nézet az,
hogy a kultarrépak 6se a Foldkozi-tenger partvidékén talalhatdo Beta maritima L.

A Beta-répat emberi taplalékként és takarmanyozasra mar a kézépkorban is felhasznaltdk,
szant6foldi termesztése azonban csak a XVI-XVIII. szazadban kezdett elterjedni.
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A cukorrépa kozvetlen 0se az Achard altal kivalasztott sziléziai fehérrépa. A répaban 1évo
fehércukrot Marggraf fedezte fel 1747-ben, aki megallapitotta, hogy a répaban 1év6 cukor
azonos mindségli a nadbol kinyerhetd cukorral.

Rendszertan. A kulturrépék a libatopfélék (Chenopodiaceae) csaladjaba €s a Beta nemzetségbe
tartoznak. A Beta nemzetség legfontosabb faja a répa (Beta vulgaris L.).

Termesztett répaink, mint valtozatok a cukorrépa, a takarmanyrépa, a cékla és a mangold,
mind ehhez a fajhoz tartoznak.

Cukorrépa (Beta vulgaris L. var. saccharifera Alef.)
Takarmanyrépa (Beta vulgaris L. var. crassa Alef.)

A Beta-répak, illetve a cukorrépa jellemz6 alap-kromoszémaszama n=9. A diploid répandvé-
nyek testi sejtjeiben ennek a kétszerese 2n=18, a tetraploid valtozatokban a négyszerese 4n=
36 talalhato. A diploid és a tetraploid sziilOpartnerek keresztezésével jonnek Iétre a nagy
gazdasagi értékii 3n= 27 kromoszomas triploid hibridek.

A cukorrépa nemesitok a tetraploid répakat colchicines kezeléssel allitjak elo és ezek képezik a
poliploid nemesités alapjat.

Biologiai jellemzés. A répa kétéves ndvény. Az els6 évben fejlodik ki a répagyokér vagy
répatest, €s csak a masodik évben fejleszt magszarat és termést.

A répa kezdeti fejlodése. A répa csirazdsahoz 6-8°C homérsékletre van sziikség. Eloszor a
gyokocske jelenik meg és lefelé hatol a talajba, majd a csirandvény indul fejlodésnek. A
szikalatti szar (a hypocotyl) és a sziklevelek elobujnak a talajbodl, kikel a répa és néhany nap
mulva a sziklevelekre merdlegesen megjelennek az els6 lomblevelek. Kelés utan a répa
karogyokere erdteljesen fejlodik és fokozatosan kialakul bel6le a répatest.

Gyokérzete jellegzetes karogyokér, amelynek a két oldalan el6toré hajszalgyokerek stirtin
behalozzak a feltalajt. A répa, foleg a cukorrépa fogyokere - ha nem {itkdzik akadalyba - 2-3 m
mélyre is lehatol a talajba. (Ha a répagyokér kemény talajba iitkozik, elagazik, ,labas vagy
talpas” lesz a répa.)

A répatest nem mas, mint a hajtas (szikalatti szar, vagy hypocotyl) és a kardogyokér felso
részének tartalék taplaloanyagokat tartalmazo modosulasa. A répatest lefelé elvékonyodik, €s
valodi gyokérben folytatodik.

A répatesten harom részt kiilonboztetliink meg: a répa fejét, nyakat és gyokerét.

A répafej rovid szartagu toszar. A fejen az elsd évben csak levelek ndnek, a masodik évben
fejlodik ki a magszar. A répafej cukrot nem tartalmaz, ezért betakaritdskor a cukorrépardl
levagjak.

A répanyak a szikalatti szarbol alakul ki. Felsd részét a legalsd levelek, also részét a
gyokérbarazda hatarolja, ezért a nyakon sem levelek, sem gyokerek nincsenek. A kulturrépak
nyaki részének nagysaga eltérd. A cukorrépaé kisebb, mint a takarmanyrépaké. Ezért a
kiilonb6z6 alaka takarmanyrépak nyaki résziikkel kindnek a foldbol, a cukorrépa pedig
,,belend” a foldbe.

A gyokértest. Felso része a megvastagodott karégyokér, amely lefelé kupszertien elvékonyodik
és ,.gyokérfarokban” végzddik. A gyokértest két oldalan gyokérbarazda talalhatod, amelybdl
oldal- és hajszalgyokerek indulnak. A répatest alakja a cukorrépa-fajtaknal alig valtozik, de
nagy valtozatossagot mutat a takarmanyrépanal és a céklanal.
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A répa keresztmetszetén kor alaku edénynyaldbgytiriik valtakoznak a raktdrozo parenchima
részekkel. Szamuk cukorrépaban 9-12, takarmanyrépaban 5-8.

A cukor elhelyezkedése a répatestben nem egyenletes, legtobb van a répatest sulypontjaban,
legkevesebb a fejben €s a farokban.

(A cukorrépatest atlagos Osszetétele: 76% viz, 24% szarazanyagtartalom, ebbdl 17%
répacukor (szachardz); az egyéb cukor, valamint a nem-cukor anyagok mennyisége kb. 7%.)

Levél. A termesztett répak €s répafajtak levélnagysaga, szine és a levelek allasa eltérd. Cukor-
répa-fajtaink levelei sotét- vagy vilagoszold szinliek és szétteriilok. A takarmanyrépak levelei
felallok, szinlik rendszerint a répatest szinének megfeleléen szinezettek, vagy sargaszoldek. A
szarlevelek kicsinyek és valtakozva helyezkednek el a szaron.

A répa hajtasrendszere, a virdgzat €s a termés csak a masodik tenyészévben fejlodik ki. A mag-
répak szarbainduldsadhoz megfeleld ho - alacsony homérséklet - és fényhatdsok sziikségesek. A
répa hosszinappalos novény; rovidnappalos viszonyok kozott is szarbaindul, de nem viragzik.
(Eléfordul, hogy a répa mar az elsé évben szarbaindul, felmagzik, de ez karos.)

Szar. A répanak dudvas szara van. A répafejen a kozponti riigy allapotatol fliggden egy vagy
tobb magszar fejlodik, amelyek tovabbi hajtasokat hoznak.

Viragzat. A tobbmagvu répafajtak virdgai gomolyos flizérben helyezkednek el és kettds bogas
viragzatot alkotnak.

Az oOrokletesen egymagvu fajtak viragainak tobbsége egyediil all, de a fOhajtasokon kis
szamban 2-3 viragu gomolyok is talalhatok.

A viragok himndsek €s a répa tulnyomodan idegentermékenyiilé novény, de ritkan 6nmegporzas
is eléfordul. A kolcsonds megporzasnak kiilonosen nagy jelentdsége van a hibridrépak
eléallitasaban.

Termés. A répa termése fedéllel nyildé csalmatok. Alakja lapitott és a termésiiregben rendszerint
egy mag talalhato.

A mag apro és vesealaku, szine voros, vagy sotétbarna. Az ordkletesen egymagvu fajtak magja
nagyobb, mint a tobbmagvuaké.

A tobbmagvu répafajtak osszetett viragzatabol gomolytermés alakul ki, amely 2-3, ritkdbban 4-
6 toktermésbdl all és ennek megfeleld szami magot tartalmaz.

Az oOrokletesen egymagvu (monokarp) fajtak egyediil allo virdgaibol magéanyos termések
képzddnek egy-egy maggal.

A cukorrépa-tipusok és a nemesitési iranyelvek

A cukorrépa nemesitését Achard kezdte meg a XVIII. szdzad végén a sziléziai fehérrépabol. A
nemesitési cél kezdetben a répa cukortartalmanak és termoképességének fokozatos novelése.
Ezen a téren a nemesités szép eredményeket ért el, hiszen a kezdetben 6% cukrot tartalmazo
répabdl sikeriilt a répa cukortartalmat 17-20%-ra ndvelni, és ezzel a cukorrépa mélto
versenytarsa lett a cukornadnak.

A nemesités eredményeként a cukorrépanak a répatest nagysaga és cukortartalma alapjan négy
tipusa alakult ki, és a cukorrépafajtak a kdvetkezd csoportok valamelyikébe sorolhatok:

- E (Ertragreich): bétermd, viszonylag kis cukortartalmu, késon éro tipus;
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- N (Normal): kozepes gyokértermés és kozepes cukortartalom jellemzi az ide tartozo fajtakat;

- Z (Zuckerreich): nagyobb cukortartalmat és viszonylag kisebb gyokértermést biztosito
fajtatipus;

- ZZ (Besonders Zuckerreich): nagyon nagy cukortartalmu, de kis gyokértermésii fajtak.
A hazai cukorrépa fajtaink az N és a Z atmeneti tipusaiba tartoznak.

A cukorrépa nemesités az 1930-as években kezd6dott hazankban, és azota sok értékes fajtat €s
nagy termoképességii poliploid és hibrid cukorrépat allitottunk elo.

Nagyon jelentds az orokletesen egymagvi cukorrépa fajtak eldallitasa is, hiszen ezek nélkiil a
fajtak nélkiil lehetetlen lett volna megvalositani a gépesitett cukorrépatermesztést hazankban.

A fobb nemesitési irdnyelvek a kovetkezok: olyan fajtakat kell eldallitani, amelyek a termesztés
¢s a cukoripar igényeit egyarant kielégitik.

Ezek szerint orokletesen egymagvu, kivald vetOdmagértékli, bétermd és jo alkalmazkodo
képességli, cerkospora-rezisztens, gépi betakaritasra alkalmas fajtakra van sziikség.

Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A cukorrépa a mérsékelt égdv ndvénye, hosszinappalos megvilagitast igényel.
Ezért a cukorrépa termesztésére a mérsékelten meleg klima felel meg a legjobban.

Hazank éghajlata mindeniitt alkalmas a cukorrépa termesztésére, de a kiegyenlitettebb
¢ghajlat, csapadékosabb orszagrészeken tobbet és - Ontdzés nélkiil is - biztonsagosabban
terem a cukorrépa.

Az id6jarasi elemek koziil a csapadék mennyisége és tenyészidd alatti megoszlasa nagyon
jelentds. A cukorrépa julius kozepétdl augusztus végéig igényli a legtobb csapadékot, ezért a
bdséges nyari esok - €s az 6ntdzeés - igen kedvezden hatnak a termés alakuldsara.

A homérséklet vonatkozasaban aprilisban a meleg, majusban és augusztusban pedig az alacso-
nyabb homérséklet kedvez a cukorrépa termésmennyiségének.

Talajigény. A cukorrépa a talaj irant is nagyon igényes novény. Termesztésére legalkalma-
sabbak a mélyrétegli, elegendé meszet tartalmazo, humuszban és tapanyagokban gazdag
mezdségi talajok. A mezdségi talajok mellett alkalmasak még a jo6 mindségii csernozjom jellegi
Ontés- és rétitalajok, valamint a barna erddtalajok. Ezekre a talajokra jellemz6, hogy humusz-
ban gazdagok, morzsalékos szerkezetliek, mészallapotuk rendezett, mechanikai sszetételiik
kozépkotott és pH tartalmuk 6,5-7,3 kozott van.

A mészben szegény, savanyu, hideg, magas vizallast, erésen erodalt, lejtOs teriiletek, valamint
a sz¢lséséges talajok, a futbhomok és szikes talajok a cukorrépa termesztésére alkalmatlanok.

A cukorrépa a MEM NAK szerinti osztalyozasanak megfeleléen, csak az I-1I-1II. szantofoldi
termohelyi kategoridban termesztheto.

A cukorrépa nemcsak a talajokra, hanem a talajok kultarallapotara is igényes. Ezért az éveld
gyomokkal és mas egynyari gyomnovényekkel erdsen fert6zott talajok alkalmatlanok a
cukorrépa termesztésére.
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Vetésvaltas, terlilet-megvalasztds. A teriilet kijelolésénél fontos, hogy a tablak alakja,
nagysaga, fekvése 6sszhangban legyen a specialis gépek teljesitményével és alkalmazhatosaguk
feltételeivel. A tabldk 50-60 ha-nal ne legyenek kisebbek és keriilni kell a lejtds teriiletii
tablakat.

A novényvédelmi szempontok miatt pedig ne keriiljon a cukorrépa az el6zé évi répafold
szomszédsagaba. Fontos még az is, hogy a betakaritott termés konnyebb elszallitasa érdekében
a cukorrépa tablakat - ha csak lehet - szilard burkolatu utak mentén, vagy azok kdzelében
jeloljik ki.

Novényi sorrend. A cukorrépat olyan vetésvaltasban kell termeszteni, ahol a termesztési
feltételek maximalisan biztosithatok. A fontosabb feltételek a kovetkezdk: koran lekeriild eld-
veteményekre van szilikség; az elovetemények feleljenek meg a novényvédelem kovetelményei-
nek és a gyomok elleni védekezés lehetoségeinek.

Mivel ezeket a feltételeket legnagyobbrészt csak a gabonafélék biztositjak, ezért a hazai
viszonyok kozott a cukorrépa leggyakoribb eldveteményei az 0szi kalaszosok, foleg az Oszi
bliza.

A helyes novényi sorrend Osszedllitasanal arra is vigyazni kell, hogy a cukorrépa négy évnél
korabban nem keriilhet ugyanarra a tablara.

A cukorrépa elég késon keriil le, ezért helyes, ha tavaszi ndvényeket vetiink a cukorrépa utan.
A cukorrépa legjobb utondvényei a tavaszi gabondk, a zab ¢€s a tavaszi arpa, foleg a sorarpa.

Tapanyagigény és tragyazas

A cukorrépa a legtapanyagigényesebb novények kozé tartozik. Ezért az eredményes termesz-
tésének fontos feltétele a tapanyagigényének megfeleld tragyazas.

Tapanyagigény. A cukorrépa tapanyagigényét a gyokértermés - €és a hozzatartoz6 mellék-
termékek - tdpanyagtartalma hatarozza meg.

A cukorrépa - MEM NAK szerinti - fajlagos tapanyagigénye: 100 kg gyokértermés biztosita-
sahoz 0,35 kg N, 0,15 kg P,O5 és 0,55 kg K,0, vagyis 1,05 kg vegyes - NPK - hatéanyag
sziikséges, ahol a tapanyagok aranya 1:0,4:1,6 kortl van.

Nitrogén. A cukorrépa fejlédéséhez sziikséges makroelemek koziil a nitrogén gyakorolja a
legnagyobb hatast a gyokértermés mennyiségére és mindségére.

A nitrogén adagolasara azonban vigyazni kell, mert ha a sziikségesnél tobbet adunk, a feles-
leges N késlelteti az érést, csokkenti a répa cukortartalmat és kinyerhetd cukor mennyiségét.

A cukorrépa legnagyobb N-igénye a tenyészido elején van, késObb, a tenyészidd végefelé mar
kevés nitrogénre van sziiksége. Az optimalis N-adagok erre az iddszakra rendszerint el is

hasznalodnak és a betakaritas eldtti viszonylagos N-hiany nagyon jo hatéssal van a répa
cukortartalmara.

Foszfor. A tapanyagok harmonikus értékesiilésében fontos szerepe van a foszfornak is. A
foszfor az érést gyorsitja, a szarazsagtiirést fokozza, a répatest mindségét pedig javitja.

A cukorrépa a foszfort sokkal egyenletesebben veszi fel a tenyészidé alatt, mint a nitrogént.
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Kalium. A cukorrépa kaliumigényes novény. Ezért a kalium nagyon fontos tapeleme a cukor-
répanak. Az ismert élettani hatdsan kiviil a répa szarazsagtlirését is fokozza, de a tulzott
kalium-adagolas mar karos, mert csokkenti a gyokértermést €s noveli a répa hamutartalmat. A
nagy hamutartalom pedig rontja a cukor kinyerhetdségét.

A mezoelemek jelent0sége. Ismeretes, hogy a cukorrépa a mezoelemek koziil féleg natriumot,
klort, kalciumot és magnéziumot igényel.

A natriumnak fontos élettani szerepe van, amely kaliummal nem helyettesithetd, de a tulzott
natrium ellatottsag mar karos, mert novekszik a répa hamutartalma.

A klor is fontos tapanyaga a cukorrépanak, foleg a levél- és gyokérképzodésben van szerepe,
de klor és natrium tragyazasra ritkan van sziikség, ha kalisoval tragyazunk.

A cukorrépa mész, vagyis kalciumigényes novény. Ezért mészszegény talajokon meszezésre
van sziikség, ahol a kalcium nemcsak a termés mennyiségét noveli, hanem a répa mindségét is
javitja. Tulzott mennyisége gatolja a foszfor felvételét és beépiilését is, valamint klorozisos
tiineteket okoz.

A cukorrépat a magnéziumigényes novények kozé szoktak sorolni. Ennek ellenére Mg-
tragyazasra csak Mg-hianyos, féleg savanyu homoktalajokon van sziikség.

A mikroelemek jelentdsége. A mikroelemek koziil nagyobbrészt csak borhidny szokott eldfor-
dulni, amely szivlevél rothadasban jelentkezik a cukorrépanal. A borhidny csak bortragyazassal
vagy lombtragyazassal sziintethetd meg.

Mangénhiany nalunk ritkan fordul eld, a rézhiany pedig csak laptalajokon jelentkezik.
Potlasukra szintén lombtragyazas javasolhatd. A mikroelemek hianya ellen kdztudottan nagy
jelentOsége van az istallotragyazasnak is.

Tragyazas. A cukorrépa tapanyag-ellatasat az orszagosan elfogadott iranyelvek szerint kell
megvalositani. A tapanyag-ellatas alapja a korszeri miitragyazas, amelyet a MEM NAK
iranyelveknek és a konkrét talajvizsgalati eredményeknek megfelelden kell végezni.

A mitragyazas mellett nagy jelentésége van a cukorrépa szervestragyazasanak is, mivel a
mezo- ¢és foleg a mikroelemek harmonikus visszapotlasa legbiztosabban az istallotragyazassal
érhetd el.

Szervestragyazas. A szervestragyazas leggyakrabban alkalmazott modja az istallotragyazas. A
cukorrépa meghalalja az istallotragyat, amely a fontos tapanyagok mellett kedvezd hatassal van
a talajok fizikai tulajdonsagaira is. Az istallotragya mennyisége a termohelytdl, a talaj
termékenységétdl fliggden 30-40 t/ha koriil legyen.

Az istallotragyazast leghelyesebb a kaldszos eldvetemények utan, nyaron végezni: a buza
tarlora kihordjuk az istallotragyat és kozépmély (18-22 cm) szantassal a talajba dolgozzuk. Ha
elmarad a nyari istallotragyazas, akkor vagy elhagyjuk a szervestragyazast, vagy legkésobb
szeptember kozepéig, 0szi szantassal munkaljuk be az istallotragyat.

Mitragyazas. A cukorrépa tdpanyagigényét, a sziikséges tdpanyagmennyiségeket €s aranyokat
rendszerint mutragyazassal lehet megvaldsitani.

A sziikséges miitragyak mennyisége mindenkor a varhato, ill. tervezhetd termésmennyiség, a
termohely és a talajok tapanyagellatottsaga, valamint a cukorrépa fajlagos tapanyagigénye
alapjan hatarozhato meg.

A cukorrépa fajlagos miitragya-igénye a jo és kozepes NPK-ellatottsagu talajokon: 2,4-3,4 kg
P50s, 4,5-6,0 kg K5O, amely 6,9-9,4 kg/t vegyes PK-hatoanyagnak felel meg.
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A cukorrépa fajlagos N-miitragya-igényét hatdanyag kg/t termésre vonatkoztatva a MEM
NAK - a kiilonb6z6 tényezOk modosité hatdsa miatt - nem hatdrozta meg. Kiszdmitasa az N
minimum vagy az EUF modszer alapjan torténhet.

A foszfor €s a kalium mitragyazas. A cukorrépa ald sziikséges foszfor és kalium mitragyak
mennyisége: a tervezett termésnagysag és a fajlagos P és K-miitragya hatdanyag igények
alapjan meghatarozhat6. De a véglegesen kijuttatasra keriildé miitragyak mennyisége altalaban
még modosul.

A fobb modositod tényezok: az eldvetemények, az istallotragyazas és az ontozés.

A nitrogén-mitragyazas. Az optimalis és a ténylegesen kiszorhaté N-miitragya mennyiségek
csak kiillonbozo tényezok. (talajkotottség, ontdzes, stb.), a cukorrépa fajlagos N-igénye és a
talajok nitrogénszolgaltato-képessége alapjan hatarozhatok meg.

A talajok N-szolgaltato-képessége pedig a talajmintak nitrat (NO3) nitrogén tartalmaval
jellemezhetd. Ezért a teriileten 6sszel és tavasszal talajvizsgalatokat kell végezni, ahol a talajok
fels6 60 cm-es rétegének nitrat N-tartalmat kell megallapitani.

Az 0Osszel és tavasszal kijuttathatdé N-mitragya-hatéanyag mennyiségek meghatarozasa. A
cukorrépa N-miitragyazasat megosztva: 6sszel €s tavasszal kell elvégezni.

A cukorrépatermesztésre alkalmas talajokon a kiszorhaté N-miitragya-hatéanyag mennyisé-
geket ugy kell meghatarozni, hogy a tervezett gyokértermést (t/ha) 6sszel 3 kg/t, tavasszal
pedig 2 kg/t fajlagos N-igénnyel kell megszorozni. Az igy kapott N-hatéanyag mennyiségekbol
azonban le kell vonni a talajok fels6 60 cm-es rétegének Osszel €s tavasszal mért N kg/ha-ban
kapott nitrat - N - tartalmat. Ezért Osszel és tavasszal is csak a kiilonbségeknek megfeleld
hat6anyagti N-miitragya mennyiségeket kell kiszorni.

De a termesztési célnak €és az optimalis N-mennyiségeknek megfeleld N-miitragyazas még igy
sem valosithatd meg, mivel a talajkotottség, az ontdzés és a t0szam tovabb modositja a
tavasszal kiszorhato N-miitragyak mennyis€gét.

A talajkotottség szerint, ha a talajok kotottsége 40-nél kevesebb, akkor a kiszamitott
értékekhez még adni kell, de ha 40-nél nagyobb és Ontdzziik a cukorrépat, akkor csokkenteni
kell a kiszamitott értéket.

Ismeretes, hogy a N-igény nem vizsgalhato a tészamtodl fliggetleniil, ezért az a helyes, ha a
tavaszi N-miitragya mennyiséget az elérheté és fdleg a megvaldsitott tdszam alapjan
hatarozzuk meg. Ennek érdekében a tavaszi N-miitragya egy részét nem szorjuk ki tavasszal
vetés elott, hanem visszatartjuk a teny€szido alatt végezheto fejtragyazasra.

De csak annyit és csak akkor szorjuk ki, ha a megvalosult tdszam ezt indokolja. Altalaban az a
helyes, ha a tészam ismeretében a talaj tavasszal mért nitrat-N-tartalma €és a vetés elott,
valamint a tenyészidoben kiszorhatd N-mitragyak egylittes hatdanyag-mennyisége osztva a
tészammal, ndvényenként 1,6-2 g N-hatdanyagnak felel meg. Ontdzés esetén a kisebb értékek,
ontozés nélkiil pedig a nagyobb értékek a megfeleldk.

A tészamok figyelembevétele a N-miitragyaigény szamitdsa sordn nagyon fontos, mert kis
tdszam esetén olyan hatést ériink el, mint ha tal adagoltuk volna a nitrogént.

A mitragyazas ideje és modja. A foszfor és a kaliumtartalmii mitragyak teljes mennyiségét
nyar végén, ill. 6sszel kell kijuttatni és a talajba dolgozni. De ha indit6 (starter) miitragyazast is
végziink, akkor az ehhez sziikséges mennyiséget az 6sszesbdl le kell vonni.
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A nitrogén mutragyak kijuttatasa - mint az elézdekben mar érintettilk - megosztva torténik
Osszel és tavasszal.

A tavaszi N-mitragya egy része lehet starter és fejtragya is. A fejtragyazasnal vigyazni kell a
kismennyiségli tragya egyenletes szorasara és arra, hogy levélzarédas utdn mar nem szabad
fejtragyazni, mert a késve adott N-fejtragya csokkenti a répa cukortartalmat.

Inditd miitragyazas. A starter miitragyak - a korszeri cukorrépa-vetdogépekkel - a vetéssel
egymenetben is kijuttathatok. A mitragya adagok 50-100 kg/ha koril legyenek. Indito
tragyazasra Osszetett, vagy komplex miitragyakat hasznaljunk.

Kalcium és magnézium tragyazas. Azokon a teriileteken, ahol Ca-hiany mutatkozik, indokolt a
cukorgyari mésziszappal torténd fenntartd mésztragyazas. (A talaj Ca-igénye szerint 1,2-
2,5 t/ha CaCOs-nak megfeleld mésziszap kiszorasara van sziikség.)

A magnéziummal kozepesen ellatott talajokon magnézium tartalmi mitragyak hasznalatara
van sziikség. De ha ezeken a talajokon meszezésre is sziikség van, akkor az a helyes, ha
magnézium tartalmi meszezd anyagokat hasznalunk, pl. magnezit meszet vagy dolomit lisztet.

Amennyiben a magnézium ellatottsag gyenge, akkor magnézium-szulfat vagy magnézium-
klorid adagolasra van sziikség.

Lombtragyazas. A permetezd tragyazasra korabban csak karbamidot, miitragya keverékeket
¢s borsavas-keserlisot hasznaltak. Jelenleg a mikroelemeket is tartalmazo folyékony levél-
tragyak ¢€s a bortartalmua anyagok hasznalata kertilt el6térbe, 6 leveles kor utan.

Talajelokeészités

A cukorrépa eredményes termesztésének alapvetd feltétele az 56%-os porustérfogatu talaj,
amelyet rendszerint csak megfeleld mélységii és j6 mindségii talajmunkakkal lehet kialakitani.

A cukorrépa ala ugy kell el6késziteni a talajt, hogy az mélyen megmunkalt, a vetéagy pedig
kellden iilepedett legyen.

A talajmiivelési munkdk a kovetkezd sorrendben végezhetok: tarlohantés; alap-talajmiivelés
forgatassal és kombinalt modszerekkel; az alap-talaymiivelés elmunkalasa, a talajok lezarasa és
a vetéagykészités.

Tarlohantas. A tarlohantast az eldvetemények - az 0szi kaldszosok - betakaritasa utan azonnal
el kell végezni. A tarlohantas eszkdze rendszerint tarcsa, a miivelés mélysége 8-12 cm legyen.
A tarlohantast is azonnal le kell zarni, erre a célra legalkalmasabb eszkoz a gytirtishenger.

Alap-talajmiivelés. Az alap-talajmiivelés legelterjedtebb modja a szantés. Nyari vagy nyarvégi
szantasra altalaban akkor van sziikség, ha istallotragyazunk. Az istallotragyat - kozépmély
szantassal (18-22 cm) - augusztusban kell leszadntani €s szantds utan a talajt azonnal le kell
zarni.

Ha csak alapmiitragyakat juttatunk ki, a kozépmély talajmiivelés - talajapolas - tarcsazassal is
elvégezhetd.

Az 6szi talajmiivelés legfontosabb munkaja az idoben és megfeleld mélységben végzett Oszi
mélyszantas. Az Gszi szantast célszerli szeptember végéig, oktober kozepéig elvégezni, mert a
talajfelszin elmunkalasa késobb mar nem végezheto el j6 mindségben.
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Az 6szi mélyszantas mélysége - a talajok termdréteg vastagsagatol fliggden - 30-32 cm koriil
legyen. De ha 30 cm-nél mélyebb talajmiivelést akarunk elérni, vagy mélyité miivelésre van
sziikség, akkor a kozépmély lazitas¢ vagy az altalajlazitasé pedig 50-60 cm kortil legyen.

Az 0szi mélyszantast még az Osz folyaman célszerli elmunkalni, hogy tavasszal nagyobb
felszinalakitas nélkiil j6 mindségli magagyat készithessiink.

Vetdagy-készités. A magagyat, ha csak lehet, kevés talajmunkaval készitsiik el. Az a helyes, ha
a vegyszerbedolgozas és a vetdagykészités egyetlen kombinatorozassal megvalosithato. A
kombinatorozas mélységét a vetésmélységhez kell igazitani, és ha gyomos a talaj, gyomirto
muveldtestekkel felszerelt kombinatort kell hasznalni, ha sziikséges, tobbszor kell
kombinatorozni.

Vetés

A cukorrépatermesztés legfontosabb miiveletei kozé tartozik a vetés. A vetés mindsége nagyon
jelentds, mert alapvetden meghatarozza a répa kelését ¢és fejlodését, a hektaronkénti
novényszamot €s végso soron a termés mennyis€gét és mindségeét.

Vetomag elokészités. A cukorrépa vetOmag elokészitését, csavazasat, osztalyozasat, drazsiro-
zasat a cukorgyarak mellett miikodo vetdémagiizemek végzik.

A vetémagot a szerzddéses termeltetésnek megfelelden a cukorgyarak bocsatjak a termeld-
iizemek rendelkezésére. A cukorgyarak csak szabvany mindségii vetdémagot adhatnak.

Vetésidd. A vetés idejét legnagyobbrészt a talaj homérséklete és a talajok allapota hatarozza
meg. A vetés legmegfelelobb idépontja akkor van, amikor a talaj hdmérséklete 5 cm mélység-
ben eléri a 7-8 °C-t. Viszonyaink kozott ez évenként eltérd idopontban - a kitavaszodastol
fliggden - marcius kozepe utan varhatod, de nagyobbrészt csak marcius végén, vagy aprilis
elején szokott bekovetkezni.

Vetésmélység. A vetésmélység helyes megvalasztdsa nagyon fontos, mert a mélyebben vetett
répa nehezen és egyenlotleniil kel. J6 mindségli vetdagy biztositasa esetén 3-4 cm mélyre kell
vetni a cukorrépat.

Vetésmodok. Ismeretes, hogy a vetésmodokat a vetdmagvak tipusa €s mindsége hatarozza
meg. Ezért a cukorrépa vetésnek - a vetOmagvak és a vetésmodok Osszefliggése szerint - a
kivetendd vetdémagszam alapjan a kovetkez6 vetésmodjai alakultak ki:

- stirli vagy hagyomanyos vetés (tobb magva vetomagvak vetésére alkalmas vetésmod gyakor-
latilag nincs);

- lazitott allomanya vetés (mechanikailag vagy genetikailag egymagvusitott vetdmagvak
vetésére alkalmazhat6 vetésmod);

- lazitott szemenkénti vetés és helyrevetés (ordkletesen egymagva vetdémagvak vetésére alkal-
mazhat6 vetésmodok).

Mivel hazankban mar csak Orokletesen egymagvi cukorrépa fajtakat termesztiink, ezért a
tovabbiakban csak a lazitott szemenkénti vetésmodot és a helyrevetést ismertetjiik.

A cukorrépat jelenleg 45 cm-es sortavolsagra vetjiik, mivel ez az a sortavolsag, ahol az erd-
gépek kerekei még kar nélkiil haladhatnak a sorok kozott. Egyébként a hazankban alkalmazott
betakaritogépek is sziikségessé teszik, hogy a sortavolsag egységesen 45 cm legyen.
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A cukorrépa vetését korszerti, 12 soros specialis vetogépekkel végezziik, amelyek koziil egyes
tipusok mitragyaszord, talajfertotlenitd-szord €s sorvegyszerezd adapterekkel is fel vannak
szerelve.

Lazitott szemenkénti vetés. A termesztési technoldgiakban jelent0s szerepe van a vetés
fellazitas mértékének. A fellazitas mértéke tobb tényez6tol fligg, és ezek koziil legfontosabbak:
a magagy mindsége ¢€s a tdszam-bedllitashoz sziikséges munkaerd.

Ott, ahol j6 mindségli a magagy ¢€s elegendd munkaerd van: 8, esetleg 10 cm-es tavolsagra is
lehet vetni a vetdémagot.

A 8 cm gomolytavolsagu vetéshez orokletesen egymagvu, legalabb 85%-0s csirdzoképességti,
85% feletti monogermitdsu, méretre osztalyozott, drazsirozott vagy csupasz vetOmagra van
sziikség. (A javasolt vetdmagnorma 300 000 db mag/ha.)

De ha a felszinalakitas tavaszra maradt, vagy a magagy a vetés idejére kiszaradt, stirlibbre kell
vetni. Ilyenkor 5-6 cm gomoly, ill. magtavolsagu vetésre van sziikség, amely gyengébb
csirazoképességli vetomaggal is elvégezhetd. (A javasolt vetdmagnorma 500000 db mag/ha.)

Ezt a vetésmodot tOszam-bedllitasos termesztési mddnak is nevezhetjiik, mivel itt a kikelt
novényallomanybol ritkitassal kell kialakitani a sziikséges novényszamot (90-95000 té/ha). A
cukorrépa vetdmag mennyiségét U egységben adjak meg, ami 100.000 csirazd magot jelent. A
vetéshez sziikséges mennyiséget a termeltetd azaz a cukorgyar adja a gazdasagnak, a vetomag
normaban megadottaknak megfeleldoen. Vetéskor atlagosan 1,8-2,2 U egységet szokas szami-
tani egy hektarra a termesztési feltételek szerint.

Helyrevetés. A cukorrépa helyrevetésére csak azok a gazdasagok vallalkozhatnak, amelyek a
sziikséges agrotechnikai feltételeket maximalisan tudjak biztositani. A helyrevetés 13-16 cm-es
magtavolsagu vetésnek felel meg.

A helyrevetéshez legalabb 85%-0s, vagy ez feletti csirdzoképességli és 90%-ot meghalado
monogermitast, Orokletesen egymagvi, méretre osztalyozott, drazsirozott vetdmagra van
sziikség.

A helyrevetésnél, mivel nincs felesleges novény, ezért a vetésnél csak annyi vetOmagot kell
elvetni, amennyivel a sziikséges novényallomany biztosithatd. Az a helyes, ha arra toreksziink,
hogy betakaritasra lehetéleg 80000 - 90000 novény legyen egy hektaron. (A javasolt
vetomagmennyiség 180000 db mag/ha.)

Talajfertotlenités. A gyokér és gumods novények termesztését jelentdsen befolyasolja a talajlako
kartevok kartétele, ezért termesztésiik alapfeltétele, hogy agrotechnikai, biologiai és kémiai
megoldasokkal a tertilet védettségérdl gondoskodjunk. Azokra a teriiletekre, ahol a talajlako
kartevok szama meghaladja a 10 db/m’-t, cukorrépat vetni nem szabad. Azokon a tablékon,
ahol a fert6zottség tobb mint 3-5 db/m’ nem szabad helyre vetni, és ahol a 5-7 db/m’-t is
meghaladja, ott lazitott vetést sem szabad alkalmazni.

A védekezés altalanos iranyelve az, hogy, ha a fert6zottség kisebb, elég a sorkezelés, de ha
nagyobb, akkor altalanos feliiletkezelésre van sziikség.

Novényapolas, vegyszeres gyomirtas és ontozés

Az eredményes cukorrépatermesztés fontos feltétele a gyomok elleni védekezés, amely
kiilonb6z6 agrotechnikai modszerekkel és vegyszeres gyomirtassal valosithatd meg. Mivel a
gyomndvények elleni védelem nagyobbrészt a kémiai gyomirtds modszereivel valosul meg,
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ezért a mechanikai apoldémunkak szédma, szerepe €s jelentdsége mar erdsen modosult, de
kiegészitd szerepiik jelenleg is fontos.

Mechanikai apolas. Az esetenként sziikséges és a fontosabb mechanikai &polomunkak:
- a cserepesedett talajokon, a kelés eldsegitése érdekében hengerezni kell;

- amennyiben a vegyszeres gyomirtas nem volt eredményes, vagy a talajok felszine erdsen
tomaodott, sziikséges a sorkozok kultivatorozasa;

- stirll vetés esetén sziikség van az egyelésre, a lazitott szemenkénti vetésnél pedig a tészam -
beallitasra;

- nyar végén, a betakaritas elott sziikség van a nagyra nott gyomok eltavolitasara is.

A mechanikai apolas munkai koziil részletesebben csak a kultivatorozassal és a tdszam-
beallitassal foglalkozunk.

A cukorrépa apolas hagyomanyos moédja a gépi kultivatorozas, amelyre altaldban akkor van
sziikség, ha a gyomirtoszerek hatdsa nem kielégitd, de ontdozott viszonyok kozott is sziikséges
kultivatorozni, amikor a talaj felszine erésen tomodott. A kultivatorozas a levélzarddasig - az
idgjarastol és a gyomosodastol fliggden - tobbszor is elvégezhetd. Helyes vetésvaltas és a
megfeleld talajelokészités révén a sorkdz kultivatorozassal egy vagy tobb vegyszeres véde-
kezést elhagyhato, ezért alkalmazasa célszerli és gazdasagos. A zarodott répa allomany késobb
mar jo6 gyomelnyomo, igy csupan az esetleges tenyészidoszak végi gyomok ellen kell a
késdbbiekben postemergens kezelést alkalmazni az allomany szétnyildsa utan.

Altalanos iranyelvnek az tekinthet6, hogy a cukorrépat csak sziikség szerint kell kultivatorozni,
mert ha id6 elott megkapaljuk, a vegyszerfilmet megbontjuk és ezzel fokozott gyomosodast
idézhetiink eld.

Toszam-beallitds. A lazitott, szemenkénti vetésnél ritkitassal kell beallitani a répa tenyész-
teriiletét, a hektaronként sziikséges toszamot. A ritkitast akkor kell elkezdeni, amikor a
répanak mar 2-4 levele van.

A totavolsag, vagyis a ritkitas mértéke mindig a vetéskori lazitastol és a kikelet ndvények
szamatol fiigg; pl. masként alakithato, ha 8 cm, vagy ha 6 cm-es vetomagtavolsagra tortént a
vetés. De arra mindenkor torekedni kell, hogy az optimalis tészamot (90-95000 tdé/ha), ha csak
lehet, biztositsuk.

A tészam-bedllitas hosszinyeli kapakkal végezhetd munka, ezért - az egyeléshez viszonyitott -
kézi munkaerd sziikséglet lényegesen kisebb. (A jol végzett helyrevetésnél nincs sziikség
tészam-bedllitasra.) Annak eldontése, hogy melyik vetésmodot alkalmazzuk a gépesitettségtol
¢s a rendelkezésre allo kézimunkaerd aratol fligg. Valasztaskor mérlegelni kell a termés
biztonsag, varhato termondvényszam kérdését és a tabla teriiletét is.

Vegyszeres gyomirtds. A cukorrépa eredményes gyomirtdsanak fontos feltétele a vegyszeres
gyomirtds. A cukorrépa vegyszeres gyomirtasa - a kukoricahoz hasonloan - alap, preemergens
¢s kiegészitd, postemergens kezelésekkel valosithatdo meg.

A cukorrépa gyomirtasanal is az az altalanos gyakorlat, hogy az eredményesebb gyomirtohatas
érdekében mind az alap, mind az allomany kezeléseknél gyomirtészer kombinaciokra van
sziikség.
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A kombinaciokban az egyes komponensek aranyat mindig a teriileten el6forduldé gyomfajok
osszetételének megfelelden kell meghataroznunk. De még igy is szamolnunk kell azzal, hogy a
jelenleg alkalmazhato herbicidek az egész vegetacid idejére nem biztositanak teljes gyom-
mentességet.

Alapkezelések. Az alapkezeléseket a cukorrépa vetése elott (presowing), vagy vetés utan,
kelés elott (preemergens) kell elvégezni.

Allomanykezelések. Allomanykezelésre van sziikség, ha az alapkezelések nem hoztak meg a
kivant eredményt. A cukorrépa ilyen esetben majus kdzepére, junius elejére szokott elgyomo-
sodni.

A kikelt gyomok irtasara kontakt hatasi gyomirtoszerekre és kombinaciokra van sziikség. Az
allomanykezeléseket 23°C hémérsékleten feliil nem szabad végezni.

Magroél keld egyszikii gyomok elleni postemergens gyomirtdszer, a hélazab ellen akkor
hasznalhato, amikor a hélazab 2-4 leveles fejlodési stddiumban van.

Az allomanykezelések végezhetok: teljes feliileti permetezéssel, savos permetezéssel ¢€s
kétlépcsOs, osztott permetezésekkel is.

Ontdzés. A cukorrépa nagy vizigényli és ontdzovizet j61 hasznositd novény. A cukorrépa az
ontozésre nagy termésekkel reagal, ezért a cukorrépa ontdzése nagyon gazdasagos.

Az ont6zést a cukorrépa vizigényének ismeretében kell elvégezniink, ezért a vizigény kielégi-
téséhez ismerni kell a csapadékmennyiségen tul a talajban tarolt hasznos vizkészletet is. A
talontdzésre azonban vigyazni kell, mert a nagy vizigény mellett a répa a gyokérzona
levegdzottségére is igényes.

A vizigény kielégitése évjaratonként €s orszagrészenként eltéré oOntdzési rendet igényel.
Kiilonosen fontos az els6 Ontdzés idopontja, amelyet nem szabad til kordn kezdeni, de
megkésni sem szabad vele, mert ha csak akkor kezdiink el 6nt6zni, amikor mar vizhiany van,
akkor az 6nt6zés termésnoveld hatasa is elmarad.

Altalanos iranyelvnek tekinthetd, hogy az ontozést jilius kozepén kell megkezdeni és utana
olyan gyakorisaggal Ontdzziink, hogy sohasem a vizhianyt potoljuk, hanem a vizhidny
bekovetkezését eldzziik meg.

A cukorrépa legnagyobb vizigénye juliusban van, ezért a jaliusban és augusztus elsd felében
végzett Ontdzés termésnoveld hatdsa igen jelentds. A késoi ontdzésre vigyazni kell, mert a
késdi ontozés csokkenti a répa cukortartalmat és elnytjtja a répa technikai érését is.

Az 0nt6zOviz mennyisége: az egyszeri ontdzések esetén 40-50 mm-nél ne legyen tobb, de ez is
csak akkor felel meg a kovetelményeknek, ha egyenletes lesz az ontdozdviz elosztasa, és a
talajszerkezete lehetové teszi ekkora vizmennyiség gyors befogadasat. Ellenkezd esetben még
optimalisan beallitott szorofejek esetén is célszeriibb a csdkkentett vizadagu ontdzés rovidebb
forduloidével, ami kiilondsen akkor célszerii, ha szeptemberi betakaritast terveznek.

Betakaritas

A betakaritas kezdete mindig a cukorgyarak iitemtervétdl fligg. Ismeretes, hogy a cukorrépat
az ipari, azaz a technikai érettségi allapotban kell betakaritani, mert ebben az érettségi
fokozatban legnagyobb a répa cukortartalma. Ilyenkor a répa kozépsé (sziv) levelei még
z6ldek, csak az also levelek kezdenek leszaradni. Altaldban szeptember és oktober honapokban
takaritjuk be hazankban a cukorrépat.
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A cukorrépa betakaritasakor kétféle terméket kapunk: a fOterméket, a répagyOkeret és
betakaritasi modtol fliggden melléktermékként a répagyokérrdl fejezéssel levalasztott leveles
répafejet, amely jelentds takarmanyértéket képvisel. Takarmanyozasra csak akkor hasznalhato
fel, ha folddel nem szennyezddik, fejezés utan kdzvetleniil szallitojarmiire kertil.

A cukorrépa betakaritasanal a kovetkez0 szempontokat kell kielégiteni: A cukorrépa
betakaritasat a cukorgyarral kotott atadas iitemének megfelelden kell végezni €s lefejezve kell a
répat betakaritani. (A fejezésre azért van sziikség, mert a répafej megneheziti a répa fel-
dolgozasat és rontja a cukor kinyerhetségét.)

A cukorrépa kézi, és részben gépesitett szedése nagyon nehéz és lassu munka, azért nagy
jelentésége van a betakaritds teljes gépesitésének. A gépesitett betakaritasnak haromféle
valtozata alakulat ki a gyakorlatban.

Az egymenetes betakaritas. Hazai gyakorlatunkban csak az egysoros, egymenetes betakarito-
gépek fordulnak el6. Ezek a kombajnok a kovetkezd miiveleteket végzik: a leveles répafejet
levagjak és rendre rakjak, a lefejezett répat kiemelik, megtisztitjak €s tartalyba rakjak, majd a
tartaly tartalmat, ha megtelt, kitiritik. Hazankban altalanosan nem terjedtek el.

Az egysoros egymenetes kombajnok lizemelése csak kisebb teriileteken (50 ha alatt és a tabla
szegélyeken) gazdasagos.

A harommenetes, hatsoros betakaritds. A hatsoros, hdrommenetes betakaritogépek a kdzepes
nagysagu - 100-150 ha-os - teriileteken alkalmazhatok gazdasagosan.

Ezeknél a gépeknél a munkafolyamatokat harom gépegység végzi harom menetben. Az els
menetben torténik a répa fejezése, kocsira vagy rendre rakésa, a masodikban a hat répasor
kiszedése €s rendrerakasa, a harmadik menetben pedig a rendrerakott répa tisztitasa és kocsira
rakésa.

A kétmenetes betakaritds. A kétmenetes Onjard betakaritogépek csak a nagyobb teriiletek -
200-250 ha - betakarito gépei, mivel kisebb teriileteken ezek a gépek nem alkalmazhatok
gazdasagosan. Ezeknek a betakaritogépeknek kétféle tipusa terjedt el nalunk.

Az egyik tipusnal az els6 gép a fejez6 gép, amely a fejezést és a répafej kocsira rakasat végzi; a
masodik pedig a kiszedd, rakodogép, amely a répa kiszedését, tisztitasat és kocsira rakasat
veégzi.

A masik tipusndl az elsé menetben torténik a répa fejezése, kiszedése €s rendre rakéasa, majd a

masodik menetben keriil sor a répa tisztitasara €s kocsira rakasara. Ezek a gépek egyébként
csak ott alkalmazhatok, ahol lemondanak a répafej hasznositasarol.
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Takarmanyrépa

A takarmanyrépa, amely a 1édis és tomegtakarmanyokhoz sorolhato, jelenleg mar nem tarto-
zik a fontos nagylizemi takarmanynovények koz¢. Jelentdsége inkabb a kis gazdasagokban van.
A takarmanyrépat egyébként minden allatfaj szivesen fogyasztja, mégis inkabb a szarvasmar-
hak, féleg a tejeld tehenek téli nedvdis takarmanya.

A takarmanyrépa nem azért értékes takarmanyndvény, mert tdpanyagokban gazdag gyokér-
termése van, hanem azért, mert nagyon jo az étrendi hatasa; takarmanyrépaval keverten a
kevésbé izletes takarmanyok is megetethetok az allatokkal.

A korabbi években nagyobb volt a jelentosége, mint napjainkban, amikor az olcsébban elo-
allithato silokukorica nagymértékben csokkentette a takarmanyrépa vetésteriiletét. Vetés-
terlilete az utobbi években 5-6 ezer ha koriil ingadozik.

A takarmanyrépa atlagtermése lényegesen nagyobb, mint a cukorrépaé, de 40-50 t/ha termés-
nél nagyobbra még sem érdemes térekedni, mert nagyon alacsony lesz a szarazanyagtartalma.
A szédrazanyagtartalom egyébként tipustol, fajtatol fiiggden 8-16% kozott valtakozik.

Az alacsony széarazanyagtartalom miatt tapanyagokban, féleg nitrogénben gazdag talajokon
(lapon) takarmanyozasi célra is helyesebb, ha cukorrépat vagy takarmany-cukorrépa fajtakat
termesztiink.

A takarmanyrépak csoportositasa és a mindsitett fajtak

A takarmanyrépa-fajtakat a répatest alakja €s szine szerint lehet megkiilonboztetni. A takar-
manyrépa-fajtak alakja nagyon valtozatos. A jellemzdébb répaalakok a kovetkezok: takarmany-
cukorrépa, henger, kar6-gyokér, olajbogyd, gomb, stb. alak.

Sziniik is kiilonboz6. Leggyakoribb takarmanyrépa-szinek a kovetkezok: fehér, zdldesfehér,
sarga ¢és a voros kiilonbozo arnyalatai.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

Eghajlatigény. Eghajlatigénye 1ényegében azonos a cukorrépa éghajlatigényével, de a szaraz-
sagot nem birja Gigy, mint a cukorrépa.

Talajigény. Talajigénye is hasonld, de a mészre nem olyan igényes. A jO6 mindségii talajokon
bdven terem, de lapra nem valo. A foldbol erdsen kiallo és a kisebb gyokert fajtak sekélyebb
termorétegli talajok is termeszthetok.

Vetésvaltas. A takarmanyrépat ugyanugy allithatjuk be a novényi sorrendbe, mint a cukorrépat.
De mivel sokat terem, ezért az a helyes, ha a takarmanyrépat a felhasznalas helyéhez kozel
termesztjiik.
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Tapanyagellatas és tragyazas

A tragyazasa lényegében azonos a cukorrépaéval, csak a nitrogénnel valdé mitragyazas tér el
kis mértékben, mivel a nitrogéntartalmu vegyiiletek felhalmozddasa a takarmanyrépaban nem
karos. Ezért valamivel bévebben adhatunk ala nitrogén miitragyakat, de a N-tuladagolas itt is
karos, mert csokkenti a répa szarazanyagtartalmat és rontja az eltarthatosagat.

Talajelokeészités

Mindenben azonos a cukorrépanal leirtakkal.

Vetés
A vetés ideje, mélysége és sortavolsaga is azonos a cukorrépaéval.

A vetOmagsziikséglet itt is a vetésmodtol fligg. Ha hagyomanyosan strtire vetjiik, akkor 30-35
gomolyra van sziikség folydméterenként, ami kb. 17-24 kg/ha vetdmagnak felel meg.

Egyébként az orokletesen egymagvi fajtak €és jO mindségli vetdmagvak esetén a korszeru
vetésmodok itt ugyaniugy alkalmazhatok, mint a cukorrépéanal.

Apolas
A takarmanyrépa novényapolasa abban tér el a cukorrépaétol, hogy ha egyelni kell - a répatest
nagysagatol fliggden - a ndvénytavolsag 20-30 cm legyen.

Betakaritas és tarolas

A takarmanyrépat altalaban oktober honapban kell betakaritani. Erre az idore az als6 levelek
mar sargulnak és szaradni kezdenek. A takarmanyrépa kiszedése sokkal konnyebb, mint a
cukorrépaé, mivel a f0ldbol kiall. A legtobb takarmanyrépa-fajta kézzel konnyen kihtzhato,
csak a mélyebben iiloknél (takarmany-cukorrépak) van sziikség az eldzetes lazitasra. (A takar-
manyrépa betakaritdsa a foldbol vald kidllas és a nagy nedvességtartalom miatt nehezen
gépesithetd.)

A takarmanyrépat nem kell fejelni, csak a leveleket kell lecsavarni. A kiszedett és leveleitdl
megtisztitott répat kupacokba rakjuk. Betakaritas kozben vigydzzunk, hogy minél kevesebb
répa sériiljon meg, mert az iit6dott, sériilt répa kdnnyen megrothad. A felszedett répat ovni kell
a fonnyadastol is. Ezért a répakupacokat takarjuk le répalevéllel és minél hamarabb szallitsuk
be a prizméazas helyére.

Tarolas. A takarmanyrépat leggyakrabban prizmaban taroljak. Prizmazas elott valogassuk at és
csak a sértetlen, egészséges répakat rakjuk prizméaba. A prizma 1,5-2 m széles legyen és
magassaga se legyen tobb 1,5 m-nél. A hossziisaga a koriilményektdl fligg, de 12-15 m-nél ne
legyen hosszabb.
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Hiivelyesek

A hiivelyeseket vagy pillangdsokat, amelyek a hiivelyesek (Fabales=Leguminosae) rendjébe €s
a pillangdsok (Fabaceae=Papilionaceae) csaladjaba tartoznak, a termesztés célja és felhaszna-
lasuk alapjan két csoportba soroljuk:

1. Hiivelyesek csoportja. Azok a ndvények tartoznak ebbe a csoportba, amelyeket nagyobb-
részt a magvaikért termesztiink: bors6, bab, szdja, lencse, csillagfiirt, l6bab, szegletes lednek,
csicseri borsd, homoki bab, f61di mogyord, stb.

2. Pillangos viragu szalas takarmanyndvények csoportja. A csoportba tartozo pillangosokat
altalaban szalas takarmanyként, esetleg zoldtragyazas céljara termesztjiik: lucerna, vordshere,
baltacim, szarvaskerep, nyulszapuka, somkoro, biborhere, stb.

A jegyzet - a mezdgazdasagi novények gyakorlati csoportositasanak megfelelden - kiilon
részben foglalkozik a hiivelyesekkel és a pillang6s viragu szalas takarmanyokkal.

A hiivelyesek vetésteriilete vilagviszonylatban és hazankban sem nagy, de jelentdségiik mégis
szamottevd, mert fehérjében gazdag magvaik fontos és értékes élelmiszerek és abraktakar-
manyok. Ezenkiviil a hiivelyesek egyes fajai €s fajtai értékes zoldtakarmany- és zoldtragya
novények is. De a talaj termékenységére gyakorolt hatasuk miatt is jelentdsek, mert kivalo
elévetemények.

A hiivelyesek koziil részletesebben csak a lencsét, szdjat, l1obabot és a csillagfiirtdt ismerteti a
jegyzet, mivel a zoldborsé és a zdldbab a zoldségtermesztés tananyagahoz tartozik. A kisebb
jelentdségli, nagyon kis teriileten termesztett hiivelyeseket, mint a csicseri borsd, szegletes
lednek, stb. nem targyaljuk.
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Szoja

A szo6ja sokoldalian hasznosithatdo hiivelyes novény. A hiivelyesek kozil az egyik leg-
értékesebb ndvényiink, amely a nagy bioldgiai értéki beltartalma miatt emberi taplalkozasra és
allati takarmanyozasra, valamint sz¢les korii ipari feldolgozasra egyarant alkalmas.

A széjamag 36-42% fehérjét és 18-22% olajat, valamint kiilonb6z6 vitaminokat (A, B, E, K,
stb.) és bioldgiailag aktiv vegytileteket is tartalmaz.

A fehérjék koziil legnagyobb mennyiségben az albuminok (5-7%) és a globulinok (60-70%)
talalhatok a szojaban.

A szojafehérje aminosav Osszetétele alapjan biologiailag majdnem teljesértékii fehérjének
tekinthetd, mivel a legfontosabb aminosavak (triptofan, lizin, cistin, leucin, stb.) megtalalhatok
benne.

A sz6jaolaj - amelynek igen sokféle felhasznalési lehetdsége van, pl. kitlind mindségli €tolaj - a
félig szarado olajok csoportjaba tartozik.

A tobbi hiivelyes novényhez hasonl6an nem csak a sz6jamag, hanem az egész ndévény gazdag
fehérjében. Ezért a szoja szalas- és tOmegtakarmanyozas céljara is termeszthetd. Mint szalas-
¢€s tomegtakarmanyt rendszerint mas novényekkel tarsitva termesztik (szojas csalamadé, szojas
silokukorica, stb.).

A szobja 6shazaja Délkelet-Azsia. Kina déli részén és Mandzsuriaban mar tobb mint 4 ezer éve
termesztik. Innen terjedt el Azsia és a vilag mas részeibe. Eurépaban csak a XVIII. szazadban
kezdett meghonosodni.

A hazai hasznositas még késobb kezdddott, csak a mult szazad végén indultak el a kisérletek,
de rendszeres termesztésre csak 1935-ben keriilt sor. Jelenleg is sok szdjat termesztenek
Kindban, de a vilag legnagyobb szojatermesztd orszaga ma mar az USA, ahol évente mintegy
20-24 milli6 ha-on termesztik.

A szobja vetésterlilete novekvod tendenciat mutat az utdbbi években, és 40-45 millio ha koriil
van vilagviszonylatban. A termdteriilet ndvekedését egyébként a szdja széles kort felhasznal-
hatosaga indokolja.

Emberi taplalkozasra legnagyobbrészt Kinaban, Japanban és Oceanidban hasznaljak. De az
utobbi években vilagszerte, igy Europaban is novekszik a szdja kdzvetlen emberi taplalkozas
céljara valo felhasznalasa. Elterjeddben van a szojaval dusitott - sz6ja adaléka - é€lelmiszerek
(szojas kenyér, édességek, huskészitmények, margarin, stb.) eldallitasa.

Az élelmiszeriparon kiviil felhaszndlja még a szojat a festékipar, a millanyaggyartas ¢és a
gyogyszeripar is.

De a szoOjatermesztés legnagyobb jelentdsége mégis az, hogy az olaj kinyerése utdn vissza-
marado szdjadara az allattartasban €s hizlalasban nélkiilozhetetlen fehérjetakarmany.

A szodja takarmanyértékénél fogva nagyon értékes novény és nélkiile ma mar elképzelhetetlen a
modern allattenyésztés. Az iparszer(i hus- és tojastermelésben pedig a korszerli takarmanyozas
egyik elengedhetetlen feltétele az extrahalt szojadara megfelelé mértékii felhasznalésa.
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Ezek alapjan megallapithatd, hogy a hazai szdjatermesztés jelentdsége a felhasznalas és takar-
manyfehérje szempontjabol igen nagy; amelyet még az is befolyasol, hogy allattenyésztésiink -
fajosszetétel (sertés és baromfi) és technologia tekintetében is - szojacentrikus.

Mindezek ellenére szdjatermesztésiink helyzetét, a termesztés lehetdségeit napjainkban is
eltérden itélik meg.

Régota folyik a vita arrol, hogy milyen mértékben lehet és érdemes hazankban szojat
termeszteni. Eltérd és két csoportba sorolhatd vélemények alakultak ki. Az egyik vélemény az,
hogy a kialakult vetésteriiletet nem kell tovabb novelni, helyette a viszonyaink kdzott sikerrel
termeszthetd gabonafélék (btiza, kukorica) boviild exportjaval kell megteremteni a szdjaimport
devizafedezetét.

A masik vélemény szerint redlis lehetdség és szlikség van a vetésteriilet olyan mérvii emelésére,
hogy a fobb névénykulturak teriiletében érezhetd valtozasok ne kdvetkezzenek be.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

A szbja (Glycine soja (L.) Sieb. et Zucc) a Glycine nemzetségbe tartozik. A szoja morfold-
giailag a babhoz hasonlé egynyari, dudvas szara névény.

Gyokérzete 1,3-2 m mélyre hatolo karogyokér, dus gyokéragakkal, melyek a felsé 20-30 cm-
es rétegben 30-40 cm szélességben halozzak be a talajt.

Szara a bokorbabéhoz hasonld, de annal merevebb. Fajtatol fliggéen 20-150 cm magasra nd.
Szara az als6 harmadban erdsen elagazik.

Levelei harmasan 6sszetettek. A levélkék alakja igen valtozatos: rendszerint megnyultabb vagy
zOmokebb tojasdad alakuak. (A bab leveleihez hasonloak.) A levelek és a szar, vagyis az egész
névény erdsen szOrozott. Eréskor a levelek - fajtak szerint - lehullanak, vagy a szaron
maradnak.

Virdgzata fajtanként valtozo, lazdbb vagy tomottebb flrtviragzat, 3-10 viraggal. A virdgok
szine lila, r6zsaszin, fehér, vagy ezek kombinacidja. A szo6ja ontermékenyiild novény.

Termése kard vagy sarl6 alakt hiively. A hiivelyekben 2-4 mag fejlodik. A hiivelyek csiingdk
és erdsen szOrozottek. Sziniik éréskor sarga vagy barna. A koztermesztésben 1évo fajtak
ezermagtomege 140-200 g koriil van.

Magja lapitottan gombolyded alaka (hasonlit a babhoz). A mag nagysagatol fliggden van: apro,
kozépnagy €és nagymagva szoja. Ezermagtomege 75-500 g kozott valtakozik. Szine a fajtara
jellemzden valtozo: sarga, citromsarga, zold és barna, fekete, barnas-zold, sziirkés, stb.

Fajtamegvalasztéds. A gyakorlat a sz6jafajtakat 5 érési csoportba sorolja: igen korai 00; korai 0;
kozepes I; késoi I1; igen késoi II1. fajtak. (Hazank szélsdséges iddjarasa miatt az orszag egész
tertiletére viszonyitva - ez a besorolas csak viszonylagosnak tekinthetd.)

Magtermesztésre hazankban csak a rovidebb tenyészideji - altalaban szeptemberben beérd -

korai és kozepes ¢érésti fajtak alkalmasak. A késobben érd (II.) fajtdk csak a déli
orszagrészekben termeszthetok eredményesen.
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Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A szdja az éghajlatra - a hdmérsékletre és a csapadékra - nagyon igényes
novény. Melegigényes, de a tavaszi fagyokra nem olyan érzékeny, mint a bab. Nyaron szereti
az egyenletes meleget, viragzaskor ¢s magkotéskor pedig csapadékot és paradus levegot
igényel.

A hazankban termeszthetd fajtak koziil a kordbban érék 2200-2500°C hoosszeget, a késdbben
érék pedig 2600-2700°C hdosszeget igényelnek. Atlagos iddjarast évjaratok esetén ezek a
héosszegek adottak, ezért a termesztett fajtak a termotajtol fiiggden szeptember kdzepére,
végére beérnek.

A masik fontos id6éjarasi tényezo a kelld mennyiségli csapadék és a csapadékkal 0sszefliggod
paratartalom. Hazankban a csapadék mennyisége altalaban elég a szdjatermesztéshez, de az
eloszlasa €s a levegd paraszegénysége mar akadalyozza az eredményes termesztést. Ezért nagy
jelentdsége van hazankban a szdja Ontozésének. Egyébként ontdzés nélkiil is termeszthetd,
mivel a sz6ja nagyon jol hasznositja a talajok viztartalékait. De ontozéssel még biztonsago-
sabba tehet0, sOt az orszag egyes részein csak ontozéssel termeszthetd a szoja hazankban.

Az eredményes termesztés nagy mértékben a virdgzaskor és a hiivelykotés idején hullott
csapadektol vagy ontozéstol fligg. A szdja atlagosan 300-350 mm csapadékot igényel a
tenyészidoben; €s nagy termésre akkor van lehetdség, ha a janiusi, juliusi és augusztus elso
felének csapadék mennyisége egyenletes eloszlasban 160-180 mm felett van.

Teriileti elhelyezése. A szdja meleg- €s paraigényebdl kovetkezik, hogy elsdsorban hazank
délibb €s nyugatibb tajain- a Dunantul nyugati és délkeleti részein - valamint a paras
folyovolgyekben termeszthetd sikeresen. Az orszag tobbi részein - igy a Tiszantul keleti felén -
mar csak ontozéssel termeszthetd. A Duna-Tisza koze, Eszak-Magyarorszag és Tiszantul
egyes részei viszont mar alkalmatlanok a szdja termesztésére.

Talajigény. A szoja a talajtipus irant - ha a kultarallapot megfeleld - kevésbé igényes. Még a
talaj kémhatasa irant sem érzékeny. J6l diszlik a gyengén savanyu (5-6 pH), a k6z6mbos és a
gyengén lagos (8 pH) talajokon is. De mindezek ellenére biztos és nagy termést csak jo
talajokon varhatunk a szo6jatol. Ezért iide fekvésti, mélyrétegli, jO vizgazdalkodasu, tap-
anyagokban gazdag kozépkotott valyogtalajokon érdemes termeszteni. Terméketlen, homokos
talajokra nem valo, €s a hideg, mélyfekvési agyag és szikes talajokon sem termesztheto.

Helye a novényi sorrendben. A szdja az elovetemények irant sem igényes. Rendszerint
kalaszosok utan kertil, de tragyazott kapasok - a sz6ja €és a napraforgd kivételével - és mas
novények utan is vetheto.

A sz0dja elévetemény értéke sem olyan rossz, mint amilyennek korabban tartottdk. Ezért a korai
fajtak utan még 6szi kalaszost is vethetlink. De ha késObb érd fajtakat termesztiink, helyesebb
tavaszi kaldszost vetni a szdja utan.

Tapanyagellatas és tragyazas

A szdja a hiivelyesek koziil a legtapanyag-igényesebb novényiink. Ezért sziikséges, hogy a
tenyészido folyaman - kiilondsen a viragzas és hiivelyképzés idején - a tapanyagok megfeleld
mennyiségben €s aranyban alljanak a novények rendelkezésére.
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A sz6ja fajlagos tapanyagigénye 100 kg termésre vonatkoztatva: 6,2 kg N, 3,7 kg P,Os, 5,1 kg
K,0, vagyis 15 kg vegyes - N, P, K - hatéanyag. A MEM NAK-szerinti fajlagos miitragya-
igény, hatdéanyag kg/t - kozepes €s jo tapanyagellatottsagu talajokon -: 49-68 kg N, 40-54 kg P
¢s 40-54 kg K.

Természetes, hogy a konkrét mitragyazas soran - a tobbi novényekhez, foleg a hiivelyesek
tragyazasahoz hasonldan - ezek a tapanyagmennyiségek is modosulnak. Nagyon sok helyen 10
kg koriili vegyes miitragya-hatoanyaggal allitanak el6 100 kg termést.

Nitrogénmiitragyazas. A szdja viszonylag kevés nitrogént igényel, mivel szlikségletének kb.
40%-at a légkori N megkdotésével fedezi.

Egyébként a szoja N-tragyazasat tobb tényezo is modositja, pl. a vetdmag baktériumos oltasa,
¢€s az, hogy a teriileten termesztettek-e mar szdjat, vagy csak most kezdodott el.

Barhogy van is, az biztos, hogy a szoja kezdeti fejlodésének eldsegitéséhez sziikséges a N-

miitragya mennyiségének 40-60%-at, kb. 40-50 kg/ha N-hatéanyagot starterként a talajba
dolgozni.

A nitrogén miitragyazassal a szdjanal is vigyazni kell, mert a talzott adagolas erds gyomoso-
dast, késoi érést vagy megdolést okozhat.

Foszfor- és kaliummitragyazas. A sz6ja foszfor és kaliumigénye elég nagy. Ezért nagy jelen-
tdsége van a szdja igényére €s a koriilményekre - talajtdpanyag-ellatottsag - alapozott foszfor
¢és kalium miitragyazasnak. A foszfort és a kaliumot teljes mennyiségben dsszel kell kijuttatni
¢€s szantassal a talajba keverni.

Talaj-elokészités

Mind az 06szi, mind a tavaszi talajelokészitd munkak azonosak a tobbi tavaszi vetésu
novényekével, foleg a hiivelyesek talajelokészitésével.

Vetés

A vetéshez nemcsak jO mindségli vetdmagra van sziikség, hanem a vetdmagot eld is kell
késziteni. A vetdmag-elokészités két fontos elembdl all: csavazasbol és oltasbol.

Csavazas. Csavazashoz Fuzarium és palantaddlés (Pythium és Rhizoctomia) ellen csak
rhizobiumbaktériumokat kimél6 szerek hasznalhatok.

Oltés. A szoja oltasat csavazas utan kell végezni és ugyantgy kell a vetdmagra juttatni, mintha
1jbol csavaznank (nedvesitett porcsavazas).

Vetésidd. A szbja csirazasahoz legaldbb 6-8°C talajhomérséklet kell, ezért a szojat nem szabad
koran vetni. Az optimalis vetésidé aprilis kozepén van, de a gyors €s egyenletes kelés érdeké-
ben aprilis kdzepén van, de a gyors és egyenletes kelés érdekében aprilis masodik felében is
vethetd.

Vetésmod. A szojat 50 cm-es sortavolsagra kell vetni.

Vetésmélység. A vetésmélység - a talaj kotottségétol és nedvességtartalmatol fliggden - 3-6 cm
legyen.
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Vetdmagmennyiség. A sziikséges vetdmagmennyiség az alkalmazott vetésmodtol, a fajtahoz
igazitott novényszamtol és a vetdmagvak korabban érd, kisebb testli fajtakat siirtibbre, a
késObben éro - vegetativabb tipust - fajtakat pedig ritkabbra kell vetni.

fgy a javasolt hektaronkénti csiraszam 550-700 ezer kozott véltozik. (Atlagos ezermagtomegii
vetomagvak esetén ez 50-120 kg/ha vetdmagnak felel meg.)

Apolas és vegyszeres gyomirtas

Magagykészitéskor akkor van sziikség talajfertOtlenitésre, ha a felvételezéskor négyzet-
méterenként 3 db. drotféreg és pajor talalhatod. A talajfertétlenitot a talajba 5-8 cm-re kell a
vetés elott bedolgozni. A szdja ndvényapolasa kémiai €s mechanikai gyomirtasbol all. A vegy-
szeres gyomirtas mellett mechanikai gyomirtasra is sziikkség van egyes évjaratokban. fgy a
szojat a tenyészidd folyaman esetleg egyszer vagy kétszer géppel is meg kell kapalni
(kultivatorozas). A kultivatorozas ne toltson talajt a névényre, mert a betakaritasi veszteséget
noveli.

Vegyszeres gyomirtds. Vetés elott és utan is lehet sziikség gyomirtd kezelésére. JelentOs
termést csokkentd €s betakaritasi veszteség okozd gyomnovényei a muharfajok, a kakaslabfii,
a disznopargj és libatopfélék.

El6fordul, hogy a vetés és kelés elott alkalmazott vegyszerek ellenére is gyomosodik a szodja.
Ilyenkor posztemergens kezelésre, vagy mechanikai gyomirtasra van sziikség.

A szoOja betegségei koziil virusos riigyszaradas €s a szdja-sargamozaik a legjelentOsebb.
Elleniik agrotechnikai modszerekkel védekezhetlink, igy a négyéves valtas megtartasaval €s
egészséges, magas szaporulati foki vetémag hasznalataval. Baktériumos eredetli betegségek
koziil a levélfoltossag a baktériumos fekély vagy holyagos levélfoltossag a jelentdsebb.

Gombas betegségek a fuzdriumos hervadéds, a fehérpenészes szarrothadas ¢és a szoja-
peronoszpora. Kartevok a bagolylepkék, a bogancspille, az akdcmoly, a rétimoly, az atkak €s a
levéltetvek, nemcsak karositok, hanem betegségterjesztok is.

Ontozés. A szodja az ontdzést nagyon meghélalja. Altaldban 2-3 Ontdzésre van sziikség, és
altalanos iranyelvként egy-egy ont6zés vizmennyisége a talajallapottol fliggéen 40-60 mm
legyen. Az ont6zés iddszaka junius kozepétdl augusztus kozepéig tart (viragzaskor, hiively-
megkotéskor, zoldhiively allapot).

Betakaritas és tarolas

A fajtaktol fliggéen a szoja szeptember kozepére-végére érik be. A szoja akkor érett €s
arathato, amikor a csucsi flirt hiivelyeiben 1€vé magvak a fajtara jellemz6 szintiek és a levelek
mar mind lehullottak. Ha az érés elhuzodik, akkor a szojat is deszikalni kell. A lombtalanitast
akkor lehet elkezdeni, amikor az alsé €s a kozépso hiivelyek mar érettek és a levélzet nagyobb
része mar lehullott.

A szo6ja legkisebb veszteséggel akkor arathatdo egymenetes aratasra beallitott kombajnnal, ha a
magvak nedvességtartalma 16-18% koriil van.

Tarolas. Aratds utan a szdjat szaritani kell. A szoja szaritdsara is alkalmasak a kiilonb6zo
szaritok. De a szaritast csak alacsony homérsékleten szabad végezni, ugy, hogy a mag
hémérséklete nem emelkedhet 40-50°C folé. A vetdmagszdja még ennél is kiméletesebb
szaritast igényel, (35-40°C).
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Lencse

A lencse nagyon régi kulturnovény. Kozép-Eurdpaban mar a kdkorszak idején termesztették.
Jelenleg Eurdpa déli, dél-keleti részein, foleg a Foldkozi-tenger mentén fekvo orszagokban
termesztik.

A lencse a hazadnkban termeszthetd hiivelyesek koziil az egyik legértékesebb és legkeresettebb
¢lelmiszer. A magja kb. 28% fehérjét tartalmaz, amelynek biologiai értéke és a mag étrendi
hatasa jobb, mint a babé és a borsdé. A lencseszalma pedig értékes takarmany.

A lencsemaggal kapcsolatos fogyasztoi igények: legyen kiegyenlitett nagysagu, vékony héju,
tiszta, izletes, egyenletesen €s gyorsan fozhetd. A kovetelményeknek legjobban a kis magva
fajtak felelnek meg. A fogyasztdi igények azonban a nagyobb magvu lencsék iranyaba tolddnak
el.

Biologiai jellemzés és a magnagysag szerinti csoportositas

A lencse (Lens culinaris Medic) morfologiailag nagyon hasonlit a biikkonyfélékhez, amelyekkel
egyébként konnyen korcsosodik (Lencse-biikkony).

Gyokérzete gyenge orsogyokér, amelynek elég sok elagazasa van. Szara alacsony (30-50 cm),
tében elagazo, vékony, lehajld szar. Levélzete parosan szarnyalt, sszetett €s a levélnyél kacs-
ban végzodik. Az egész novény a hiively kivételével pelyhesen szor6zott. Virdgzata a levelek
honaljaban fejléds, 1-3 viragbol 4llo fiirt. A viragok szine: lila vagy lilisfehér. Ontermékenyiild.
Termése rovid, husos hiively, belsejében 1-2 maggal. Magja kerek és lapos. A mag nagysaga a
valtozattol és a fajtatol fliggden eltérd. Szine fajtak szerint: vildgos sziirkés-barna, sziirkés-
z0ld, sargas-barna stb.

A lencsének a mag nagysaga alapjan harom valtozata van: nagymagvu, kdzepes magva és kis
magvu lencse.

Kismagvu lencsék: ezermagtomegiik 25-30 g, a magvak atmérdje 4-5 mm-nél kisebb. Sziniik
sziirkés-zold, vagy zoldes-sarga.

Kozepes nagysagi lencsék: ezermagtomegiik 30-35 g, magatmérdjiik 4-6 mm. Szinlk
tobbnyire sargas-zold.

Nagymagvu (tanyér) lencsék: ezermagtomegiik 50 g-nal tobb, a magvak atmérdje 6 mm-nél
nagyobb. Sziniik a fajtara jellemzden eltérd. Hazai fogyasztasra ezek a legkedveltebb lencsék.

Eghajlat- és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A lencse az idéjarasra érzékeny novény. A mérsékelten meleg és nem szélsGsé-
gesen szaraz vidékeken termeszthetd csak eredményesen. Hazankban féleg a dombvidékeken -
¢szakon €s a Dunanttlon - termesztjiik a lencsét. Fagyallosaga hasonld a tobbi koran vethetd
hiivelyesekéhez (pl. borso).
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Talajigény. A lazabb szerkezetii, jo tapanyagellatottsaga talajokat kedveli. A mészben szegény,
tal kotott, hideg, nedves €s nagyon laza talajokra nem vald. De nitrogénben nagyon gazdag
talajra se vessiik, mert elgyomosodik és rosszul kot magot.

Vetésvaltas. A borsdhoz hasonldéan rendszerint két gabona koz¢ illesztjiik a novényi sorrendbe,
mivel a gabonafélék szamara kivald eldvetemény. Onmaga utan, ha csak lehet, ne vessiik a
lencsét.

Tapanyagellatas és tragyazas

A lencsének gyengén fejlett gyokérzete van, ezért sziikséges, hogy a tapanyagokat felveheto
allapotban, készen kapja. Nagyon jo, ha a lencse 2-3 éve istallotragyazott talajba keriil, de a
mitragyazast is meghalalja.

A mitragyak koziil a foszfor és kalium tragyazast jobban meghaldlja, mint a tobbi hiivelyes.
(Atlagos adagként 50-70 kg/ha foszfor és kalium hatoanyagot adhatunk alaptragyaként a
lencse ala.) Nitrogén miitragyazasra csak a kezdeti fejlodés elosegitése érdekében van sziikség.
(Ezért a mérsékelt, 20-30 kg/ha hatoanyagu, vetés elott adott nitrogén miitragya nagyon fontos
a lencse tapanyagellatasanal.)

Talaj-elokészités

Mindenben azonos a tobbi hiivelyes, foleg a borso talajelékészitésével. (Oszi mélyszantas, kora
tavaszi magagykészités.)

Vetés

A lencsét koran vetjiik és mivel rovid tenyészideji novény, aprilis kozepéig el kell vetni. A
vetés modja: tisztan, egymagaban vetjiik; 12 vagy 24 cm-es sortavolsagra.

A vetés mélysége a talajtol és a mag nagysagatol fiiggben 3-6 cm. A vetdmagmennyiség a
magnagysagtol, sortavolsagtol és a fajtatol fliggéen 30-40 mag folydméterenként; 2,5-3,3
milli6 csira/ha, (ami a magnagysagtol fiiggden kb. 70-120 kg/ha vetdmagnak felel meg.)

Apolas és gyomirtas

A lencse apolasa nagyon hasonlit a borsé apoldsahoz. Esetleg konnyii fogasolas és vegyszeres
gyomirtas sziikséges.

A lencse karos gyomndvényei a biikkony félék, az aproszulak és a mogyords lednek. Termést
csokkentd gyomok a libatopfélék €s a porcsin, tovabba az egyszikli gyomok.

Betegségei. A gyokérrothadas megeldzhetd jo6 mindségli alapozé talaj-elokészitéssel a talaj jo
megvalasztasaval.

A peronoszpora ellen a gombadldszer hasznalatan kiviil 4 éves vetésvaltassal védekezhetiink.
Kérosithatja a lisztharmat és a sziirkepenész.
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Kartevoi. Kartevoi koziil a gabonaszipolyok jo alapozd talaj-elokészitéssel, lencsebimbo-
gubacsszunyog vetésvaltassal, megjelenése esetén a kovetkezd évben a tabla helyétdl tavoli
tablaba valo vetéssel, védekezhetiink. Karositjak még a levéltetvek, a barkok és a lencse
zsizsik.

Betakaritas és tarolas

A lencse julius elso felében érik. Akkor lehet aratni, amikor a ndvény also és k6zépsod részén
lévo hiivelyekben a magvak nagyobb része mar érett; az als6 hiivelyek mar sargas-barnak és
benniik a mag kemény. Vetés utan kozvetleniil vagy szarazabb talajon a kelés elott 4-5 nappal
vegyszerezziink.

Altalanos szabaly, hogy ha vilagos szinii, jo6 min6ségii lencsét akarunk, akkor valamivel a teljes
érés elott kell betakaritani. Kedvezétlen - csapadékos - idOben egyenetleniil érik a lencse, ezért
az ¢érés eldsegitése érdekében a lencsét is deszikalni kell. A permetezés a deszikald szertdl
fliggden a betakaritas elott 5-14 nappal végezhetd.

A lencse betakaritasara legmegfelelobb a kétmenetes kombdjnos betakaritas. A lencse
rendrevagasat - a nagyobb arany( pergés elkeriilése végett - a hajnali 6rdkban ajanlatos
elvégezni. A rendfelszedés és cséplés akkor kezdhetd el a kellden atalakitott és beallitott
kombdjnnal, ha a magvak nedvességtartalma 16% koriil van. Ha deszikdltunk akkor
egymenetben takarithatjuk be a lencsét.

Az elcsépelt magot még tisztitani és osztalyozni kell, és csak azutan tarolhat6. A lencseszalmat
is be kell takaritani, ami a magtermés 1-1,5-szerese és kitlind takarmany, akkor ha nem
tartalmaz novényvéddszer maradvanyt.
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Lébab

A 1obab vagy takarmanybab értékes, régi kulturndvény. Termesztésére foleg a mérsékeltebb
klimaju teriiletek alkalmasak. Europaban nagyobb teriileten csak Németorszagban és Lengyel-
orszagban termesztik. Magyarorszagon régédta termesztik, de nagyobb aranyu termesztése
azonban a legutobbi id6kig nem tudott kibontakozni.

Nagy fehérjetartalmti abrak- és zoldtakarmanyozasra is alkalmas hiivelyes takarmanynovény.
Magja fehérjében gazdag: nyersfehérjetartalma 26-28% koriil van.

Magja a keverdiizemek fontos nyersanyaga lehet, amely mind a kér6dzok, mind az egygyomra
allatok takarmanyozasara felhasznalhat6. A takarmanytapokba keverve az import fehérjék
(szojaliszt) részbeni helyettesitésére is alkalmas.

Mindezek mellett még emberi taplalkozasra is felhasznalhatd. A cukrasz- €s a siitiparban kezd
elterjedni. Nyugat-Eurdpa egyes orszagaiban pedig zoldfozelékként vagy konzervként is
hasznaljak.

Termesztése hazdnkban azért is figyelmet érdemel, mert a jovoben vetdmagexportja is szami-
tasba johet. Ezenkiviil a talaj termékenységére gyakorolt hatasa is jelentds; mint hiivelyes, elég
sok légkdri nitrogént kot meg és nagyon jo eldvetemény.

TermoOteriilete egyenlére még kevés hazankban. De mivel sziikség van rd, megfeleld
vetésteriilet alakithato ki, ha helyes teriiletkivalasztassal biztonsagossa tessziik termesztését.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

A lobab (Vicia faba L.) a biikkonyfélék (Vicia) nemzettségbe tartozik. Egyéves, tavaszi vetésu
novény. Tobb valtozata és alakja van. A magnagysag szerint: nagy (var. major), kdzepes (var.
equina) és kis magvu (var. minor) valtozata van. A kisebb magvuak az igénytelenebbek.

Gyokérzete. Fejlett, mélyrehatolo gyokérzete van, sok oldalgyokérrel.
Szara merev, felallo és csupasz. A fajtatol és kornyezettdl fliggéen 60-160 cm magas.

Levélzete paratlanul, vagy parosan szarnyalt és a fajtara jellemzd. A levelek és az egész novény
sziirkés-zold szinfi.

Viragzata. Fiirtviragzat, amely 2-10 viragbol all. A legtobb fajta viragszine fehér és az evezo-
kon fekete, barna vagy lilaspiros folt van. A viragok mézelok és nagyobbrészt Ontermé-
kenytilok.

A hiivelyek fajtara jellemz6 alakuak, felallok és 2-5 mag fejlédik ki benniik. Eréskor sotét
barnak vagy feketék lesznek.

A mag nagysaga, szine fajtanként valtoz6. (Zoldes, sargas vagy vilagos barna.) A hazankban
termesztett fajtak ezermagtomege 500-700 g kozott van.

Fajtamegvalasztds. A termOképességben azonos fajtak barmelyike valaszthato, de a koriil-
ményekhez jobban alkalmazkodo fajta termesztése biztonsagosabb.
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Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A 16bab vizigényes novény. Ezért csak nyirkos, paratelt, jo csapadékeloszlasu
vidéken termeszthetd sikeresen. Melegigénye nem nagy, fényigénye kozepes, igy a mérsékelt
¢€s hiivosebb klimaju teriileteken is termeszthetd. A révidebb tavaszi fagyokat is eltiiri.

Hazéankban f6leg a Dunantul déli és nyugati vidékeire vald, de az ontozéssel az orszag mas
teriiletein is termesztheto.

Talajigény. Csapadékos viszonyok kozott igénytelen a talajokra, de sz€lsOséges talajokon nem
érdemes termeszteni. Altalaban a j6 blizatalajokon termeszthet$ eredményesen. A kozombdos és
a gyengén ligos talajok ndvénye. A savanyu talajokat nem szereti, itt kevés gyokérgiimot
fejleszt és rossz a magkotése is.

Vetésvaltas. Az eléveteményekre nem igényes. Rendszerint két gabona kozé keriil, mivel
kitlind eléveteménye az 0szi kalaszosoknak.

Tapanyagellatas és tragyazas

Konnyebb talajokon meghalalja az istallotragya utohatasat is, de a nitrogén thlsulyra vigyazni
kell, mert rosszul kot magot.

Mitragyazas. Figyelembe vehetd a fajlagos tapanyagigény; 100 kg terméshez atlagosan 6 kg
N, 2 kg P»O5 és 3 kg K»O-ot haszndl fel. Ez 11 kg vegyes NPK-hatéanyagnak felel meg.

A gyakorlati tapasztalatok szerint ilyen nagy adagli mitragyazasra nincs sziikség, mert a
legkori nitrogén megkotése és a gyokérzet kivald tapanyagfeltard képessége miatt kevesebb is
elég. Ezért a nagyobb ardny(l miitragyazas csak gyenge talajokon jovedelmezd. (Atlagos
viszonyok kozt 30-50 kg N, 50-70 kg P és 80-100 kg K javasolhato hektaronként a 16bab ala.)

Talajelokeészités

Mindenben azonos a tobbi tavaszi vetésii ndvény, foleg a hiivelyesek talajelokészitésével.

Vetés

A jomindségli vetdmagot az elokészités soran csavazni kell. Nagyon fontos a korai vetés;
marcius kozepén, ha csak lehet, el kell vetni. (4-6°C-on mar csirazik.) A vetés mélysége a talaj
allapotatol fiiggden 7-12 cm legyen.

Vetésmod ¢€s a vetOmagsziikséglet. Korabban a gyakorlatban tobbféle sortavolsag volt.
Jelenleg a gyakorlatban a dupla gabonasortavolsagt (24 cm) vetés terjedt el.

A vetdmagmennyiség a ndvényszamtol: 500 ezer mag/ha (és a fajta vetdmag nagysagatol
fliggden 300-350 kg/ha vetdmag).
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Apolas és gyomirtas

A lobab apolasa - fokozott novényvédelem mellett - a gyomok elleni védekezésbdl all. A
gyomok ellen pedig vegyszeres gyomirtassal védekezhetiink.

Karos gyomokat nem tartanak szamon, de terméscsOkkentonek vehetjilk a disznoparéjt, a
libatopfajokat, a muharféléket és a kakaslabfiivet.

Betegségei: a fuzariumos gyokérrothadas, a levél- és hiivelyfoltossag, a rozsda ¢és a
mozaikvirus kartevoi, a fekete levéltetii és a zsizsik.

Ontdzés. Vizigénye a virdgzas és a magkotés idején a legnagyobb. Sziikség szerint 3-4
alkalommal - 30-40 mm vizzel - célszerli megontozni.

Betakaritas és tarolas

A 16bab julius végén, augusztus elején, ontdzve valamivel késObb, augusztus kozepén érik.
Akkor arathatd, amikor a felsd hiivelyek is feketék, a magvak kemények és a levelek nagy
része mar lehullott.

Aratésara legmegfelelobb a - hiivelyesek aratasara atalakitott - egymenetes kombajnos aratas.
Vetomag aratasakor, a magsériilések elkertilése végett, ajanlatos az aratast hajnalban végezni.

Tarolas. Mivel a magvak nedvességtartalma 13-16% koriil van arataskor, ezért nincs mindig
sziikség szaritasra. Szellos helyen, vékonyan teritve, majd zsdkokban is tarolhato, de tarolas
el6tt zsizsikteleniteni kell a 16babot.
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Csillagfiirt

A csillagfiirt nagyon régi kultirndvény, termesztésével mar az dkorban is foglalkoztak. Az
Okorban a romaiak fehérviraga csillagfiirtot termesztettek és 0k vitték be a mai Franciaorszag
tertiletére is, ahol rovid 1d6 alatt mint z6ldtragya névény terjedt el.

A sarga viragu csillagfiirtot elsonek Németorszagban kezdték el termeszteni a XIX. szazad
kozepén, majd innen terjedt el Eurdpa tobbi orszagaiba.

Hazéankban csak az 1800-as évek végén, 1892-ben kezdték el a csillagfiirt termesztését, de
nagyobb aranyu elterjesztésére csak a XX. szazad elsé felében keriilt sor. Kezdetben csak
keserl csillagfiirtot termesztettiink zoldtragyazas céljara. Az édes csillagfiirt termesztése csak a
30-as évek kozepén kezdodott el.

A csillagfiirt jelentdsége roviden a kovetkezdkben foglalhatd Ossze: a talajjal szemben
igénytelen ndvény; nitrogéngyiijtd képesség terén elsd helyen all a hiivelyes novények kozott;
foldfeletti részei - a zo6ldnovény és a mag - sokoldaluan felhasznalhato, nagy bioldgiai értékii,
fehérjedtis takarmany; mélyrehatoldo gyokérzetével a talaj mélyebb rétegeiben lévo tapanya-
gokat a felszinre hozza; nagy mennyiségli gyokér- és tarlomaradvanyaival a talajok tapanyag és
szervesanyag tartalmat gazdagitja; a ndvényi sorrendbe jol beilleszthetd, kivalo elovetemény és
masodnovényként is termeszthetd; jol gépesithetd, €s kiilon specidlis gépekre nincs sziikség a
termesztés¢hez.

Ezek szerint a csillagfiirt fajok nem csak fontos talajjavitd és zoldtragyandvények, hanem az
¢des csillagfiirtfajtak értékes takarmanyndvények is.

Hazéankban a csillagfiirt fajok koziil csak két fo fajnak: a sarga €s a fehérviraga csillagfiirt ter-
mesztése terjedt el. Egyébként mind a két fajnak van keseri és édes valtozata. A keseru
csillagfiirtok takarmanyozasra alkalmatlanok, mert mérgez6 alkaloidakat (lupinint, stb.) tartal-
maznak, amelyek mérgezést - lupinozist - okoznak. Ezért csak zoldtragyazas céljara termeszt-
hetok.

Az édes csillagfiirt fajok ill. fajtak felhasznaldsa mar sokoldala: a sargaviragu édes csillagfiirt
értékes zoldtakarmany, amely silozasra és legeltetésre is alkalmas, de kiilonféle keverék-
takarmanyokban is felhasznalhato.

A fehérviraga édes csillagfiirtét nagyobbrészt magtermesztés céljara vetjiik, mivel magja
fehérjében gazdag abraktakarmany. A mag fehérjetartalma 34-36% koriil van. Ezen kiviil még
olajat is tartalmaz, a fehérje biologiai értéke pedig hasonld a szoja¢hoz. Ezért a szdjanal
olcsobban és biztonsagosabban termeszthetd fehérviragi édes csillagflirt termesztésnek nagy
jelentdsége lehet a nagy biologiai értékli fehérjetakarmanyok eldallitasaban is.

Az édes csillagfiirtfajok egyébként éppen ugy felhasznalhatok zoldtragyazasra, mint a kesera
csillagfiirtok. ezért savanytl homoktalajaink legfontosabb zdldtragya novényei az édes csillag-
fiirtfajok: gyengébb és savanyibb talajokon a sargaviragu, jobb talajokon pedig a fehérviragu
csillagfiirt.

Vetésteriiletiik az ingadoz6é magtermés ¢€s felhasznalasuk eltérd aranya emiatt mindig valtozo
volt hazdnkban.
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A koréabbi években mintegy 10 ezer ha-on termesztettiink csillagfiirtét fovetésben. Ennek
nagyobb része magtermesztés volt, kisebb része pedig zoldtragya és zoldtakarmanyként keriilt
hasznositasra. Ezenkiviil még jo6 néhany ezer ha-on vetettiink masodvetési csillagflirtot
zOldtragyazas céljara.

Az utobbi években csokkend tendenciat mutat a csillagfiirtok zoldtragyazas céljara torténd
vetése. Az ok az, hogy kevés magtermésiik mellett nagy a zoldtragyazasra vetett csillagflirtok
vetOmagsziikséglete. Ezért még masodvetésben is draganak bizonyul a zdldtragyazas
szant6foldi viszonyok kozott.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

A csillagfiirt fajok a csillagfiirt (Lupinus) nemzetségbe tartoznak. A csillagfiirt fajok kozt éveld
¢és egyéves fajok talalhatok.

Egyéves fajok: Lupinus albus L. fehér viragt csillagfiirt; Lupinus luteus L. sargaviragu csillag-
fiirt; Lupinus angustifolius L. kékviragu, vagy keskenyleveli csillagfiirt.

Az egyéves csillagfiirt fajoknak keserti és édes (alkaloidban szegény) valtozatai vannak. A
keserti jelleget a mérgezo alkaloidok (lupinin, lupinidin, lupanin, stb.) okozzak.

A fajok ¢és valtozatok alkaloidtartalma eltérd, amely még az idéjaras hatasara is valtozik. A
keserti csillagflirtok alkaloidtartalma 1-3% koz6tt van; az édes csillagfiirt fajok magja csak 0,1-
0,01% kozott tartalmaz alkaloidokat.

Az édes csillagflirtok visszakeseredését, a fajon beliili keresztezddést és a technikai keveredést
mind a takarmany, mind a vetdmagtermesztés soran meg kell akadalyozni.

Biologiai jellemzésiik. A csillagfiirt fajok alacsony (2-6°C) homérsékleten csirazo, lagyszara
novények.
Gyokérzetiik mélyrehatolo karogyokér, amelyen sok Rhizobium ¢és gyokérgiimo talalhato.

Szaruk fajonként valtozo. A sargaviraguak szara zoldtakarmanyozasra is alkalmas. A masik két
faj szara inkabb csak silozasra valo.

Leveleik ujjasan 0sszetettek és landzsaalaktiak. A levelek szama ¢€s szélessége fajonként eltéro.
A fehérviragu levélzete 5-7, a sargaé 9-11 levélbol all. A kék levelei a legkeskenyebbek, ezért
keskenyleveli csillagfiirtnek is nevezik. (Kékviragua csillagfiirtot nem termesztiink.)

Viragaik laza flirtviragzatot alkotnak. Sziniik fajok szerint valtozik (sarga, fehér, kék, stb.).

Termésiik felallo hiively, a fajra jellemz6 maggal. A magvak szinében és nagysagaban is a fajra
jellemzo eltérések vannak, ezért a tovabbiakban kiilon-kiilon ismertetjiik a csillagfiirtfajokat.

Fehér csillagfiirt, viraga fehér, illata nincs. Hiivelye érés utan sarga, kissé szOrozott és nem
pattan fel. Magja lapos, nagy, ezermagtomege 250-400 g. A mag szine: az édes csillagfiirté
altalaban csontfehér, a kesertié rendszerint rozsaszines arnyalatu.

Sarga csillagfiirt. Virdgszine sarga, illata erds. hiivelye vastagfala, bolyhos, éretten barna, a
keseri fajtaké felpattan. Ezért erdsen pergeti a magjat. Magja gombolyded vagy lapos,
ezermagtomege 120-180 g. A mag szine valtozo, a kesert fajtaké sargas-fehér alapon feketén
marvanyozott, az édes fajtaké csontfehér vagy rozsaszines-fehér.
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Fajtamegvalasztas

A fajtamegvalasztaskor minden esetben a mindsitett fajtakat részesitsiik elonyben. A kereske-
delmi fajtak kozott egyébként keserti csillagfiirtok is vannak, amelyek csak zoldtragyazasra
hasznalhatok.

A visszakeseredés elkeriilése végett, ahol édes csillagfiirtot termesztiink, ott csak masik fajhoz
tartozo kesert csillagfiirt termeszthet6 (pl. fehér édes €s sarga keserti).

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

Eghajlatigény. A csillagfiirt fajok melegigényes novények, de a tavaszi fagyokat konnyen
elviselik, ha mar elértek 4-6 lombleveles allapotot. Ha a kezdeti fejlodésiik révidnappalos
viszonyok kozt torténik, generativek; ha hosszinappalos viszonyok koézt megy végbe,
vegetativekké valnak.

Altalaban a csapadékosabb klimat kedvelik. A sargaviragu szarazsagtlirébb, mint a fehérviragn
csillagfiirt.

Talajigény. A csillagfiirt fajok csak a mészben szegény, savanyt talajokon, homoktalajokon
(4,5-6,5 pH) termeszthetok eredményesen. A talajok mésztartalmara legérzékenyebb a sarga,
majd sorrendben a keskenyleveli €s a fehérviragu kovetkezik.

A sargaviragu talajigénye a legkisebb; még a savanyu futohomoktalajokon is termesztheto,
csak magtermesztésre igényel jobb talajt. Legnagyobbrészt a Nyirségben termesztjiik.

A fehérviragu csillagfiirt igényesebb ¢€s a két valtozat koziil az édes csillagfiirt az igényesebb.
Talajigényiik a homokos valyogtol az agyagtalajokig terjed. Ezért az orszag kiilonbdz6 részein
eléfordul6 erddtalajokon jol termeszthetok.

Novényi sorrend. A csillagfiirtok az eldveteményekre nem igényesek, még onmaguk utan is
vethetok. Rendszerint két gabona koz¢ keriilnek. A fOvetésh csillagfiirt igen jo eldveteménye
az 6szi kalaszosoknak. De a méasodvetés utan tavaszi gabona vagy kapasnovény kovetkezzen.

Z0ldtragyazasra rendszerint 6szi gabondk utan, tarlovetésben vetjiik a csillagfirtot. Zold-
tragyaként alaszantva igen jo eldveteménye a kapasoknak.

Tapanyagellatas és tragyazas
Az istallotragyazas utohatasat a fovetési csillagfiirtok meghalaljak. A csillagfiirtok részére is
szlikség van a termesztési célnak megfeleld miitragyazasra.

A csillagfiirt fajlagos tdpanyag és miitragyaigénye, (gyakorlati tapasztalatok alapjan kozepes
tapanyagellatottsagn talajokon, atlagos koriilmények esetén, a termesztési céltol fiiggden 25-50
kg/ha N, 20-50 kg/ha P és 20-100 kg/ha K-hatéanyag, vagyis 60-150 kg/ha vegyes - NPK -
hatdéanyag javasolhat6.) A pontos mennyiséget talajvizsgalat alapjan kell meghatarozni.

A mitragyak (P-K) nagyobb részét Osszel, kisebb részét tavasszal kell kijuttatni és arra is
vigyazni kell, hogy a tavaszi szoras legalabb négy héttel a vetés eldtt torténjen.

160



Talajelokeészités

A talajelokészitési munkak legnagyobbrészt a talaj mindségétdl és a vetés idejétdl fliggnek. Ha
fondvényként vetjiik - a talaj mindségétdl fliggden - ugy kell el6késziteni a talajt, mint a tobbi
hiivelyes novénynél.

De ha masodnovényként tarlovetést végziink, sekély és gyors talajmunkdkra van sziikség.
(Sekélyszantas, vagy szantasnélkiili magagykészités és sziikség szerinti gylirishengerezés.)

Vetés

A jol bedllt novényallomany biztositdsa érdekében jo mindségii, egyenletes nagysagu veto-
magra van sziikség. A vetOmagot itt is célszerti fajra specifikus Rhizobiummal beoltani.
Vetésidd. Fonovényként: magtermesztésre marcius masodik felében; zoldtakarmanyozésra
marcius végén, aprilis elején; masodnovényként pedig aratds utdn minél hamarabb, de
legkésdbb augusztus kozepéig vessiik el a csillagfiirtot.

A korai vetésre foleg a fehérviragu csillagfiirt igényes, mivel hosszabb tenyészideje miatt
korabban vetve hamarabb beérik.

Vetésmélység. A csillagfiirtoket sekélyen kell vetni. A sargaviragat 2-3 cm, a fehérviragut
pedig 4-5 cm-nél mélyebbre nem szabad vetni.

Vetdémagmennyiség és sortavolsag. A fajtol és termesztési céltol fligg. A sargaviragh fajtakat
barmely célra és barmikor - f6 vagy masodvetésben - gabonasortavolsagra (12 cm) kell vetni.
A fehérviragit csak zoldtragyazas céljara kell gabonasortavolsagra vetni; magtermesztésre
helyesebb, ha dupla (24 cm) vagy haromszoros (36 cm) gabonasortavolsagra vetjiik.

(Az optimalis vetémagmennyis€g - folyométerenként kb. 10 mag - ami sargaviraginal 120-140
kg/ha vetdmag. A fehérviragu vetdmagsziikséglete magtermesztésnél 100-120 kg/ha, kb. 350-
550 ezer csira/ha; zoldtragyazasnal pedig 160-190 kg/ha.)

A sargaviragua édes csillagfiirt keverékvetésben - arpaval vagy zabbal tarsitva - is termeszthetd.

Apolas és gyomirtas

Mechanikai gyomirtas - a korai fogasolds, gyomlalas, esetleg kapalas - nagyobbrészt csak a
sz€lesebb sortavolsagu magtermesztésnél valdsithatdo meg.

A vegyszeres gyomirtas a nagyfoku érzékenység miatt még csak részben tekintheté meg-
oldottnak.

A leggyakoribb terméscsokkentd gyomok a kakaslabfii, a muharfélék, a mezei acat, a
libatopfajok, a parlagfii, a ragadds galaj, a kamilla, a vadzab.

Betegségei: fuzariumos hervadas, levél- és hiivelyfoltossag, szlirkepenész, mozaikvirus, virusos
keskenylevellség.

Kartevoi: csillagfiirtlégy, bogancspille, cserebogarfajok, fekete levéltetii.
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Betakaritas és tarolas
A csillagfiirt fajok betakaritasanak idejét €s modjat a termesztési cél hatarozza meg.

Zoldtakarmanyozasra, silozasra a viragzas elején lehet betakaritani. Zoldtragyanak a hiively-
kotés végén kell leszantani. De ha tarlovetésti a zoldtragya, akkor késé Osszel, vagy - futo-
homokon - tavasszal is leszanthatjuk.

Magtermesztés esetén a sargaviragi csillagfiirt egymenetes kombajnos betakaritasanak
optimalis ideje a teljes érés elott van, amikor a hiivelyek vilagos barnak és a magvak korommel
még atvaghatok.

A fehérviragu csillagfiirt betakaritasa teljesérésben van. Az aratds kellden atalakitott - és
nagyon gondosan tizemeltetett - gabonakombajnnal végezhetd. A kombajnolasnal nagyon kell
vigyazni arra, hogy minél kevesebb mag sériiljon meg, mert a sériilt magvak elvesztik csirazo
képességliket.

Ha nagyon elgyomosodott, vagy az érés nagyon elhtizodik, a csillagfiirtot is lombtalanitani kell.
A lombtalanitas akkor végezhetd, amikor a hiivelyek kozépbarna szintiek.

A betakaritott magot rendszerint tisztitani €és szaritani kell, mert csak 12-14% nedvesség-
tartalmu mag tarolhato.

A csillagfiirt fajok magtermése fajonként és fajtanként valtozo, altalaban kevés; legkevesebb a
sargaviragué és legtobb a fehérviragu édes csillagfiirté.
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Rostlen és olajlen

A rostlen ¢€s olajlen fontos ipari novényiink. Magjuk gyorsan szaradé olajat tartalmaz, a rostlen
rostja pedig fontos nyersanyaga a textiliparnak. A len finomabb rostjabol vasznat készitenek,
de a durvabb rost is értékes, amely a kenderrosthoz hasonloan zsdk, ponyva, kotél, stb.
készitésére alkalmas. A rostlen jelentdsége napjainkban - a miiszalak elterjedésével - sem
csokkent, s6t az utobbi években egyre inkabb ndvekszik.

A lenolaj az egyik legismertebb szaradd ndvényi olaj, amely szamos iparagnak fontos alap-
anyaga. Legnagyobb felhasznalok: a festék-, a lakk-, a nyomda- és a gyodgyszeripar. Az
olajgyartas melléktermékei pedig €rtékes és jo étrendi hatast abraktakarméanyok.

A rostlen a mérsékelt, csapadékos éghajlat novénye. Optimalis termdteriiletei a hiivosebb
klimaju orszagok, mint pl. Lengyelorszag, Hollandia, stb., de a legnagyobb rostlen termeszto
orszag csoport a FAK.

Hazénkban foként a Nyugat-Dunantil és az északi teriiletek éghajlata felel meg rostlen
termesztésére. De Ontozéssel az Alf6ldon is termesztheto.

Rendszertani helyiik és biologiai jellemzésiik

A lenek a lenfélék (Linaceae) csaladjaba és a Linum nemzetségbe tartoznak. A lenfajok koziil
termesztési célra csak egyetlen lenfaj (Linum usitatissimum L.) alkalmas.

A lennek (Linum usitatissimum L.) két tipusa alakult ki: a rostjaért termesztett rostlen (Linum
u. convar. usitatissimum) €s a nagyobb magvu, olajaért termesztett olajlen (Linum u. convar.
mediteraneum).

Biologiai jellemzés. Gyokérzet. A len sekélyen gyodkerezd novény. Az elagazddd karo-
gyokérzet csak 1-1,2 m mélyre hatol a talajba, és az oldalgyokérzet is csak 30-40 cm-es rétegét
halézza be a feltalajnak.

A gyokérzet fejlettségében a len-valtozatok eltérnek egymastol. Az olajlennek erdteljesebb
gyOkérzete van, mint a rostlennek.

Szar. A len lagyszar, hancsrostot tartalmazd ndvény. A rost és az olajlen szarhosszusaga,
valamint a szar elagazodasi hajlama eltérd. A rostlen szara 70-100 cm magasra is megno, az
olajlen szara csak 40-50 cm magas. A rostlennél az a kivanatos, hogy a szar ne, vagy csak a
szar végén agazzon el. Az olajlennél viszont az a jO, ha minél jobban elagazodik, és az alapi
elagazas mellett jarulékos elagazasa is van.

A lenszar rostjai elsddleges hancsrostok, amelyek a farész és a kéreg kozott helyezkednek el. A
rostnyalabok hossza a gyokérnyaktdl az elsd elagazasig tart. A rost mindségét jelentdsen
befolyasolja a termesztés modja, a talaj és az éghajlat.

A szar vastagsaga fOként az allomanystriiségtol fligg. A rostlent strti allomanyban kell
termeszteni, mert csak igy terem jo minOségli rostot. Az olajlen részére viszont a ritkabb
alloméany a kedvezo.

Levél. A len levelei landzsa alaktiak és a szar felsd részén, valamint az elagazadsok végén
helyezkednek el.
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Virag és termés. Viragzata satorozo tobbes bog. A viragok tulnyomorészt ontermékenyiilok.
Sziniik fajtatol fligg; altalaban kék vagy fehér, de lilas szinti fajtak is vannak.

Termése toktermés. A tokokban a rostlennél 7-10, az olajlennél 6-8, sarga vagy barna szinii -
olajban gazdag (35-40%), lapos tojdsdad alaki - mag van. A rostlenmag ezermagtdomege
7-8 g, az olajlené pedig 9-15 g.

Fajtamegvalasztas. Mivel a rostlen fajtak koziil csak holland fajtdk vannak mindsitve, ezért
csak ezeket a termoképes fajtakat érdemes termeszteni.

Az olajlen fajtak megvalasztasanal a betakaritdsi munkak széthizasa érdekében a tenyészido
hosszat is érdemes figyelembe venni.

Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A rostlen és az olajlen éghajlatigénye eltéré. A rostlen részére a hiivosebb,
csapadékosabb éghajlat a kedvezd. A hidegre kevésbé érzékeny, mint a melegre. A nagy hdség
még a ndvekedésben is megallitja a rostlent.

Az olajlen joval melegigényesebb €s a szarazsagot is jobban tiiri, mint a rostlen. Csapadé-
kosabb iddjarasra foként a viragzas idején van sziiksége az olajlennek.

Talajigény. A rost- €s az olajlen termesztésére legalkalmasabbak: a mélyrétegii, konnyen fel-
melegedd, jo vizgazdalkodasu, kozépkotott valyogtalajok. A sekély termOrétegli és szelsOséges
talajok alkalmatlanok a lenek gazdasagos termesztésére.

A talajok kémhatésa is fontos; az er0sen savanyl ¢€s a til meszes talajok sem alkalmasak. A
rostlen részére az enyhén savanyu ¢és a kozOmbos, az olajlen részére viszont a k6zombos és az
enyhén meszes talajok a legmegfelelobbek.

Vetésvaltas. Az olajlen és a rostlen az eldveteményekkel szemben nem tamaszt kiilonosebb
igényeket. Az a fontos, hogy az eldvetemények ne gyomositsak el a talajt.

Viszonyaink kozott mind a két len részére legjobb eldovetemények a - kapas novények utan
vetett - kalaszosok. Vethetok még olyan kapas ndvények utan is, amelyek nem kalium
igényesek. Onmagukkal sszeférhetetlenek, ezért a lenuntsag elkeriilése végett csak 4-6 év
utan keriilhetnek vissza ugyanarra a tertiletre.

A lenek ugyanakkor kittind eloveteményei az 6szi gabonaknak, mivel koran lekeriilnek €s jo
allapotban hagyjak vissza a talajt.

Tapanyagigény és tragyazas

A rost és az olajlen tapanyagigényét gyokérzetiik sajatossagain kiviil rovid tenyészidejiik €s
termesztésiik célja hatarozza meg. A rostlen €és az olajlen tapanyagigénye és tragyazasa is
eltéro.

Szervestragyazas. A lenek ald kozvetleniil ne adjunk istallotragyat. Az olajlen kevésbé
érzékeny, mint a rostlen, de az olajlennél is helyesebb, ha az eldvetemények ald adjuk az
istallotragyat.

Mitragyazas. Mind a két len tdpanyag-sziikségletének kielégitésére a mitragyazas a
legalkalmasabb.

164



A rostlen miitragyazasa. A rostlen nitrogén sziikségletének a kielégitése nagy figyelmet
igényel, mivel a mindségromlason kiviil a megddlés veszélye miatt is keriilni kell a nitrogén
boséget. A foszfort és kaliumot nagyon meghalalja, kiilondsen a kaliumra igényes. A kalium
nagyon jO hatdssal van a rost mennyiségére és mindségére, €s a megdOlés veszélyét is
csokkenti.

A rostlen fajlagos tdpanyagigénye 100 kg korotermésre vonatkoztatva: 1,2 kg N, 0,6 kg P»Os,
1,2 kg K,0, vagyis dsszesen 3 kg vegyes NPK hatoanyag. A MEM NAK iranyelvek alapjan a
kozepes tapanyag-ellatottsagu talajokon a rostlen fajlagos miitragyaigénye hatéanyag kg/t: 11-
13 kg nitrogén, 18-20 kg foszfor és 28-31 kg kalium hatoanyag. Ez 0sszesen 57-64 kg vegyes
NPK hatéanyag, ahol az aranyok 1:1,6:2,5-nek felelnek meg.

Az olajlen miitragyazasa. Az olajlen tapanyagigényeinek kielégitése valamivel egyszertibb, de a
miutragyak mennyiségének itt is tobb tényezdje van.

Az olajlen fajlagos tapanyagigénye 100 kg magtermésre vonatkoztatva: 4 kg N, 1,3 kg P»Os, 5
kg K,0, vagyis 6sszesen 10,3 kg vegyes NPK hatéanyag. A MEM NAK iranyelvek szerint a
kozepes tapanyag-ellatottsagu talajokon az olajlen fajlagos mitragyaigénye hatéanyag kg/t: 25
kg nitrogén, 25 kg foszfor, 35 kg kalium, vagyis dsszesen 85 kg vegyes NPK hatoanyag, ahol
az aranyok 1:1:1,4-nek felelnek meg.

Az olajlen gyakorlati mitragyazasanal altaldban a kovetkezoket kell figyelembe venni: a
tapanyagok koziil a foszforra a legigényesebb, de az optimalis - a koriilményekhez méretezett -
nitrogén ¢s kalium mennyiségeket az olajlen is meghalalja.

A foszfor és a kalium mitragyakat alaptragyaként adjuk 0sszel mind a két len alad. A nitrogént
itt is megosztva kell adni. Rostlennél 30-40% 08sszel, 60-70%-ban tavasszal. Az olajlennél 50%
tavasszal, a vetoagy-készitéskor adhato.

Talajelokeészités

A sekély vetést kivanod olaj- és rostlen szdmara apromorzsas, jol elmunkalt magagyat kell
késziteni. Ezért a korabban lekeriild elovetemények utan azonnal végezziik el a tarlohantést,
majd sziikség szerinti gyomirtd, talajapoldé munka utan az 6szi mélyszantast. A késobb lekeriild
elévetemények utan is igyekezziink az 0szi mélyszantas mieldbbi elvégzésével.

A tavaszi magagykészitd talajmunka allhat simit6zasbol, vagy fogasolasbol. Az erdsebben
letilepedett talajokon sziikség van kombindtorozasra is.

Vetés

Az olaj- és a rostlen koratavaszi vetésti novények. Magjuk mar 1-3 °C-on csirazik. A vetés
legkedvezObb ideje marcius elsé fele, kozepe, és ha csak lehet, marcius végéig vessiik el a
leneket.

Rostlen vetés. A rostlent stirtire kell vetni. Az optimalis ndvényszam eléréséhez egy ha-ra 25-
29 millio csira vetésére van sziikség.

A rostlent gabonasortavolsagra (12 cm), vagy ha lehet, még ennél is kisebb sortavolsagra kell
vetni. Az ilyen kis sortdvolsagu vetés gy érhetd el, hogy savos csoroszlyakat szereliink a
gabonavetdgépekre.
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(A rostlen atlagos vetdmag-sziikséglete - 12 cm-es vetés esetén - fm-enként kb. 300-350 mag,
ami kb. 140-160 kg/ha vetdmagnak felel meg.)

Olajlen vetés. Az olajlent, hogy minél jobban elagazodhasson, ritkdbbra kell vetni, mint a
rostlent. Altalaban 13-16 millié/ha csira sziikséges a megfelelé novényallomany biztositasahoz.

Legelterjedtebb vetésmdéd a gabonasortavolsagi vetés, de vethetd kétszeres gabona-
sortavolsagra (24 cm) is.

(A gabonasortavolsagu vetés vetOmag-sziikséglete: kb. fm-enként 160-200 mag, ami kb. 90-
100 kg/ha vetémagnak felel meg.)

Vetésmélység. A leneket sekélyen - 2-3 cm mélyen - kell vetni. Szaraz talajon célszert a vetés
utani hengerezés.

Apolas és gyomirtas

A lenek - kiilonosen a rostlen - nagyon érzékenyek a gyomokra. A rostlennél a gyomoknak
mindségronto hatasuk is van.

A gyomok elleni védekezés modja a vegyszeres gyomirtas. A vegyszeres gyomirtas végezheto
post- és preemergens modon ill. a kettd6 kombinacidjaval.

A gyomirtoszereket vetés utan, kelésig kell kipermetezni. De a biztonsagos gyomirtas
érdekében rendszerint szlikség van a postemergens permetezésre is.

A postemergens permetezeés nagy figyelmet igényel, mivel szigortian alkalmazkodni kell a len
fejlettségéhez. A postemergens permetezésre alkalmas szerek karositds nélkiil csak akkor
alkalmazhatok, amikor a len a 8-15 cm-es magassagot elérte.

Ontozés. Altalaban sziikség van a rostlen ontozésére; elsdsorban az Alfoldon keriil sor a
rostlen Ontozéses termesztésére. Rendszerint két Ontdozésre van sziikség, a vegyszeres
gyomirtds utan €s a bimbdzas elott. Az Ontdzés moddja az esOszerli Ontdzes; egy-egy
alkalommal 30-50 mm 6ntdzdvizet adunk.

Betakaritas és tarolas

Mind a két len érésében négy fokozat kiilonboztetheté meg: zoldérés, korai sargaérés, késoi
sargaérés, teljes érés.

A rostlen legmegfelelobb betakaritasi ideje a korai sargaérés, az olajlent viszont késdi
sargaérésben kell aratni, mert késObb mar nagy lehet a pergési veszteség.

A két len betakaritasa erdsen kiilonbozik: a rostlent tovestdl kell kinytini, az olajlent viszont le
lehet kaszalni. (Mar mind a két len betakaritasa gépesitett.)

A rostlen betakaritas. A betakaritas munkai a kovetkezok: nylivés, kévébekotés vagy rend-
felszedés és balazas, kocsirarakas és szallitas.

A Dbetakaritas gépei: lennyilivd, lenfelszedd-kévekotogeép, rendfelszedd-balazo ¢és esetleg
univerzalis lenkombajn.

A rostlent a kenderhez hasonloan atvétel el6tt mindsitik. (I-I'V. osztaly.)

166



Olajlen betakaritas. Az érett olajlen egymenetes aratasa gabonakombajnnal végezhetd. Az a jo,
ha a lenszar még kissé vonodott, a gubok viszont szarazak. Ez az allapot az olajlennél is
lombtalanitassal érheté el. Amikor a gubok szine sarga, ill. mar barnulni kezd, le kell
permetezni az olajlent; permetezés utan kb. 5-7 nap mulva mar elkezdhet6 az aratas.

Tarolas. Az egy vagy kétmenetes aratassal betakaritott lenmag még nedves és szennyezett.
Ezért rendszerint szaritani és tisztitani kell. Az olajlen mag csak akkor tarolhat6, ha a
nedvességtartalom nem tobb 9%-nal.
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Kender

A kender értékes és fontos rostnovény, hazank legfontosabb textilipari ndvénye. A rostkender
az egyetlen olyan alapanyaga textiliparunknak, amelyet a sziikségletnek megfeleld mennyiség-
ben megtermelhetiink.

A kendernek Iényegesen durvabb rostja van, mint a lennek, ezért felhasznalasa is sokoldalubb.
Finomabb rostjabol vasznat, a durvabbol zsineget, kotelet, zsakot, ponyvat, tomlot, stb.
készitenek.

Kendertermesztésiink alapjan hazank a jelentds kendertermel6 és feldolgozé orszagok egyike
Eurdpaban.

Hazéankban a rostkender termesztésnek torténelmi hagyomanyai vannak. Hosszu ideig csak
haziipari célbol foglalkoztunk a kenderrel, és csak az utobbi évtizedekben alakult ki a kender
nagyiizemi termesztése ¢és a kenderrost ipari feldolgozasa. A rostkender ma mar a nagyiizemi
novénye, mivel termesztése teljesen gépesitheto.

Rendszertani helye és bioldgiai jellemzése
A kender (Cannabis sativa L.) a Cannabinaceae csaladjaba és a Cannibis nemzetségbe tartozik.

A Cannibis nemzetség két fajbol all: A Cannabis sativa (L.) Serebr. és Cannibis indica Lam. A
két faj koziil hazankban csak a C. sativa egyik alfajanak, a termesztett kendernek van
jelentOsége.

A kendernek négy tipusa, vagyis foldrajzi-, 6kologiai alakkore alakult ki: az északi kender,
kozép-orosz kender, déli vagy mediterran kender €s az azsiai kender. A hazankban termesztett
tiszta fajtak a délikender alakkdréhez tartoznak.

A kender egynyari, kétlaki novény. Ujabban azonban a nemesitdk egylaki kendert is
eléallitottak. Az egylaki kender mellett ismeretesek még az unisexualis kenderallomanyok is.
Ha az egylaki kendert, mint pollenadot kétlaki nékenderrel keresztezik, az F1-ben zommel (80-
90%-ban) nd egyedeket kapnak.

Gyokérzet. A kendernek fejlett gyokérzete van, amely azonban a fold feletti részekhez
viszonyitva kicsi, ezért tapanyagokban gazdag talajt kivan.

Szar. Alaktanilag lagy szar, amely a vegetacido végére - kiilonosen tag térallasban - erdsen
elfasodik. Szdra fas szovetbdl és hancs-szovetbdl all. A hancsszdvet hancsrostokat tartalmaz.
A szar magassaga (1-4 m) igen sok tényezo6tol fligg. A fontosabb tényezdk a kovetkezok:
foldrajzi alakkor, a fajta, az ivar €s az allomanysiirtiség. A szar vastagsaga és elagazasi hajlama
is hasonl6 tényezoktdl fligg, foleg az ivar és a tenyészteriilet hatdrozza meg.

Levél. A kender levele ujjasan dsszetett. A levelek alakja és szine fajtahoz kotott tulajdonsag.

Viragzat és termés. A kétlaki kendernél kiilon ndvényen foglalnak helyet a him (porzos) €s a
nd (termds) viragok. A him viragzat bogernyds fiirt, amely a viragzati fotengelyen helyezkedik
el. A noviragzat bogernyds flizér, amelyek a levelek honaljdban vannak. A kender idegen
termékenyiild, szélporozta novény, de egylaki formai ontermékenytilésre is képesek.
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Termése makkocska, amelyet a gyakorlatban magnak neveziink. Szine - fajtatol fiiggden -
valtoz6, tompafényli, marvanyozottan barnassziirke, sziirkészold, stb. Alakjuk, nagysaguk
eltérd. (Ezermagtomegiik 15-25 g kozott valtakozik.)

A kender him- és ndegyedei kdzott morfoldgiai €s €lettani kiilonbségek vannak. A him kender
finomabb felépitésii, stirti és ritka allomanyban egyarant nagyobb szarmagassagot ér el, mint a
nokender. Tenyészideje is kevesebb. A ndkender jellemzoi: az eldgazd, alacsonyabb és
vastagabb szar, valamint a nagyobb rosttermés.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

Eghajlatigény. A kender csirazasahoz alacsony homérséklet is elegendd, mar 1-2 °C-on
csirazasnak indul. Zavartalan novekedéséhez meleg €s paras idojarast igényel. A szarazsagra
kiilondsen a fejlodés kezdetén érzékeny. A hosszabb ideig tartd szarazsag hatdsara szara
alacsony marad. Kiilondsen viragzasig: julius masodik felének iddjarasa jelentds a rostkender-
termés mennyiségére és mindségeére.

Hazéank id6jarasa mindentitt megfelel a kender termesztésére, de az orszag déli része - foként a
Dél-Alfold - melegebb éghajlata a legalkalmasabb.

Talajigény. A kender a talaj, féleg az altalaj mindsége irant igényes ndvény, ezért 6 termesztési
korzeteit a talaj mindsége hatdrozza meg. Talajigény vonatkozasdban kiilonbség van a
rostkender és a magkender ko6zott. A rostkender termesztésére legalkalmasabbak a tap-
anyagokban gazdag, mélyrétegli mezdségi talajok, folyami Ontéstalajok, valamint a nem tul
kotott réti agyagtalajok. Termesztheto a rostkender laptalajokon is, de itt a rost mindsége -
foleg a szakitoszilardsaga - erdsen kifogasolhato.

A magkender termesztésére foleg a laptalajok €s a hordalék ontéstalajok alkalmasak.

Vetésvaltas. A kender az eloveteményekkel szemben nem igényes. Tapanyagokban gazdag
talajon 6nmaga utan tobb éven keresztiil is termeszthetd. Legjobb eldveteményei a pillangos
virag novények ¢€s a gyepek. Jo elovetemények még az istallotragyazott kapasnovények is, de
nalunk leggyakrabban két gabona kozé szokott keriilni.

Tapanyagigény és tragyazas

A kender tapanyagigényes ndvény, nagy termések eléréséhez sok ¢és felvehetd allapotban 1évo
tapanyagot kivan. A tépanyagok koziil nagyon fontos a nitrogén. A kender legnagyobb
nitrogénigénye fejlodése kezdetén van. A nagy termések biztositdsaban, valamint a rostok
mindségi kialakitasaban nagy jelentdsége van a foszfornak €s a kaliumnak is. A kalium foleg a
rostok mennyiségére és mindségére gyakorolt hatdsaban jelentds. A makrotapelemeken kiviil
nagy jelentdségilik van a mikroelemeknek is (B, Mn, Cu).

Szervestragyazas. A kender egyike az istallotragyazast meghalaldé novényeknek. Az istallo-
tragya mennyisége mindig a talaj tipusa €s tdpanyag-ellatottsaga alapjan allapithatdé meg.

Mitragyazas. A korszerli tapanyagellatas a kendernél is miitragyazassal valosithato meg. A
kender fajlagos tapanyagigénye 100 kg korotermésre vonatkoztatva: 1,5 kg N, 0,4 kg P,Os,
1,8 kg K,O, 0Osszesen 3,7 kg vegyes NPK hatéanyag. Természetesen ez moddosul az
elévetemény, a szervestragyazas és a talajok konkrét tapanyagellatottsagatol fiiggéen. A MEM
NAK iranyelvei szerint kozepes tapanyagellatottsagi talajokon a rostkender fajlagos
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mitragyaigénye, hatdéanyag kg/t: 16-18 kg nitrogén, 9-12 kg foszfor, 15-22 kg kalium, vagyis
Osszesen 40-52 kg vegyes NPK hatoanyag.

A foszfor és kalium mitragyakat a kender ala is teljes egészében alaptragyaként adjuk. A
nitrogén megosztasa: 40-60% 0Osszel, ill. tavasszal kertil kiszorasra, vetés elott.

Talajelokeészités

A kender szereti a mélyen miivelt talajt. Ezért nagyon fontos a jomindségli 6szi mélyszantas.
Tavasszal forgatas nélkiili talajmiiveld eszkozokkel készitsiik eld6 a magagyat. (kombinator,
stb.)

Vetés

Rostkender-vetés. A kender elég korai vetésii novény, akkor lehet vetni, amikor mar nem kell
félni a talajmenti fagyoktol. Az orszag déli részén aprilis eleje, északi részén aprilis kdzepe a
legmegfelelobb vetésido.

A rostkendert gabonasortavolsagra vetjiik. A vetdgépet ugy kell beallitani, hogy fm-enként 45-
50, m’-enként 380-420 magot vessen. (Igy a vetémag sziikséglet 75-85 kg/ha vetSmag-
mennyiségnek felel meg.)

Magkender-vetés. VetOmagtermesztés céljara a kendert 70 cm-es sortavolsagra vetjik.
(Vetomagsziikséglet 7-10 kg/ha.)

A vetés mélysége. Kozépkotott talajokon 2-4 cm, laptalajon 2-3 cm. Vetés utan - szaraz
1d6jaras esetén - hengert is jarassunk.

Apolas és gyomirtas

A kender kezdeti fejlodése vontatott, ilyenkor érzékeny a gyomokra. Késébb a dusan fejlodo
kender mar elnyomja a gyomokat. A magkender apolasa gyomirtasbol és ritkitasbol all.

Kiilonosen fontos munka az egyelés. A 70 cm-es sortdvolsagra vetett magkendert 25-30 cm-es
novénytavolsagra kell ritkitani. Egyeléskor fontos az ivararany beallitasa is, ezért a ritkitast ugy
végezziik, hogy vegyesen - valtakozva - hagyjuk meg a magasabb szart him €s az alacsonyabb
szari no egyedeket.

Az egyelés elvégzése kiillonosen fontos a hibridkender-vetomag termesztésekor. Az anya-
sorokbol a porzés egyedeket el kell tavolitani.

A magkender gyomirtasa végezhetd vegyszeres gyomirtassal is.

Betakaritas és tarolas

Rostkender aratdas. A termés mindsége nagymértékben fligg az aratds idopontjatol. A rost-
kender aratasat akkor kell elkezdeni, amikor a himkender virdgozni kezd. A himkenderek
ekkor mar technikailag és fizioldgiailag is érettek, a ndkenderek ebben az idében még csak
technikailag tekinthetOk érettnek. Szin alapjan a himkender szara mar sarga, vagy sargaszold és
az also levelek is sargulnak. A ndkender szine még zold.
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Altalaban jalius vége, augusztus elsé harmada a rostkender aratési ideje.

Az aratas modja. Régen kézzel - kendervagd kaszaval - arattak, vagy tovestiil nytitték ki a
kendert. Ma mar specialis kenderbetakaritogéppel torténik a rostkender aratasa és kévébe
kotése.

Az egymenetes betakaritas érdekében aratas eldtt vegyszeresen lombtalanitani kell a kendert.

A vegyszeres lombtalanitast a technikai érettség elején lehet elkezdeni és célszerli szakaszosan
végezni. Az aratas a permetezés utan csak 8-10 nap mulva végezheto.

A komplex gépi betakaritas munkai sorrendben a kovetkezok: vegyszeres lombtalanitas
repiildgéppel vagy helikopterrel, egymenetes aratds kévekotéssel, a kenderkévék kupokba
rakasa kézzel, és szaradas utan a kenderkoro tombdsitése, balazasa, gépi rakodésa és szallitasa.

A kenderkorot atvételkor mindsitik. A szabvany szerint harom mindségi kategoria van: 1., II.
¢s III. osztaly.

Magkender aratas. A magkender aratasat akkor kell elkezdeni, amikor a magvak héja mar
kemény €s a magot takard levél sarga szinli. A gépi aratas csak kétmenetes aratassal valosit-
hatd6 meg. Elészor rendre kell vagni, amelyet a reggeli és az esti 6érakban célszerii végezni,
amikor a lombja vonoddott.

A rendre vagott magkender-korét minél hamarabb kévébe kell kotni €s kapokba allitani. A
kupokban a mag utoérik €s 10-14 nap mulva kicsépelhetd.

A cséplés a lombozashoz hasonldé modon, ponyvédhoz vald {itogetéssel, vagy specialis
cséplogéppel torténik.

Tarolas. Cséplés utan a magot ki kell rostalni; szaraz, szellds, de nem nagyon vilagos
helyiségben tarolhato.
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Dohany

Elvezeti novény, melynek termesztése és feldolgozasa hazankban 1867 6ta allami monopdlium.
Hazai terméteriilete az utébbi harom évben 8-10 ezer ha. A dohany kis- és nagygazdasagi
termeltetésére a dohanybevaltd és fermentaldo vallalatok és a Nyirségi Dohdnytermelési
Rendszer (Mariapocs, Rékoczi MGTSZ) kot egy- vagy tobbéves termelési szerzodést.

A dohanytermd teriilet kozel 60%-a az Un. ,Keleti dohdnytermesztési nagytdj”-ban (Nyirség,
Szabolcs, Hajdti m.) van.

Jellemzése

A dohany Ko6zép-Amerikabol szarmazik, a Solanaceae csaladba tartozo egyéves lagyszara
novény. A kozonséges dohdanynak nevezett Nicotiana tabacum L. feltevések szerint a N.
sylvestris x N. tomentosa vagy a N. sylvestris x N. tomentosiformis hibridizaciojanak
eredménye.

Gyokérzete mélyre hatold fogyokér. Szara egyenes, fiatal korban puha, zo6ld szind,
fedoszorokkel boritott. A tenyészidd végére kemény, fas lesz. Magassaga fajtatol, termesztési
viszonyoktol fiiggden 70-250 cm kozott valtozik. A levelek szort allastiak, épszéliiek. Alakjuk
valtozatos, fajtara jellemz6 (kertilékes, sziv, tojas, landzséas). Szamuk fajtatol fliggéen 20-50
db/té. A levelek feliilete gyantaanyagokat és illoolajat tartalmazé mirigyszorokkel boritott.
Gyakorlati szempontbol megkiilonboztetik a foszaron fejlodott haszonleveleket és az oldal-
hajtason képz6dott un. kacsleveleket. A levelek elhelyezkedése alapjan - a torési 6vezetnek
megfelelden - az alsd 3-4-et alj- vagy homokleveleknek, a kdzépen 1évé 9-15 db-ot derék-
vagy anyaleveleknek ¢és a felsé 3-4 db-ot csucs- vagy hegyleveleknek nevezik. Piszkosfehéres,
rozsaszines 0sszetett bogernyd viragzata janius végén nyilik. Termése: felnyilé szaraz tok, a
magvak nagyon aprok, haldézatosan recézettek, tojas alaktiak. Ezermagtomege: 0,08-0,1 g. A
mag csirazoképességét tiz évig is megtartja.

Az erett dohanylevél fobb kémiai Osszetevoi: A dohanylevél szamos szerves és szervetlen
alkotorészt tartalmaz, amelyek a dohdny mindségét (iz, illat, zamat, éghetdség) jelentdsen
befolyasoljak. A dohanylevél ill6olajok, gyantdk mellett - legnagyobb jelentdségiiek a nitrogén-
tartalmi vegyiiletek és a szénhidratok. A nitrogéntartalmi vegyiiletek O0sszmennyisége €s a
dohany mindsége kozott forditott a kapcsolat. A fehérje-nitrogén vegyiiletekbdl az €gés
folyaman kellemetlen szagu, keserti izti anyagok képzddnek, amelyek rontjak a mindséget.

A dohany nitrogéntartalmi vegyiiletei koziil legfontosabbak az alkaloidok. Fé alkaloidja az
azotoidok osztalyaba, a valdodi alkaloidok rendjébe, az ornitin csaladba tartozo: nikotin.
Mellékalkaloidok: nornikotin, anbazin, nikotein. A nikotin a dohdny gyokereiben képzdodik,
majd onnan jut a levelekbe, ahol raktarozodik. A nikotintartalom legkisebb az aljlevelekben és
legtobb a hegylevelekben.

A dohany nitrogéntartalma igen tag hatarok kozott valtozik. Koztermesztésii dohanyfajtaink
nikotintartalma 0,7-3,0% kozotti. A levélben 1évé szénhidrdtok mennyisége is jelentdsen
befolyasolja a dohany minGségét. Altaldban az oldhatd szénhidratok (mono- és diszaharidok)
javitjak, mig a nem cukorszert, Osszetett szénhidratok (poliszaharidok) rontjak a mindséget.
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Fajtak

Az élvezeti célra termesztett kozonséges dohany nemesitett fajtai két okotipusba sorolhatok. A
kislevelli vagy keleti (oriental) fajtakat kizarolag cigaretta gyartasra termesztik. Levél-
hosszusag 30 cm alatti, a hasznosithat6 levélszam 25-35 db/to, kivaldo mindség, finom aroma ¢€s

alacsony (0,5-1%) nikotin tartalom jellemzi ezeket a fajtdkat. Hazdnkban nem termesztik, mert
nem adnak jo mindséget. F6 termeldk: Bulgaria, Tor6korszag, Albania.

A vilag dohanytermésének kozel 90%-at a nagylevelii 6kotipusba tartozo fajtak adjak. Fébb
jellemzoik: 30 cm-nél hosszabb levél, 15-25 db/té hasznosithatéd levélszam, nagy terméshozam,
valtozd mindség ¢és nikotin tartalom. Hazankban csak nagylevelii dohanyfajtakat termesztenek.
A nagylevelii dohanyfajtakat tobbféleképpen csoportositjak. Felhasznalds szerint megkiilon-
boztetnek cigaretta dohany- €s szivardohdny fajtdkat. Mindség szerint vannak: vilagos cigaretta
dohanyok (Hevesi fajtak) és sotét (barna) cigaretta dohanyfajtak (Tolnai kerti, Kalloi, Pallagi
sarga). A mesterséges szaritasu fajtak (Virginia és Hevesi) csak miszaritassal adnak jo
mindséget, a természetes szaritasu fajtak (Tolani kerti, Kalloi, Pallagi sarga, Havana II. C.)
természetes szaritassal is j6 mindséget adnak. Az utobbi években a hazai dohdnytermdteriilet
kozel 60%-an a jegyzékében szerepld 11 fajta koziil rendszeresen 8 fajtat termesztenek. Fébb
jellemzoiket a tablazat tartalmazza.

A dohany egyedfejlodése és kornyezeti igényei

A hazankban termesztett dohanyfajtak tenyészideje a magvetéstol a magérésig 130-195 nap, a
kitiltetéstol a torésig 90-135 nap.

Csirdzas: idotartama 5-15 nap. Az optimalis csirdzasi homérséklet 25°C.

Kedvezd a 20-30°C kozotti valtakozé homérséklet. 10°C alatt és 35°C felett a dohanymag
csirazasa leall. A csirdzo magvak a fényre kisebb mértékben érzékenyek.

A palantafejlodésnek két szakaszat lehet megkiilonboztetni. Az elsé a kelést6l az un.
keresztallasig tart, azaz amikor az elsddleges lomblevelek mellett a masodik par levél is
megjelenik. IdOtartama: 12-15 nap. Ebben az idészakban az optimalis hodmérséklet 20-30°C.
Gyakran kiegészito futés sziikséges. A masodik szakasz (idétartama 25-30 nap) a harmadik
levélpar megjelenésétol az iiltetésre alkalmas palanta allapotig tart. Ez id0 alatt erdteljes a
novekedés. Kitiltetésre az 5-7 leveles palantak a legalkalmasabbak.

A szar- és levélnovekedeési szakasz a leghosszabb: 40-65 nap. A novekedéshez legkedvezdbb a
20°C koriili atlaghomérséklet, és az olyan id6jaras, amikor a héingadozas nem nagyobb 10°C-
nal. Ebben az idészakban nagy a vizigény.

Virdagzas: idotartama fajtatol és kornyezeti tényezoktol fliggéen 20-30 nap.

Magérés: a megtermékenyiilés idépontjatol a mag teljes beéréséig 30-40 nap.

Homérséklet: a dohany a meleget kedveld novények kozé tartozik. A tenyészideje alatt - a
kiiiltetéstol a magvak beéréséig - a sziikséges hoosszeg 2000-2500°C. A dohany a fagy irant

érzékeny, azonban az edzett palantdk atmenetileg -1°C-t is kibirnak. A kora 6szi fagyok is kart
okozhatnak a dohanyban, kiilondsen a fejlodésben megkésett tiltetvényben.
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Viz, csapadék: Tartos hianya illetve karos bdsége egyarant a termés csOkkenését vagy a
novények pusztulasat okozza. A dohany vizigénye a tenyészidoben 360-450 mm. Jo vizellatas
esetén novekszik a termés, csokkent a levelek nikotin- és fehérjetartalma, a redukalod
cukortartalom novekszik, javul a levelek mindsége.

Fény: A cigarettadohanyok fényigényesebbek, a szivardohanyok arnyékkedvelobbek ill.
arnyékban a levél szoveti szerkezete finomabb lesz.

Talaj: A kotott talajon altalaban durva szovetd, vastag leveli, a laza szerkezeti talajon pedig
finom, vékony levelii dohany terem. Cigarettadohanyok termesztésére azok a talajok meg-
feleloek, amelyek Osszetételében a homokfrakeid van talsulyban.

Kissé humuszos homoktalajokon, kozepes humusztartalmi homokos valyogon Hevesi és Kerti
dohanyokat érdemes termeszteni. Nagy humusztartalmi talajokat igényelnek a Kalloi és a
Havana II. C. fajtak.

A Hevesi és a Kerti dohany a gyengén savanyu, vagy semleges kémhatasu talajokat kedveli.

Tapanyagigény és tragyazas

A dohany folyamatos és harmonikus tapanyagellatast igényel. A vizsgalatok szerint 100 kg
szaraz dohéanylevél eloallitasdhoz atlagosan a fobb tapelemek koziil N-bdl 4,2 kg, P,O5-bol
0,5 kg, K,0-bol 6,5 kg, CaCO3-bol 8,0 kg, MgO-bol 1,2 kg-ra van sziikség.

A szervestragyat (20-25 t/ha) a kora 6szi mélyszantassal egybekotve kell kijuttatni.

A nitrogén tultragyazas a vegetativ részek tulzott ndovekedéséhez, durvabb szoveti szerkezet
kialakulasahoz, fokozott klorofilképzddéshez, elhuzodd éréshez vezet. A levelekben nd a
nitrogén tartalmu anyagok aranya és a szaritds soran konnyen barnul a levél. A foszfor
gyorsitja az érést és a mindséget kedvezOen befolyasolja. A kalium a kalciummal és a
magnéziummal egyiitt hat a dohany vizhaztartasara, optimalis ellatottsag esetén nagyobb a
dohany szarazsagtiirése. Fokozza a szénhidratképzddést és az égoképességet is javitja.

Nitrogén mitragyabol kotottebb talajokon a sziikséges mennyiség felét, homok talajokon 20-

25%-at kell dsszel kijuttatni. A maradékot tavasszal célszerli a ndvény ald adni.

Mivel a foszfor kiligozddasatol nem kell tartani, kotott talajon a teljes mennyiség Osszel
bedolgozhaté a talajba. Laza talajokon a fele mennyiséget Osszel illetve tavasszal célszera
kijuttatni.

A vizben j6l 0ld6doé kalium tartalm miitragyak nagyobb része kotottebb talajokon Osszel, 30-
40%-a tavasszal adagolhatd ki. Laza, homokos talajokon a tavaszi talajelokészités soran
szorhato ki az egész mennyiség.

Palantanevelés

Helye: nagylégterti foliasator. Altalaban kiegészitd fiitési lehetdséget (az erdsebb lehtilések
idejére) biztositani kell. Egy ha beiiltetéshez sziikséges palanta mennyiség eléallitasahoz 40-50
m’ palantanevel§ feliilet sziikséges.

Talaj, talajelokészités: A sator talaja ne legyen tomorodésre hajlamos, a kozépkotott jo szer-
kezetli és jO vizgazdalkodasu talajok a legkedvezdbbek. A talajelokészitést még a fagyok
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beallta elott el kell végezni. FObb miiveletei: 15-25 cm mély szantas tapanyaghiany esetén
miitragyazassal (NPK 1:2:1 aranyt keverékb6l 80-120 g/m?) sszekotve. A kovetkezd miivelet
a talajfertotlenités. Permetezés utan a talaj folidval takarhatd. A kezelést a fagyok varhato
ideje elott 3-4 héttel kell elvégezni. Tavaszi kezelés esetén az un. ,,salatateszt” ajanlatos.

A talajelokészités utan a foliasator talajara 10-15 cm vastagon un. maghéazfoldet kell
egyenletesen elteriteni. A maghdz fold 10-15% humusztartalmua foldkeverék (50% tdzeg, 25%
¢érett szervestragya, 25% folyami homok), melynek felvehetd tdpanyagtartalma 20 mg/100 g N,
50-80 mg/100 g P,O5 és 200-300 mg/100 g K,O. A foldkeveréket felterités eldtt szintén
fertdtleniteni (Ipam vagy Metilbromid) kell.

A palantanevel¢ teriilet talaja vetés elott herbicidekkel is kezelhetd.

Magvetés. Marcius elején, 13-15°C-os talajhdémérsékletnél, talajfelszinre szorva vagy sorba (2
cm sortavolsag). Vetdmagadag: 0,1 g/m’ (= 800-1000 db/m’ palanta). Vetés utan a magvakat
0,3-0,5 cm vastagon talajjal takarjak. A takar6fold mindsége a maghazfoldével egyezo.

A futési koltség csokkentésére hasitott folias takaras is alkalmazhato. Ez esetben a magvetésre
kozvetleniil vetés utan fertOtlenitett szecskazott szalmat teritenek vékony rétegben (0,8-1,0
kg/10 m?), ezt kdvetéen 0,04 mm vastagsagn hasitott folidval takarjak. A hasitott foliatakarast
a palantak keresztallapotanak elérése utan napos, meleg idészakban 3-4 6rara felemelik, majd a
keresztallapot utan 3 héttel végleg eltavolitjak.

A palantanevelés alatt az optimalis hdmérséklet 25°C, éjszaka ne legyen 15°C-nal kevesebb,
nappal pedig 30°C-nal tobb. A magvetéstol a négyleveles allapotig a kevés vizmennyiséggel
torténd gyakori (naponta tobbszor is) ontdzés a kedvezd, késdbb a ritkabban és nagyobb
vizadaggal (10 Um®) végzett ontdzés a jobb. Palanta kiszedés elétt és utan erés Ontdzés
sziikséges az ott maradt palantak gyokérzete koriili talaj kelld tomoritéséhez.

A gombakartevok (Peronospora, Fusarium stb.) ellen preventiv védekezés sziikséges. Szertdl
fliggden hetente vagy 10 naponként célszerli permetezni.

Kiiiltetés elott 8-10 nappal meg kell kezdeni a palantak edzését. A palantanevelés idGtartama
atlagosan 8 hét.

A palantakiszedés ¢lomunka sziikségletének csokkentésére terjed az un. milianyagracsos
palantanevelés.

Talajelokészités, palantaiiltetés

A dohany jol elokészitett, gyommentes, porhanyos talajt igényel, mert iiltetés utan a palanta
gyokere csak igy tud konnyen és gyorsan megerdsddni. A tarlohantds utan a fogas vagy tarcsas
boronaval jo, elmunkalt 6szi mélyszantast a palantazasig lazan és gyommentesen kell tartani.
Ultetés eldtt hengerezés illetve simitdzas javasolhatd. Bakhatas miivelés esetén célszerii az
iiltetés elott 10-20 nappal négysoros tarcsads bakhathtizoval a bakhatakat kialakitani. A
bakhatak méretei a betakaritogéphez igazodnak. Powell dohanymiiveld gépsor alkalmazasa
esetén a két bakhat kozépvonala kozotti tdvolsag 117 cm, a bakhat alapja 36-38 cm, magas-
saga pedig 35-40 cm. A bakhat készitésével egyidoben kell kijuttatni a talajfertotlenitoszert. A
vegyszeres gyomirtast az iiltetés eldtt kell elvégezni.

Ultetés. A palantak kiiiltetését ugy kell iitemezni, hogy igazodjon a tordgépek és a miiszaritok
kapacitasahoz. A dohany palantazas altalaban aprilis végétol majus végéig tart. A palantak
nagyobb részét (55-60%-at) majus 1. és 15. kozott célszerl kiiiltetni.
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Az 5-7 leveles palantak a legalkalmasabbak kiiiltetésre. Az iiltetést tObbnyire beontdzésre is
alkalmas dohanypalanta iiltetd gépekkel (Balthes, Powell stb.) végzik. Optimalis vizmennyiség
1,5-2 dl/t6.

A sor- és totavolsag termesztési modtol (kisiizem, nagyiizem, sikmiivelés ill. bakhatas) és az
alkalmazott gépektdl (DMG, Balthes, Powell stb.) fliggéen 100-117 x 35-50 ill. 60-80 x 40 cm
kozott valtozik.

Novényapolas, novényvédelem

Ultetés és potlas utan egy héttel mér célszerii elvégezni az elsd sorkdzkultivatorozast, amelyet
a talaj levegoztetése €s gyommentesitése érdekében még 2-3 alkalommal ajanlatos megismétel-
ni. Altalaban 1-2 gazol6 sorkapalas elegendd.

A Peronoszpora ellen az iiltetést kovetd 7. napon kell megkezdeni a preventiv védekezést és a
torés megkezdése elott 21 nappal be kell fejezni, amit 14-16 naponként célszerti megismételni.

Mocskospajor kartétel ellen sziikség esetén egy vagy két alkalommal permeteznek, levéltetvek
ellen sziikség szerinti kezelést kell alkalmazni.

A tetejezés ¢és a kacsgatlas sajatos dohanyapolasi miiveletek. Céljuk értékesebb, iz- és
zamatanyagokban gazdag, tartalmas dohanylevél eldallitasa, illetve a levélhozam fokozasa. A
virdgzat és az oldalhajtasok kifejlodésének megakadalyozasa kovetkeztében az asszimilatak
felhalmozodasa novekszik a haszonlevelekben.

A tetejezés (viragzat eltavolitas a legfelsd 2-3 hegylevéllel) optimalis ideje akkor van, amikor
az allomany 50%-4n megjelennek a virdgbimbok. A kacsgatlast (honaljhajtasok leperzselése)
ma mar a tetejezéssel egymenetben végzik. A tetejezést mechanikai modon, tobbnyire géppel
(Powell) vagy kézzel végzik. A kacsgatlas a tetejezéssel egyidoben kontakt hatasu kacsgatlo
szer dohanyra permetezésével torténik. A 2-3 cm-es hdnaljhajtasok a kezelés utan néhany
oraval megfeketednek.

Az ujabb viragzatok és honaljhajtasok novekedésének megakadalyozéasara 8-10 nap elteltével a
miuveleteket meg kell ismételni.

Torés, szaritas
A dohany torése a haszonlevelek technikai érettségének megfelelden julius elejétdl szeptember
kozepéig tart.

A technikai érettség altalanos jelei: a levél sotétzold szine elhalvanyul; a foér kivilagosodik,
fényesebb lesz; a levéllemez fodrosodik, babosodik, hegye kissé lehajlik; a levél gyantas
tapintast, a szarrol konnyen letorhetd; toréskor éles, pattand hang kiséretében valik el a
szartol, nem marad rajta szarrész (bajusz).

A dohéanytovon a levelek nem egyszerre érnek, hanem kifejlodésiik sorrendjében 6vezetenként,
alulrél felfelé. Mivel a levelek érése szakaszos, altalaban 4-5-szori torés sziikséges 5-10 napos
pihené szakaszok kozbeiktatasaval. Elofordul, hogy az érést gatlo koriilmények miatt (késoi
iiltetés, hiivos, csapadékos idéjaras, magas N-tartalom) a betakaritas kés6 6szre is elhuzodik,
amikor mar megno a fagyveszély. Ez esetben célszerli érésgyorsitd permetezést alkalmazni.
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A dohany levelek torése kisgazdasagokban kézzel, nagylizemben géppel (Balthes tordkocsis,
Powellautomata stb.) torténik. A letort leveleket a legrévidebb idén beliil a szaritas helyére kell
szallitani.

Szaritas. A letort dohanyleveleket a szaritasra eld kell késziteni. Ennek egyik modja a fiizés
vagy fonas. A természetes szaritashoz régen kézzel, 50-70 cm hosszl tlivel, sziniikkel és
fonakukkal valtogatva zsinorra fuzték a dohanyt, majd a leveleket elegyengették. Az igy
elkésziilt porékat akasztottak be a dohanyszaritd pajtakba. A nagy kézimunkaigényli miiveletet
ma mar fizégépek (Metz-Supra,, Fatex, Fusio) végzik.

A korszerti, meleglevegds dohanyszaritd esetében a szaritas un. tlisorkeretekben torténik, igy
az elokészités a dohanylevelek tlisorkeretbe rakasa (rendezetten vagy dmlesztve) korlatozodik.

A dohanylevél szaritdsa a szaradas alatt végbemend kémiai, biokémiai ¢és fizikai jellegt
folyamatok helyes iranyitdsaval torténik. A szaritas alatt alakulnak ki a dohany mindségét
meghataroz6 tulajdonsagok (szin, redukalhatd cukor, nikotintartalom, stb.). Ezért a szaritas
nem egyszerlien a viztartalom elparologtatasara korlatozodik, hanem annal sokkal dsszetettebb
feldolgozasi eljaras.

A szaritoba keriild zold dohany viztartalma altaldban 80% koriili, ennek legnagyobb részét a
szaritas soran elveszti. Ezenkiviil szdrazanyagtartalmabol is veszit mintegy 12-20%-ot. Jelen-
tosek a kémiai valtozasok (klorofill lebomlas, keményitd hidrolizis, fehérjék hidrolizalodasa,
nikotin csokkentés stb.) is. A szaritast tigy kell iranyitani, hogy a vizleadas iiteme és mértéke
szoros Osszhangban legyen a levelekben végbemend biokémiai folyamatokkal.

A dohanylevelek szaritdsa természetes €és mesterséges koriilmények kozott végezhetd. A
természetes szaritds, melynek idotartama 25-40 nap, hagyomanyos dohanyszarité pajtakban
(zsaluzi pajta) vagy kiegészitd flitéssel ellatott foliasatorban foként a levegd aramlasi sebessé-
gének ¢€s paratartalmanak szabalyozasaval torténik. A mesterséges szaritashoz kiilonbozo
tipust szaritoberendezéseket alakitottak ki (Sirokko, TDO tipust szaritok, KDSZ-1,5, MKD-
25, MINIDOSZ-1,5-2,0), amelyekben a szaritas idotartama 100-150 o6ra és a szaritds minden
tényezdje szabalyozhato.

A dohany mesterséges szaritasanak szakaszai:

Szinesités: talnyomo részben ekkor mennek végbe azok a biologiai-kémiai folyamatok, melyek
a dohanylevél értékét, mindségét dontden meghatarozzak. A tovabbiakban mar csak ennek a
megtartdsa a cél. A szinesités végére a dohdnylevél eredeti viztartalmanak mintegy 30-35%-at
elveszti és a levéllemez valamint a foér is teljesen sarga szinti lesz.

Paraméterei: 30 — 41°C, 90 — 75% RP, 36-48 6.

Szinrogzités: a levél nedvességtartalmanak fokozatos eltavolitasaval és a homérséklet
emelésével megsziinik a levél biokémiai €s enzimatikus aktivitdsa. Ebben a szakaszban a
szinesités alatt elért sarga szin azzal egyidoben kialakult beltartalmi mindség megdrzése a cél.
A szinrdgzitési szakasz els6 részében a levél hegye, végére az egész levéllemez
Osszezsugorodik és a dohanylevél eredeti viztartalmanak majdnem a felét elveszti.

Paraméterei: 41 — 51°C, 75 — 35% RP, 16-24 6.

Levéllemez-szaritas: célja a dohanylevél tartositdsa, a levél teljes kiszaritasa, amely akkor
tekinthetd befejezettnek, ha a levéllemez érintésre konnyen torik.

Paraméterei: 57 — 75°C, 35 — 30% RP, 18-30 6.

Foérszaritas: akkor fejezddik be, amikor a féborda pattanva torik.
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Paraméterei: 65 — 75°C, 30 — 20% RP, 20-30 6.

Hités, puhitasi szakasz végére a levelek nedvességtartalma 16-18%. Ilyenkor a levelek mar
nem tornek és 6sszenyomas utdn is visszanyerik eredeti alakjukat.

Paraméterei. 75 — 20°C, 20 — 35% RP, 16-20 6.

Szaritds utani miveletek: A dohany megszaradasa és kell6 mértékii bepuhuldsa uténa
valogatast a legrovidebb idon beliil meg kell kezdeni. A dohanyt az érvényben 1év6 szabvany
(MSZ-08 1682-79) szerint kell valogatni. A mindségi kovetelményeket fajtanként, torési
ovezetenként elkiilonitve irjak eld. Az azonos mindségii leveleket csomokba kotik Gssze.

Kozvetlenul szallitas elott kell balazni.

Az atmeneti tarolas alatt is gondoskodni kell az asztagok homérsékletének allandé ellendr-
z¢ésérol, sziikség szerinti atrakasar6l, mivel az esetleges bemelegedés mindségromlast,
penészedést idézhet elo.

Vérhato hozam fajtatol és termesztési modtol fiiggden 1,3-2,5 t/ha szaraz dohdny (9-17,5 t/ha
z0lddohany). Az utébbi években a hazai termésatlag 1,2-1,67 t/ha (vilagatlag: 1,47 t/ha).
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Szalas takarmanyok

Szalas- és tomegtakarmanyndvénynek nevezziik azokat a novényeket, amelyeket kdzvetleniil
(zoldtakarmanyozasra), vagy koOzvetve (erjesztett €s szaritott takarmanyként) az allatok
takarmanyozasa céljabol termesztenek.

A szant6foldon termesztett szalas- €s tomegtakarmanyok, valamint a gyepek flitermése képezi
a szalas és tomegtakarmanyokat fogyaszto allatok takarmanybazisat.

A szélas takarmanynovényeket harom csoportra osztjuk - és jelentOségiiknek megfeleld
terjedelemben targyaljuk - de csak a fontos ndvényekkel foglalkozunk:

1. Pillangos viragh szalas takarmanyok (lucerna, vordshere, szarvaskerep, baltacim, somkoro
¢s biborhere).

2. Keveréktakarmanyok (6szi és tavaszi keveréktakarmanyok)

3. Egynyari, nem pillangos szalas- és tomegtakarmanyok (kukoricacsalamadé, egyéb csalamadé
¢s szilazs novények, valamint a takarmanycirkok).

A szalas takarmanynovények koziil legjelentdsebbek a pillangds viragu takarmanyok, de
jelentOsek a keverék és az egynyari szalas- és tomegtakarmanyok is.

Kis vetésteriiletiik miatt kevésbé jelentds szalas- és tomegtakarmanyndvényeket, mint amilyen
a nyulszapuka, szeradella, takarmanykéaposzta, mohar, tyfon, stb. csak megemlitjiik, de nem
foglalkozunk veliik. Kiilon foglalkozunk a fejezet végén a gyeptermesztési ismeretekkel, amely
jelentdségét az 1,3 millid ha-os termdtertiilet adja.
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Pillangos viragu szalas takarmanyok

A szélas takarmanyok koziil a pillangdsok a legértékesebb és legfontosabb takarmany-
novények:

- biologiailag értékes és jol emészthetd fehérjét szolgaltatnak,

- a talaj N tartalmat novelik,

- a talaj szerkezetét javitjak,

- a talaj nyers tapanyagkészletét feltarjak,

- 6l tarsithatok,

- novényi sorrendbe jol beilleszthetok,

- termesztésiik jol gépesithetd.
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Lucerna

A lucerna egységnyi teriiletrél legnagyobb termést adod, nagy fehérjetartalmu, pillangos viraga
szalas takarmanynovény. A kukorica mellett a lucerna a legfontosabb takarmanyndvénytink.

crer

biologiai értéke - is. Egyébként teriiletegységre szamitva a szalas takarmanyok koziil legtobb
emészthetd nyersfehérje is a lucernaval érhetd el hazankban.

A fehérjén kiviil mészben €s egyéb asvanyi anyagokban és vitaminokban is gazdag a lucerna,
kiilondsen a karotin tartalma nagy. Mindezeken kiviill mint energiaforras is jelentds, bar
keményitd és cukortartalma kevés, de az emészthetd nyersrosttartalma fontos a kérddzok
takarmanyozasaban.

A kozvetlen takarmanyozasi jelentdségén kiviil a lucerna felhasznalhatdo a biologiai talaj-
mivelésben €s elonydsen hat a talajok termékenységére is. A fejlett gyokérzete nitrogénben €s
szerves anyagban gazdagitja a talajt. A lucernaval szimbi6zisban 1évé Rhizobiumok - 3-4 év
alatt - mintegy 200-300 kg nitrogént kotnek meg ha-onként. A mélyebb talajrétegekbdl - mas
novények szamara felvehetetlen - foszfor és kaliumtapanyagokat hoz fel, és ezzel a feltalajt is
gazdagitja. Talajgazdagito tulajdonsagat bizonyitja az is, hogy a lucerna utdhatéasa felér egy jo
istallotragyazassal. Az erozidnak kitett teriileteken jelentds talajvédé hatdsu, €s mivel a
mitragyazas (foleg a N tartalmuak) savanyitja a talajt a lucerna N gyijtése révén védi
szant6foldjeinket a savanyosodastol.

A lucerna termesztése teljesen gépesitett, jol beilleszthetd az iizemi termesztés kereteibe, ahol
kivalé alkalmazkodoképessége révén mind ontdzéses, mind szaraz miivelésben biztonsagosan
termesztheto.

Az éllattenyésztés a lucernat sokoldalian hasznositja: zolden, silézva, szendzsként, szénanak
szaritva, zoldlisztként, vagy granulatumként, illetve abraktakarmanyok részeként.

A sokoldalu felhasznalas mellett emlitést érdemel a lucernamagtermesztés jelentosége is.

A lucernat jelentdsége €s alkalmazkodoképessége miatt a vilag minden részén termesztik. A
foldrészek koziil Eszak-Amerikaban, az orszagok kozott pedig az USA-ban termesztik a
legtobb lucernat. Europa minden olyan orszagaban megtalalhato, ahol meg vannak a termesz-
téshez sziikséges feltételek.

Szarmazas, rendszertan

A lucerna nemzetségbe szamos lucerna faj tartozik. A fajok nagyobb része vad lucernafaj,
amelyeknek a termesztés szempontjabol nincs kiilondsebb jelentdsége. A fontosabb lucerna-
fajok a kovetkezok:

- Medicago sativa L.: kozonséges, kék- vagy takarmanylucerna
- M. varia Martyn: tarkaviraga lucerna

- M. falcata L.: sarkerep lucerna

- M. lupulina L.: komlés lucerna.

A felsorolt lucernafajok koziil csak kettd jelentds: a kdozonséges kék- vagy takarmanylucerna
¢s a tarkaviragu lucerna.
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A kozonséges kék- vagy takarmanylucerna Gshazaja El6- és Kozép-Azsia arid klimaju orsza-
gai, innen terjedt el az egész vilagon. Hazankban Tessedik Sdmuel a XVIII. szazad végefelé
honositotta meg a lucerna termesztését.

A tarkaviragu lucerna, vagy ,homoki lucerna” allandosult keverékfaj, a kék lucerna ¢és a
sarkerep lucerna természetes hibridje. Igénytelenebb, mint a kdzonséges lucerna, ezért a
gyengébb talajokon - féleg homok talajokon - van jelentésége.

A sarkerep lucerna (sarlds-, vagy svédlucerna) Europaban, igy hazankban is eléforduld vad-
lucernafaj. Szaraz, meszes talajokon - gyepekben - mindeniitt megtalalhato. Szarazsagtiiro,
igénytelen ndvény, termesztésének hazankban nincs jelentOsége.

A komlos lucerna szintén vadlucernafaj, amely csak gyepes teriileteken jelentds. Az egy- és
kétéves valtozata a gyepkeverékekben hasznosithato.

Biologiai jellemzés
A ndvénytani jellemzés a kék virdga lucernara vonatkozik, de a tarkavirdga lucerna eltérd
morfoldgiai és élettani kiilonbségeit is ismertetjiik.

A lucerna éveld novény, tavasszal vetve mar a vetés évében viragzik. Kedvezd koriilmények
kozott helyes hasznalattal tobb évig is kitart egy helyen. Altaldban a masodik és harmadik
évben terem legtobbet, késobb fokozatosan ritkulni kezd és elgyomosodik.

Gyokér. A lucerndnak jol fejlett, ors6 alakt, mélyrehatolo karogyokérzete van. A karodgyokér a
talaj tipusatol és a talaj vizszintjétdl fliggd mélységig, altalaban 3-6 m mélyre hatol le, de
eléfordul, hogy ennél mélyebben is talalunk gyokereket. Ennek koszonheté a lucerna kitlind
szarazsagtiird képessége, még a talajvizbol is potolja vizsziikségletét. A kék lucerna karo-
gyokere erdsebb és mélyebbre hatol, mint a tarkaviragué, de kevesebb rajta az oldalgyokér, a
gyokérelagazas.

A gyokérgiimok mar a fiatal gyokéragakban megjelennek, és a talaj mindségétol fliggden
ritkabban vagy slriibben helyezkednek el. A Rhizobium meliloti a semleges vagy gyengén
lagos kémhatasu talajokon fejlodik jol. A 6,5-nél alacsonyabb pH-ji talajokon mar gyengiil a
giimoképzddés, és 5,0 pH-nal savanyubb talajokon elpusztulnak a Rhizébiumok.

A gyokérzet nagyobb része - mind a két lucernafajnal - a talaj felso rétegeiben helyezkedik el,
de a tarkaviragu lucerna gyokérzetére ez még jellemzobb.

A gyokér élettanilag fontos része a megvastagodott és er0sen elagazo, rovidszartagl, gyokér-
torzs (rizoma), amely a szik alatti szar megvastagodasabol alakul ki. A gyokértorzs élettani
szerepe a tapanyagraktarozas, a riigyekbol kiinduld bokrosodas és az Gjrasarjadzas.

A rizoéma és a hozza kapcsolédo gyokérnyak elhelyezkedési mélysége a lucerna fajatol és
Okotipusatol fligg. A jo télallo magyar fajtak gyokérnyaka 2-3 cm mélyen, a tarkaviragu
tipusoké még mélyebben helyezkedik el.

Szar. A lucerna szara belill iireges, felallo, vagy kissé elhajlo és elagazo, az dkotipustol és a

fajtatol fiiggéen 40-100 cm magas. A kékvirdgh fajtak magasabbra nének, mint a tarka-
viraguak. A hajtasrendszer bokros jellegii €s a hajtasok szama a bokrosodas mértékétol fiigg.
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Levél. A lucernanak harmasan Gsszetett levelei vannak; a kdzépso levélnyél hosszabb, mint a
két sz¢€Is6. A levelek nagysaga ¢€s alakja valtozo, leggyakoribb a landzsa alaku levél. A levél és
a szar ardnya is valtozo (kb. 40-50%). Ez fontos fajtatulajdonsag. A tarkaviragh fajtak levél- és
szararanya kedvezobb, mint a kékviragn fajtaké, de termésiik kevesebb.

Virdgzat és virag. A lucerna virdgai tomott flrtvirdgzatot alkotnak. A virdgok szama a
fiirtvirdgzatban 5-50. A viragok jellegzetesen pillangds szerkezetiiek, a parta szine valtozo, a
kékviragu fajtaké a halvanykéktol sotét ibolyaszinig sokféle arnyalata lehet.

A tarkaviragl fajtak virdgszine rendszerint tobbféle kék, kékeszold, zoldessarga, sargasfehér
(vagy ezek atmeneti szinarnyalatai). A partaszinek gyakran a flirton beliil is valtoznak, de az is
eléfordul, hogy mas-mas szinii a vitorla, az evezok és a csonak.

A lucerna tulnyomorészt idegen termékenyiild, de néhany szézalékban Ontermékenyiilés is
eléfordul. A megtermékenyiilést a rovarok, foleg szaboméhek végzik. A hazi méhek megporzo
tevékenysége vitatott. A vadméhek a lucerna megporzasat a viragok felnyitasaval érik el.

A megporzas feltétele, hogy a csoénakba zart ivarszervek a vitorlahoz csapodjanak. A viragzas
idGtartama és a megtermékenyités nagy mértékben az idéjarastol fligg. (Az idOtartam altaldban
4-14 nap.) Virdgzaskor nagyon fontos a szaraz, meleg, napsiitéses iddjaras, amely kedvez a
meéhek jarasanak és az dnbeporzasnak.

Termés €s mag. A lucerna fajok termése valtozatos alaku, tobbmagva hiively. A kéklucernanal
csigaszeriien csavarodott a hiively. A sarkerep lucerna hiivelye sarloszer(, a tarkaviragué pedig
a kettd kozotti atmenet. A hiivelyben 2-8, vesealaki mag van. A mag szine éretten fényes
sargas, vagy voOrosbarna. Ezermagtomege 1,5-2,7 g kozott van. (A sarkerep lucerna magja
kisebb, a tarkaviragué pedig a kettd kozott van.)

Eghajlat és talajigény

Eghajlatigény. A lucerna az éghajlattal szemben kevésbé igényes, csak fejlddése egyes szaka-
szaiban - csirazas, kezdeti fejlodés, sarjadzas, viragzas, magérés, stb. - kivanja meg a kedvez6
idgjarast. Szereti a mérsékelten meleg, szaraz éghajlatot, de hidegtiird képessége is jo. Hazai
lucernafajtaink a - 25°C-t, a hotakar6 nélkiili hideget is elviselik. A téli fagy csak a fiatal és a
télre rosszul felkésziilt lucernasokban okozhat nagyobb kart. A télallosagot nemcsak a lucerna
genetikai tulajdonsagai, fiziologiai allapota, a kdrnyezeti tényezOk befolyasoljak, hanem a
kaszalasi rendszert is helyesen kell kialakitani: minél tobb ugyanis a tartalék, annal télallobb a
novény.

A magterméshez kiilondsen fontos a szdraz, hosszantartd meleg ¢és napfényes iddjaras
(borklima). Azokon a teriileteken, ahol boséges a csapadék €s kevés a napfényes orak szama, a
magtermés mar bizonytalan.

Eghajlatigénye alapjan a lucerna hazankban mindeniitt termeszthetd. TermOképességét a talaj
tapanyag-ellatottsagan kiviil a csapadék mennyisége és eloszlasa befolyasolja. Novendékenként
eltérd a vizigénye: az 1. illetve a 4-5. ndvedékeé a legkisebb.

A szarazabb jellegti Alfold éghajlata kedvezObb a lucerna termesztésére - foleg a magtermesz-
tésre ¢és élettartamra - mint a csapadékosabb Dunantulé, ahol viszont biztosabban és tobbet
terem. Magtermesztésre a déli fekvésii dunantili domboldalak is alkalmasak.
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Talajigény. A lucerna a talajjal szemben igényes ndvény. Ezért a lucerna eredményes
termesztéséhez mély termorétegi, jo vizgazdalkodasu, meszes vagy kozombds kémhatasu,
kozépkotott, tapanyagokban gazdag talajokra van sziikség.

A lucerna nagyon ¢érzékeny az altalaj mindségére €s az altalajviz mélységére. Kedvezo, ha az
altalajviz 3-5 m mélyen helyezkedik el, és csak atmenetileg emelkedik fel magasabbra. De, ha
tartossa valik az emelkedés és eléri az 1-1,5 méteres talajvizszintet, akkor a lucerna élettartama
¢és termOképessége erdsen lecsokken. Kiilondsen a pangovizre érzékeny, amely foleg a rossz
vizvezetd képességii talajokon jon 1étre.

A lucernatermesztés sikerének nagyon fontos feltétele, hogy a talaj megfeleld mennyiségi
meszet tartalmazzon, hiszen 10-12-szer annyit fogyaszt beldle, mint a buza. A mészben
szegényebb talajokon csak akkor termeszthetd, ha az altalajban elegendé a mész.

A meszet egyébként nemcsak tapanyagként igényli a lucerna, hanem a talaj kémhatésa miatt is,
mivel savanyu talajokon a Rhizobium meliloti rosszul fejlodik, igy a novény szamara fontos
nitrogéngytijtés lehetdsége erdsen lecsokken, vagy el is marad. Ezért a lucerna csak a
semleges, vagy gyengén lugos - 6,5-7,5 pH-kémhatasu talajokon érzi jol magat.

A nagyon lugos ¢és szikes talajokat sem szereti, de meszezéssel, vagy digdzassal javitott szikes
talajokon mar termeszthetd. A szikesekhez hasonloan a savanyl talajokat is meszezéssel
tehetjlik alkalmassa a lucerna termesztésére.

A meszezés - és mas talajjavitd eljarasok - jelentdsége az, hogy a hagyomanyos lucerna-
talajokon kiviil minél tobbféle talajon termeszthessiink lucernat. Ezért a talajok megitélésénél
ma mar az a Iényeges, hogy a talaj alkalmassa tehetd-e, vagy sem a lucerna termesztésére.

A lazabb talajok kedvezdbbek, mint a kotott, rossz vizgazdalkodasu agyagtalajok. Egyébként a
kotott agyag- €s a laza, de jobb homoktalajokon is termeszthetd a lucerna, ha mésztartalmuk
elegendo.

Osszefoglalva, a lucerna termesztésére sorrendben a kdvetkezd talajok alkalmasak: mezéségi
talajok, lazabb réti talajok, semleges kémhatasi barna erddtalajok, jO mindségli valyogos
homoktalajok, javitott szikes talajok, javitott erdd talajok, réti agyagtalajok €s jobb mindségu
barna homoktalajok.

Nem termeszthetd: a savanyl, mészszegény altalajii, a nagyon kotott, rossz vizgazdalkodasa,
koves, kavicsos, durva szemcséjii talajokon, a laza - féleg savanya - homoktalajokon, valamint
a magas vizszintii laptalajokon.

Teriilet megvalasztas, novénytarsitas és vetésvaltas

Teriilet megvalasztas. A teriilet kivalasztasanal a talajigényen kiviil figyelembe kell venni, hogy
a lucernat tobb évig (3-4 év) termesztjiik egy helyen. Ezért az iizemi vetésteriiletnek csak egy
részén kell évenként 01j lucernat telepiteni.

Akar tombositve - vetésvaltasban - akar mellékszakaszon termesztjiik a lucernat, azt mindig
vegyiik figyelembe, hogy a lucerna 3-5 évnél koradbban ne keriiljon ugyanarra a teriiletre, és az
Uj lucernavetés - a rovarkartevok miatt - ne keriiljon a régi lucerna kozelébe.

Novénytarsitds. A lucerna jol tarsithaté novény, kiilondsen azokkal, amelyek alapgépei a
lucernanal is jol felhasznalhatok. Jol tarsithato pl. a buizaval és a kukoricaval.

184



Vetésvaltas. A lucerna az eldveteményekre kiilondsebben nem igényes, ezért a jo kultar-
allapotu talajokon minden eldvetemény utan eredményesen termeszthetd. Kaldszosok és kapa-
sok utan egyarant sikeresen telepithetd, ha a talaj lucernatermesztésre alkalmas és tapanyag-
ellatottsaga megfelelo.

Egyébként, hogy milyen elévetemények utan vetjiik, az attol is fiigg, hogy mikor telepitjiik a
lucernat, tavasszal, vagy nyar végén. A tavaszi telepitéshez altaldban konnyebb a megfeleld
elévetemények biztositadsa, mint a nyarvégi telepitéshez. A nyar végén vetett lucerna megfeleld
eléveteményének megvalasztasaira mar nagyobb gondot kell forditani. De itt nem annyira a
gyomosodas elleni védelem a fontos, mint a j6 mindségii nyirkos magagy biztositasa, ezért csak
koran lekeriild eldvetemények utan vetheto a lucerna. A leggyakoribb eldvetemény ilyenkor a
gabona - Oszi arpa, vagy korabban beérd buza. Egyébként a nyar elején lekeriilé jo buza
elévetemények, mint amilyenek az 6szi €s tavaszi keveréktakarmanyok, a koran lekertilo ipari
¢és kapasnovények (repce, korai burgonya, stb.) a lucerna részére is megfelelok.

A j6 mindségli, gyommentes magagy biztositasahoz a tavaszi telepitésnél is elonyben kell
részesiteni a korabban lekeriild novényeket.

A lucerna a talajok termékenységére kedvezden hat. Jo elovetemény hatasat a kapasndvények
(burgonya, cukorrépa, stb.) értékesitik legjobban, de az idében - a masodik kaszalas utan -
lucerna j6 eléveteménye az Gszi buzanak is.

Tapanyagigény és tragyazas

Tapanyagigény. A lucerna nagyon tapanyagigényes novény. A nagy szénatermések eléréséhez
elég sok tapanyagra és jO tapanyagellatottsagra van sziikség.

Ismeretes, hogy a lucernaszéna tdpanyagokban és asvanyi anyagokban igen gazdag: 100 kg
lucernaszénaban atlagosan 2,7 kg N, 0,7 kg P,Os, 1,5 kg K5O, tovabba 3 kg CaO és 2,5 kg
MgO talalhato, amelyeket a N kivételével mind a talajbdl vesz fel a novény. A makroelemek
mellett kisebb mennyiségben mezoelemek (Mg, Na, S), nyomokban pedig mikroelemek (B, Co,
Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) is talalhatok a lucernaszénaban.

A lucerna fajlagos tapanyagigénye 100 kg szénara vonatkoztatva: 2,7 kg N, 0,7 kg P,O5 és 1,7
kg K»O, ami Osszesen 5,1 kg NPK-hatdanyagnak felel meg. Természetes, hogy a lucerna
fajlagos mitragyaigénye €s a konkrétan felhasznalasra keriild miitragya mennyiségek még sok
tényezotol fiiggnek.

A tervezett lucernaszéna-termés eldallitasahoz sziikséges NPK hatdanyagok felhasznalasat
azonban tOobb tényezd is moddositja, pl. a termdhelyek talajainak kultarallapota, valamint az,
hogy ontozik, vagy ontdzés nélkiil termesztik-e a lucernat.

A sziikséges N-adagok meghatarozasanal pedig figyelembe kell venniink azt, hogy a lucerna
N-igényét csak részben kell kielégiteni. (A talzott N adagolds tobbek kozott csokkenti a
baktériumok N-megkoto tevékenységét).

A nitrogéntragyazas hatékonysaga a termohelyt6l és a lucerna hasznalati modjatél fliggden
valtozd, de az nem vitatott, hogy a kezdeti fejlodést serkentd ,.starter” N-tragyazas nagyon
fontos €s hatasos mivel ilyenkor szimbidzisban ¢l6 baktériumok tevékenysége még nem
kielégito.
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Ezért - a kezdeti fejlodés elosegitése érdekében - még jo lucernatermd talajokon is adjunk a
lucerna telepitésekor nitrogénmiitragyat. (A N-miitragya mennyisége nagyon valtozo: altalaban
a varhato termésatlag alapjan szamitott N-adag 20-25%-a; jobb talajokon 30-60 kg/ha,
gyengébb talajokon 60-80 kg/ha N-hatdéanyag adhato a telepités ala.)

Az id6sebb, termdlucerna N-miitragyazasa foleg az ontdzéses €s a flives lucernatermesztéskor
gazdasagos. Egyébként a lucerna N-fejtragyazas hatékonysaga legnagyobb mértékben a talajok
kémhatasatol és mésztartalmatol fligg; savanyu talajokon sokkal hatasosabb, mint meszes
talajokon.

Ontozott lucerna esetén - ahol tobb a N-miitragya - a szamitott adagot ugy kell felosztani,
hogy kora tavasszal és a kaszalasok utan kozvetleniil keriiljon kiszorasra a N-fejtragya.

A foszfor és kalium miitragyak mennyiségében jelentkezo eltéréseket altalaban tobb tényezd is
befolyasolja, amelyek koziil legjelentsebbek: a koriilmények alapjan tervezhetd termésatlagok,
¢s a talajok tapanyag-ellatottsaga.

A sziikséges foszfor és kalium mitragya adagok megallapitasa mellett fontos szempont még,
hogy a lucerna tobb évre szold foszfor és kalium igényét nagyobbrészt alaptragyazassal kell
kielégiteni.

A foszfor a lucerna legfontosabb tapanyaga: fehérje-alkotorész ill. a hatalmas gyokértomeg
kifejlesztéséhez is sok kell beldle. A foszforadag teljes mennyiségét altalaban alaptragyazassal
kell kijuttatni. Ez alol csak a gyengébb foszforellatottsagu talajok lehetnek kivételek, ahol a
szamitott adagbol 180-200 kg/ha hatdanyag mennyiséget adunk telepitéskor, és a tobbit az elsd
¢s masodik termdév végén, vagy kora tavasszal szorjuk ki.

A kaliumot csak kotottebb talajokon adjuk teljes €lettartamra. A lazabb talajokon az a helyes,
ha alaptragyaként 200-240 kg/ha-nal tobb K-hatéoanyagot nem adunk, a fennmarad6 adagot
pedig megosztjuk Ggy, hogy az elsé €s a masodik termdév végén zardfejtragyaként szorjuk ki.
A talzott K-adagolas rontja a takarmany mindségét, mivel a K/Na aranyat tagitja, ami allat-
betegségeket idézhet eld.

Magnézium hiany els6sorban a konnyti, savanyi homok talajokon fordul eld, de egyes Mg-

hianyos kotott talajokon is gazdasadgos lehet a Mg-tragyazas. Mg-tragyazasra a magnézium-
szulfatot tavasszal kell fejtragyaként kiszorni.

Kiilon kén-tragyazasra hazai talajainkon ritkan van sziikség, mivel a szuperfoszfattal kielégitjiik
a lucerna kénsziikségletét is.

A mikroelemek koziil gyakorlatilag a bor és a molibdén hidnya okozhat terméscsokkenést,
vagy mindségromlast. A sziikséges bor €s molidbénmennyiséget legegyszeriibben és legbizton-
sadgosabban bor és molibdénnyomelemes szuperfoszfattal juttathatjuk a talajba.

Egyébként a levéltragyazas is eredményes, ilyenkor borsavas keserlisot permeteziink a
z61dbimbos lucernara.

Talajelokeészités

A lucerna sikeres telepitéséhez mélyen mivelt, j6 kultarallapott talaj sziikséges. Vetés¢hez
apromorzsas, nyirkos ¢és iilepedett magagyat kell késziteni, annak érdekében, hogy a lucerna
sekély vetést kivand, apré magja gyorsan ¢€s biztosan kikeljen.
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A talajelokészités idejét és modjat foleg a talajok mindsége, az eldvetemények és a telepités
ideje - nyarvégi vagy tavaszi - hatdrozza meg. Az a helyes, ha a talajelokészitést mar az
elévetemények talajmiivelésével €s apolasaval megkezdjiik.

Tavaszi telepitéskor - foleg a kotottebb talajokon - ha kapasndvény volt a lucerna eldvete-
ménye, mar a kapasnovény ala végezziink kozépmély, lazitassal egybekapcsolt 0szi mély-
szantast és fokozott gondossaggal végezziik a novényapolast is.

A kapasndvények betakaritasa utan a lucerna ald minél elobb végezziik el a kelld mélységi, jo
mindségli 6szi mélyszantast. Amikor gabona utan vetjiik a lucernat, nagyon fontos, hogy minél
elébb, és minél jobb mindségben végezziik el a tarlohantast és a hantott tarld rendszeres
apolasaval biztositsuk a j6 mindségii 6szi mélyszantas feltételeit.

Az 0szi mélyszantds utan fontos a bardzdak behuzéasa és - lejtds teriiletek kivételével - a
szantas elmunkalasa. Egyébként az egyenletes, sima talajfelszin létrehozasa nagyon fontos a
lucerna telepités elott.

Nyarvégi telepitéskor rendszerint tarlohantassal kezdddik a talajelokészités. A szantast a vetés
elott legalabb 3-4 héttel sziikséges elvégezni, majd elmunkalni, hogy a talaj a vetésig kelléen
letilepedhessen.

A talajelokészitési munka mindenkor a magagykészitéssel €s a vetés eldtti vegyszer-
bedolgozassal fejezodik be.

Magagykészités. A j6 mindségli magagykeészitésnek legmegfelelobb eszkdzei a kombinalt mii-
veldeszkozok: a kombinator, a rotacids borona és az dsdoborona. De ezek hidnyaban a sekélyen
jartatott kultivatorral, tarcsaval, fogassal és sziikség szerinti hengerezéssel is megfeleld magagy
készithetd a lucernamag részére.

Telepités és a telepitési modok

A lucerna termésére igen nagy hatassal van a telepités modja. A telepitési modok: a
takarénovényes telepités, a tiszta telepités €s a fiives lucerna telepités.

Tiszta telepités. A lucerna bioldgiai igényének a tiszta telepités felel meg a legjobban. Ebben az
esetben a lucernatelepités kockazata is kisebb. Szarazabb viszonyok kozott €s a nyarvégi
telepitéskor mindig takarénovény nélkiil vessiik a lucernat. De a tavaszi telepités is jobban
sikeriil, ha tisztan vetjuk.

Osszefoglalva a tiszta telepités eldnyeit, a kovetkezok allapithatok meg: a takarondvényes
telepités a szelektiv gyomirtovegyszerek elterjedésével hattérbe szorult; a tiszta telepitéssel
egyenletesebb és siiribb allomany biztosithato, mint a takarondvényes vetéssel; a tisztan vetett
lucerna biztosabb és nagyobb termése poOtolja a takarondvény termését. Ezért a tiszta,
takarondvény nélkiili vetés az altalanosan javasolhato lucernatelepitési mod.

Takaronovényes telepités. Csapadékosabb viszonyok kozott €s laza, deflacios talajokon, ahol a
homokverés veszélyezteti a tisztan telepitett lucernat, indokolt lehet a takaréndvényes
lucernatelepités.

Az ilyen adottsagok és koriilmények kozott a takarondvények hatranyai (viz, fény, tapanyag-
elvonas, stb.) helyett az elényok keriilnek elétérbe. FObb elonydk: a talajvédelem, a gyomok
elnyomasa, a talaj cserepesedésének megakadalyozasa, valamint a takarénovények termése.
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A lucerna legaltalanosabban hasznalt takarénovénye a csokkentett magmennyiséggel vetett
tavaszi arpa, de eléfordul, hogy ritkdbb allomanya 6szi gabonara, foleg buizara vetik a lucernat.
Az 1jabb vizsgalatok szerint a fél magmennyiséggel vetett és zdlden betakarithaté borso a
legjobb takarénovény.

Fiives lucernatelepités. A lucerna jo termékenységii talajokon tisztan vetve tobbet terem, mint
a flives lucerna. A pazsitfiivel tarsitott lucerna termesztése ezért csak ott javasolhato, ahol azt a
termesztési adottsagok ¢és foleg a takarmanyozasi igények indokoljak.

A fiives lucerna telepitése altalaban kétféleképpen torténik: vagy egyszerre vetik a lucerna +
pazsitfikeveréket (pl. lucerna + csomos ebir, magas perje, stb.), vagy a masodik, esetleg a
harmadik év végén pazsitfliimaggal (pl. szalkas perjével) feliil vetik a lucernat.

Vetés és a vetésmodok

A lucerna vetéséhez nagyon fontos a jomindségili - arankamentes, fémzarolt lucerna vetomag.
A sajat termésii vetdmagot is célszert kitisztittatni (arankamentesittetni).

Vetésidd. A lucerna legmegfelelobb vetésideje tavasszal, vagy nyar végén van. Szarazsagra
hajlo éghajlatunk alatt biztosabb a tavaszi, mint a nyarvégi vetés. Egyébként mindkét vetés-
idonek vannak eldnyei és hatranyai, ezért a vetésido mindig a helyi adottsagok figyelembe-
vételével donthetd el.

A tavaszi vetés elonyei: legnagyobb elonye, hogy konnyli a megfeleldé magagy elokészités, a
talaj elegendd nedvességet tartalmaz a gyors €s egyenletes keléshez.

Hatranyai: ha koréan vetiink, az alacsony hdmérséklet miatt a kelés elhtizodik €s a gyomosodas
veszélye is nagyobb. De a legnagyobb hatranya az, hogy az elsé évben kevesebb termésre
szamithatunk. Mindezek ellenére - a bizonytalan nyarvégi csapadékviszonyok miatt - a tavaszi
vetés orszagos atlagban biztosabb, mint a nyarvégi vetés.

A tavaszi vetésidOszak viszonyaink kozott elég hosszu, marcius kdzepétdl aprilis végéig tart.
Tiszta telepités esetén indokolatlan a tl korai tavaszi vetés, mert a gyors és egyenletes
keléshez nagyobb talajhdmérséklet (8-12°C) sziikséges. Ezért a lucerna legkedvezdbb vetési
ideje aprilisban van.

Nyarvégi vetésideje is elég hosszu, altalaban augusztus elejétél augusztus végéig tart; az
optimalis vetésidoé augusztus kdzepe.

A nyarvégi vetés elOnyei és hatranyai: a legnagyobb elénye az, hogy az 0sszel kelléen
megerdsodott novények a kovetkezo évben mar teljes termést adnak és a gyomosodas veszélye
1s sokkal kisebb, mint tavaszi vetés esetén.

Héatranya, hogy a nyirkos, megfeleld magagy biztositasa sokkal nehezebb, ezért a nyarvégi
vetés sikere is bizonytalanabb. De ahol csapadékosabb az id6jaras, vagy az ontdzés lehetdségei
megvannak, ott a nyarvégi vetés elonyeit feltétleniil hasznaljuk ki.

Vetésmodok. A lucernat takarmanytermesztés céljara gabonasortavolsagra vetjiik, de el6fordul
a kétszeres gabonasortavolsagu vetés is. (Ujabban a gépi szort vetést is alkalmazzak).

Vetémag-norma. A sziikséges és gazdasagos vetomag mennyiségek koriil sok és eltérd nézet
volt és van a gyakorlatban. Kordabban - az erds gyomosodas miatt - a megfeleléen sira
ndvényallomany biztositasahoz kb. 13 millié/ha vetdmag normat tartottak célszertinek. Ma mar
7-10 milliét is elegenddnek tartanak. (Ez 15-20 kg/ha vetdmagot jelent).
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Egyébként a tavaszi vetéshez €s a tiszta telepitéshez kevesebb, a nyarvégi vetéshez €s a
takarondvényes telepitéshez tobb vetdmagra van sziikség. De kevesebb a vetdmagsziikséglet
akkor is, ha kétszeres gabonasortavolsagra (8-10 kg/ha) vetjiik a lucernat, vagy flives lucernat
telepitiink.

A vetés mélysége. A lucernat apr6 magja ellenére sem szabad nagyon sekélyen vetni. A
vetésmélység a talaj kotottségétol fliggden 2-4 cm. Normalis talajnedvesség esetén kotottebb
talajokon sekélyebben, lazabb talajokon pedig mélyebben vessiink.

Apolas, apolasi modok és az ontozés

A telepitést kovetden a lucerna kelése €s fejlodése szamara optimalis feltételek sziikségesek.
Ezeket a feltételeket az apolasi munkak biztositjak. Az apolasi modok koziil legfontosabb a
gyomok ¢és a rovarkartevok elleni védelem (Az utdbbival a novényvédelem foglalkozik.)

Mechanikai apolas. Jelentdsége nem nagy; idészakonként - &szi és kora tavaszi - fogasolasbol
¢s a felfagyott lucerna hengerezésébdl all. A fogasolassal vigyazni kell, tavasszal csak a
sarjadzas megindulasa el6tt szabad fogasolni.

A gyomok elleni védekezés célja, hogy a kezdeti fejlodésben 1€vé novényeket - az 1) telepitésu
lucernakat - és az idésebb (bedllt) lucernakat is megvédjiik a gyomok kartételétdl. A gyomok
ellen kaszalassal és vegyszeres gyomirtassal védekezhetiink.

Vegyszeres gyomirtas. A kaszalasnal sokkal eredményesebb a gyomirt6 vegyszerek hasznalata.
A vegyszeres gyomirtasnak kétféle modja terjedt el a gyakorlatban: az 1j telepitésii lucernak és
az iddsebb - allo - lucernak vegyszeres gyomirtasa.

Leggyakrabban el6fordulé gyomndvényei a nagy aranka, a kis aranka, a szador.

Az aranka a gazdanovényre telepedd, abbol hausztoriumain keresztiil szerves vegyiileteket
atvevo ¢loskodé novény. Csirazoképességét akar 10-12 évig is megdrzi. Rendkiviil vesze-
delmes parazita, mely egyrészt a gazdandvényét pusztitja, masrészt a szénaba kerililve mérgezo
(goresot, bélgyulladast okoz az allatoknal).

Agrotechnikai és kémiai modszerekkel védekezhetiink elleniik. Nagyon fontos, hogy aranka-
mentes vetomagot hasznaljunk. Ha a talaj termOrétegének vastagsaga lehetové teszi, 35-40 cm-
es mélyszantast végezziink a lucerna telepitése elott. (Az arankamag a mélyre keriilve nem tud
kicsirazni).

Vegyszeres permetezést végezhetlink preventiven, vetés utan (kelés elott), ill. a beallt
lucernaban a lucerna sarjadzasa elétt, tavasszal. Allo lucernaban az arankés foltokat szelektiv
hatast, kontakt herbicidekkel ill. lombperzseldvel is irthatjuk.

Rovarkartevoi a csipkézobogarak, a hamvas vincellérbogar, fekete vincellérbogar, bagolypille,
pattanobogarak larvai, lucernaormanyos, magormanyosok, lucernabdde, lucernabogar,
lucernapoloska, mezei poloska, zoldborso levéltetii, lucernariigy-gubacssziunyog.

A fehérjedus, éveld kultardban megtelepednek a ragcesalok is, mégpedig a mezei pocok,
horcsdg. A nagy szaporasagu, apro allatokat vissza kell szoritani.

Betegségei a baktériumos hervadas, a baktériumos szarfoltossag, a baktériumos levélsargulas,
a lucerna mozaikvirus, a gyokérfekély. A fuzariumok, a lucerna fert6z0 hervadasa, a lucerna
szarragya, a rhizoktonia, levélragya, ibolyaszinli gyokérpenész, hererak, lisztharmat,
peronoszpora, lucerna rozsda stb.
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Ontozés. Bar a lucerna szarazsagtiird, mégis nagyon meghalalja az Ontdzést. Ontdzve
Iényegesen tobbet terem €s évente 6tszor is kaszalhato.

Az 0ntdozés egyébként csokkenti a lucerna élettartamat és modositja a lucernatermesztés
agrotechnikajat. Tobbek kozt: a tragyazast, a fajta valasztast, a telepitést, stb. Az Ontozési
modtol fiiggden még tereprendezésre is sziikség lehet, pl. feliileti ontdzésnél.

A lucerna ontozésére az esdszerii €és a savos-csorgedeztetd ontdozési modok alkalmazhatok. Az
esOszerli Ontozés az elonyosebb és altalanosabb, de Iényegesen dragabb, mint a feliileti
ontozes.

Az Ontdzés gyakorisagat, az 6ntdzOviz mennyiségét a talajviz ellatottsdgan kiviil az idéjarasi
tényezOk, fOleg a csapadék mennyisége €s eloszlasa hatarozza meg. Az ontdzéshez altalaban
annyl vizet hasznaljunk fel, ami a talaj 25-35 cm-es rétegét atnyirkositja. Az esdszerii
ontozéshez egy-egy alkalommal kb. 60-80 mm 6nt6z6viz sziikséges.

A tulontozésre azonban vigyazzunk, mert erre a lucerna nagyon kényes. Az ontozés legalkal-
masabb idépontja - tenyészidoben - a kaszalasok utan van, amikor a novények magassaga 10-
15 cm.

A lucerna azonban nemcsak tenyészidoben 6ntozhetd, hanem az ont6zési idényen kiviil is. Ez
lehet: nyari eloontdzés a nyarvégi telepités sikere érdekében, vagy Oszi tdrozod Ontozés és
tavaszi eloontozes is, ha sziikség van ra.

Az ont6zéses lucerna termesztésnél nagyobb jelentdsége van a talajfeliilet porhanyitasanak - a
fogasolasnak - mint ha 6nt6zés nélkiil termesztjiik a lucernat.

Betakaritas és tartositas

A nyar végén telepitett lucerna a kovetkez0 évben mar teljes termést ad, tehat tobbszor -
haromszor vagy négyszer - kaszalhato. Tavasszal a tisztan vetett lucernat a vetés évében rend-
szerint kétszer vagy haromszor, a takarondvénnyel vetett lucernat csak egyszer kaszalhatjuk.

Az 1j lucernasok els6 kaszalasaval varjuk meg a teljes viragzast, hogy a gyokérzete minél
jobban megerdsodjon. A tisztan vetett lucerna elsé ndvedékérdl, ha gyomtalan, még magot is
foghatunk.

A tovabbi években a talajtol €s az iddjarastol fliggden altalaban 3-4-szer, Ontdzéses termesztés
esetén rendszerint 5-szor kaszalhatjuk meg a lucernat. Szarazanyagtermés szempontjabdl az
évi 3 kaszalas, fehérjetartalom szempontjabol pedig a 4 kaszalas tekinthetd célszertinek.

A kaszalasok idOpontjat a takarmanyozasi igények, a széna beltartalma irant tamasztott kove-
telmények és a lucerna fejlettségi allapota hatarozza meg. A viragzas kezdetén 1évo lucerna
adja a legtobb emészthetd tapanyagot. A z6ldbimbos lucernaban van a legkevesebb rost, és a
legtobb emészthetd fehérje. Az ilyenkor kaszalt lucernabol jo6 mindségli, fehérjében és
karotinban gazdag lucernaliszt készitheto.

A tobb éves lucerna els6 ndvedéke rendszerint bujan fejlodik, ezért kaszalasaval nem célszertii a
viragzas elejét megvarni, mert a szara megrokkan, az als6 levelek sargulni kezdenek, vagyis
romlik a takarméany mindsége és csokken a sarji mennyisége.

Egyébként, ha az els0 kaszalast az egyes tablakon valamivel korabban elkezdjiik, vagyis
szakaszosan kaszalunk, a szénakészitési munkak jobb szervezését is eldsegithetjiik.

190



Az elsé kaszalas utani kaszalasok sorrendje altalaban a kovetkezdk szerint alakul: ontdzetlen
lucerna esetében 5-6 hét, ontozott lucernanal pedig 4-5 hét mulva megosztva, ill. valtakozva.

Amennyiben a takarmanyozasi igények megengedik, tartsuk be azt az iranyelvet, hogy a
lucerna ¢€lettartamara jO hatasu, ha évente egy kaszalasaval megvarjuk a teljes viragzast. Az
utolso kaszalast pedig legkésobb szeptember végéig, oktober elejéig fejezziik be és kaszalaskor
hagyjuk magasabb tarlot, hogy a lucerna attelelése minél jobb legyen.

Néha elofordul, hogy a lucernat legeltetéssel is hasznositjak. Ez azonban kéaros a lucerna
¢lettartamara, mert sietteti a lucerna kiritkulasat. Egyébként a legeltetésnél és a zoldlucerna
etetésénél vigyazni kell, mert a lucerna - a kérddzo allatokra - puffasztd hatasu.

A lucerna - €s a tobbi pillangos szalastakarmany - betakaritasa - amely altaldban a tartositasi
modoktol fligg - a kovetkezékben foglalhatd Ossze:

Tartositasi modok: szénakészités, zoldlucernaliszt készités, valamint az erjesztéses tartositasi -
silozasi - modok: a szilazs €s a fonnyasztott szilazs (szendzs) készitése.

A tartésitasi modok kozil legelterjedtebb a széna készités. A szénakészités korszeri mod-
szereivel j6 mindségli - fehérjében és karotinban gazdag - széna készithetd a lucernabdl. Az
erjesztéses tartdsitas jelentdsége is igen nagy, hiszen a lucernaszildzs és kiilondsen a szenazs
készitéssel - a fonnyasztott lucerna silozasaval - olcso és értékes tomegtakarmany allithato eld
a szarvasmarhak takarmanyozasara.

A lucerna egyébként onmagéaban nehezen silézhato, konnyebb, ha mas novényekkel egyiitt
silozzuk, vagy fiives lucernat silozunk. De készithetd abrakos szilazs (pl. kukoricadara hozza-
keveréssel), vagy tartositd (kémiai) anyagok (hangyasav, stb.) felhasznalasaval is készithetiink
szilazst a lucernabol.

A lucerna legkorszeriibb - és egyben legdragabb, nagyon energiaigényes - tartositasi modjai: a
forrd levegds gyorsszaritassal készitett lucernaliszt és a beldle készitett préselvények (Pellet)
amelyek nagy fehérjetartalmuknal fogva abraktakarmany-keverékek komponenseként is
hasznosithatok.

A szénakészitési modok: a hagyomanyos, renden szaritott szalas és balazasos szénakészités; a
hideg leveg0s, szelloztetéses szaritassal készitett szalas €s balazott széna, valamint a meleg
leveg0s szénaszaritas.

A Dbetakaritasi moédok és a szénakészités menete: Rendre-vagas - szOnyeg vagy szikitett
rendre-vagas - filkaszaval, vagy oOnjard szarsértds rendrevagd gépekkel. A rendre vagott
lucernat - az iddjarastol fliggden - forgatni kell. A forgatds €és a szalastakarmanyok szell6z-
tetése rendsodroval és rendteritd gépekkel végezhetd.

A korszerli szénakészitési modok esetén - a levélpergés elkeriilése és a j0 mindség biztositasa
végett - a szOnyegrendre kaszalt szénat kb. 60%-0s nedvesség-tartalomnal rendsodrozni kell,
vagott lucerna esetén - ha nem kellett a rendet szétteriteni - nincs sziikség rendrakasra.

A rendsodrozott vagy rendrerakott széna a kivant nedvességtartalomnal - a renden szaritott
szénanal kb. 2%, a szelldztetéses szénakészitésnél pedig 40-50%-os viztartalom - rendfelszedd
kocsival szedhetd fel és szallithatd be a tarolohelyre és a szaritd berendezésekre. A balazasos
szénakészitésnél pedig rendfelszedd balazéval és balafelszedd-rendezd kocsival, majd a bala
méretétdl fliggod rakfeliileti potkocsival szallithatd be a széna.

A lucernaliszt €s a silozassal tartositott lucerna betakaritasi menete azonos, amely lehet egy-
vagy kétmenetes. Ha lucernaliszt készitéshez egy menetben takaritjuk be a lucernat, valamivel
jobb lesz a mindsége, de 1ényegesen nagyobbak lesznek a szaritasi koltségek.
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Az egymenetes betakaritas mindig jarvaszecskazoval €s megfeleld gylijto- és szallitd gépekkel
torténik. Silozas esetén a szecskazott lucerna silotérbe keriil. A liszt készitésekor pedig a
forrolevegds szaritoba szallitjak, ahol 800-900°C homérsekletii levegdvel igen rovid ido alatt
10% koriili viztartalomra szaritjak, majd orlik, esetleg préselvényeket készitenek beldle.

A kétmenetes betakaritds menete: rendrevagas sziikitett rendrevagd géppel, majd a kelld
szikkadas (fonnyadds) utan - a szenazs készitéskor 40-60%, a liszt készitéskor 70%-0s nedves-
ségtartalomnal - rendfelszed6 jarvaszecskazd géppel rendfelszedés és szecskazas. A szallitas, a
silozas €s a szaritas az egymenetes betakaritasnal leirtaknak megfelelden torténik itt is.

A lucerna feltorése. A lucerna feltorési ideje attdl fiigg, hogy 6szi gabonat, vagy tavaszi vetésu

novényeket vetlink-e utdna. Ha 6szi gabonat vetiink a lucerna utan, akkor a masodik kaszalas
utan torjiik fel. De ha tavaszi ndvények keriilnek a lucerna utan, akkor nyar végén, 6sz elején
kell feltorni a lucernat.
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Voroshere

A vordshere a lucerna utdn a masodik legértékesebb pillangds virdgt szalas takarmany-
novényiink. Hazankban a Dunantulon és az orszag északi, csapadékosabb tajain termesztjiik,
azokon a talajokon, ahol a lucerna termesztése mar nem gazdasagos. Az ontozést egyébként
nagyon meghalalja, ezért ontozéses gazdalkodasunk fejlodésével a vordshere termesztés
lehetésége is tovabb novekedhet. De a lucernaval ontézéses koriilmények kozott sem
versenyezhet.

A vOroshere nemcsak fontos takarmanyndvény, hanem értékes talajjavito-ndvény is, bar
kevesebb szervesanyagot hagy vissza a talajba, mint a lucerna. Takarmanyértéke kdzel azonos
a lucernaéval, de valamivel kisebb a fehérjetartalma €s rosszabb az étrendi hatasa, ezért elso-
sorban szénat készitenek beldle. A friss zold vordoshere - a lucerndhoz hasonléan - puftasztod
hatasu, ezért a vorosherét sem szabad legeltetni.

A szénakészités és a tObbi tartdsitasi moédok mindenben azonosak a lucernatermesztésnél
leirtakkal.

Rendszertana, elterjedése és biologiai jellemzése

A herefélék (Trifolium) nemzetségének legfontosabb és legértékesebb faja a termesztett
voroshere (Trifolium pratense L.)

A termesztett voroshere fiatal kulturndévény. Nyugat-Eurdpaban a XVI. szdzadban kezdték el a
termesztését. Hazankban pedig csak a XVIII. szdzad végén és a XIX. szazad elején kezd
elterjedni.

A nalunk termesztett vorosherék 2-3 évig élnek, €s a korai érésii, két kaszalast tipusokba
tartoznak, amelyek ontozés esetén haromszor is kaszalhatok. Altaldban két éves novényként
hasznositjuk, mert a harmadik évben rendszerint kiritkul.

Biologiai jellemzés. A vordshere alacsony hémérsékleten (2-3°C) csirdzo takarmanynovény.

Gyokérzet. A vorosherének erds kard gyokere van, amely altalaban 60-70 cm mélyre hatol a
talajba, de a talaj minOségétdl fliggden egy-két méter mélyen is talalunk gydkereket. A
gyokértorzs (rizoma) a lucerndhoz hasonloan a talaj felszinéhez kozel helyezkedik el.

Szar. A hajtasok a gyokeértdrzs csucsi részebdl tornek eld, és bokrot alkotnak.

Levélzete. Harmasan Osszetett (Trifolium-levél). Az alsé levelek hosszu, a fels6 szarlevelek
rovid nyeliiek. A levelek alakja tojasdad, épszéliiek, finoman és egyenletesen szOorozottek. A
levelek szinén félhold alakt, vilagosabb zold szinti folt (keresztsav) lathato, de vannak folt
nélkiili levelek is.

Virdgzata Osszetett gombviragzat. A virdg szine tobbnyire lilas piros, de ritkan fehér virdg is
eléfordul.
A voroshere is idegen termékenyiilé novény. Jol €s biztonsdgosan csak a hosszu szivokajua

vadméhek képesek megtermékenyiteni. Kisebb mértékben a haziméhek is latogatjak a
vorosherét, de nagyobbrészt csak a Bombus-fajok (poszméhek) vesznek részt a megporzasban.
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Termés és mag. A vorOsherének egymagvu hiivelytermése van. A magvak lekerekitett sarku
haromszog alaktiak. A mag alapszine sarga, a szélesebb rész gyakran lilas, fényes. A tetraploid
voroshere magja talnyomorészt sarga. A diploid fajtdk ezermagtomege 1,6-2,3 g, a
tetraploidoké 2,5-3,2 g.

Fajta megvalasztds. A szdraz €s az Ontdzéses termesztés kivanalmainak megfeleloen kell
megvalasztani a voroshere fajtakat.

Eghajlat és talajigény, vetésvaltas

Eghajlatigény. A voroshere az éghajlattal szemben igényes novény, csak a hiivosebb, csapa-
dékosabb éghajlaton termeszthetd gazdasagosan. Hazai viszonyaink k6zott a 600-650 mm évi
csapadék mennyiség az, ahol a vorosherét mar termeszthetjiik, de igazan csak a 700 mm feletti
csapadéknal érzi jol magat. Nagy termések biztositasahoz nemcsak a csapadék mennyisége,
hanem az eloszlésa is fontos.

A voOroshere nemcsak a csapadékra igényes, hanem a levegd paratartalmara is. Hoigénye nem
nagy, csak a magtermesztés igényel csapadékmentes, szaraz, napos, meleg iddjarast.

A voroshere a téli fagyokat is jol birja, de tavasszal a felfagyasra érzékenyebb, mint a lucerna.

Talajigény. A voroshere a talajjal szemben igénytelenebb, mint a lucerna. De nagy és biztos
termések eléréséhez kozépkotott és tadpanyagokban gazdag, jO vizgazdalkodéasu, nyirkos
talajokat igényel. Laza homoktalajokon ¢és sz€lsOségesen kotott, szikes talajokon nem
termeszthetd. De jol terem a mélyebb fekvésii, iide, humuszos homoktalajokon is. A talaj
termoréteg mélységére €s a talajvizszint magassagara (1,5-2 m) sem olyan igényes, mint a
lucerna.

A voroshere is mészkedveld novény, de mészigénye kisebb, mint a lucernaé. Ezért a vordsherét
mészszegény talajokon is termeszthetjiik; ahol a talaj termdrétegének kémhatasa - pH-értéke -
6-6,8 kozott van (Nyugat-Dunanttl erdétalajai, stb.). Az ilyen talajokon meghalalja a talajok
meszez€sét, €s ezzel is novelhetd a vordshere termése.

Helye a vetésvaltasban. A kétéves hasznositasu voroshere nagyon jol beillesztheté a névényi
sorrendbe. A vOrosherét rendszerint takaronovénnyel vetjik, ezért az elovetemények értéke-
1éséhez tartozik a takarondvények értékelése is.

A voroshere jo eldveteményei: a kapas novények, foleg a jol apolt cukorrépa, illetve az utana
keriild tavaszi arpa. A voroshere rossz eldveteményei: a hiivelyesek, foleg a biikkonyfajok.
Onmaga utan 4 éven beliil ne kdvetkezzék ,hereuntsag” fellépése esetén pedig 5-6 évnél
hamarabb ne keriiljon ugyanarra a tablara.

A voroshere kitiind eldveteménye az 0szi gabonaféléknek, foleg a buzéanak, de szaraz viszo-
nyok kozott és késoi feltorés esetén helyesebb, ha tavaszi kapasnovényt vetiink a voroshere
utan.

Tapanyagigény és tragyazas

A voroshere tapanyagigénye ¢€s tragyazasa nagyon hasonld a lucerndéhoz. A két novény
tragyazasa kozott csak az a kiilonbség, hogy a vordshere ala kevesebb tragyara van sziikség,
mivel a voroshere élettartama rovidebb és termése is kevesebb, mint a lucernaé.
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Szervestragyazas. Istallotragyat csak az elévetemények - illetve a takarondvények eldvete-
ményei - ald adhatunk.

Mitragyazas. A voroshere a fejlodéséhez bdséges tapanyagot igényel. Ezért nagy termések
biztositasahoz tapanyagigényének megfeleld miitragyazasra van sziikség.

A mitragyak koziil foleg a foszfor és kalium mitragyak fontosak, ezeket rendszerint a
takarénovények alaptragyazasakor (6sszel) dolgozzuk be a talajba.

Nitrogéntragyazasra is halasabb a voroshere, mint a lucerna. Kiilondsen a savanytbb talajokon
van kedvezO hatasa a nitrogénnek. A nitrogén mitragyak mennyiségét befolyasold tényezok a
kovetkezOk: a talajok nitrogénellatottsaga, az Ontozés, a vetésmod (pl. a takaréndvényes
vetés). A tulzott nitrogén tragyazas a takarondvény buja ndvekedését és a voOrdshere
felnyurgulasat okozza.

A voroshere fajlagos tapanyagigénye 100 kg szénatermésre vonatkoztatva: 2,3 kgN, 0,5 kg
P,0s, 2 kg K,O, 6sszesen 4,8 kg vegyes NPK hatoanyag.

A muitragyaszamitas iranyelvei szerint az atlagos koriilmények és kdzepes tapanyagellatottsagu
talajok esetén az 1 t voroshereszéna eldallitasahoz sziikséges hatdéanyagok kg-ban: 13-15 kg
nitrogén, 7-8 kg foszfor, 19-20 kg kalium hatdéanyag.

Ez 6sszesen 39-43 kg vegyes hatoanyagnak felel meg 1 tonna szénatermés biztositasahoz, ahol
az NPK hatoanyagok aranya 1:0,6:1,4 koriil van.

A mitragya adagolasa: A foszfor ¢és a kalium mitragyakat alaptragyaként kell a talajba
dolgozni. A szamitott - esetleg korrigalt - nitrogén miitragyat harom részletben kell adagolni:
1/3-4t alaptragyaként, 1/3-at vetés elott a magagyba dolgozva, a visszamarad6 1/3-ot pedig a
masodik évben indit6 fejtragyaként szorjuk ki kora tavasszal.

Talajelokeészités

A voOroshere talajelokészitése mindenben azonos a takaronovényekkel telepitett lucerna
talajelokészitésével. A talajelokészités menete a takarondvényhez igazodik.

Vetés

A voroshere telepitésénél is fontos, hogy jo csirazoképességli, tiszta, arankamentes vetdmagot
vessiink. A vOrosherét is vethetjiik tavasszal és nyar végén, de a tavaszi vetés altalanosabb.
Tavaszi vetés esetén a lucernanal korabban, mar marcius elsd felében is elvethetd. A nyar végi
vetés kockazatos, ezért csak ontdozéses koriilmények kozott javasolhatd, és ilyenkor takard-
novény nélkiil vetjiik a vorosherét.

Tavaszi vetés esetén, - mivel a vordshere jol tliri a takarondvény arnyékolod hatasat, - rend-
szerint takarondvénnyel vetjiik. Legjobb és leggyakoribb takarondvénye a takarmanyozasi célra
termesztett tavaszi arpa. Gyengébb talajokon a vordshere ritkdbb 0szi gabonakra is ravetheto.

Ha tavaszi arpa a takaronovény, el0szOr az arpa vetomagjat vessiik el a szokasos mélységre,
utana hengerezziink, majd az arpa vetésére keresztben vessiik el a vorosherét. A tavaszi arpa
vetdmagjabol helyesebb, ha kevesebbet vetiink (a sziikséges vetdmag 50-70%-at), hogy a
vorosherét kevésbé arnyékolja.
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Vetdmagsziikséglet kb. 10-11 millié csira/ha, ami 12 cm-es sortavolsag esetén 120-130 magot
jelent folyométerenként (és 19-21 kg/ha vetOmagnak felel meg). Egyébként jO mindségi
vetomag ¢és magagy esetén 8-10 millio csira (16-18 kg/ha) vetése is elegendo.

Gyengébb termékenységli talajokon vethetjiik a vordsherét szarvaskereppel keverten is.
Ontozéssel és gyomos talajokon viszont flives keverékben is telepitheté a vordshere. Fiives
keverékben legmegfelelobb tarsndvénye az olaszperje €s a réti komocsin.

Apolas és gyomirtas

A tisztan vetett vordshere apoldsa nagyobbrészt azonos a lucerna apolasaval. A takaro-
novénnyel vetett voroshere apolasa a takaréndvény aratasa utan kezdodik. A takarondovényt
minél elobb hordjuk le a tablarol, mert a kombajn-szalma alatt a voréshere hamar kipusztul. A
heretarld elsé apoldo munkédja a konnyli fogas €s utana a henger jaratasa.

A felfagyott vordsherét is hengerezziik le. Az aranka ellen pedig tigy védekezhetiink, mint a
lucernanal. A vordsherét vegyszeresen is lehet gyomirtani. Tisztdn vetett vordshere esetén a
vetés eldtti gyomirtds azonos a lucernaéval. Feliilvetés esetén, ha a takaronovény gabonaféle,
lehet postemergensen is permetezni a vorosherét. Leggyakrabban eléfordulé gyomndvényei az
aranka, a szador, a tarlovirdg, apro szuldk, vadrepce, szuldk keseriifli, libatopfajok, utszéli
zsazsa, repcsényretek, tarka koronafiirt, 10soskafajok stb.

Kartevoi a csipkézdbogarak, lucernabdde, vincellérbogar, somkord-bagolypille, valamint a
magkartevok (apionfajok, vordshere-magdarazs).

Jellemzd betegségei a herefoltossag, rozsda (ezeket kaszalassal megeldzhetjiik), valamint a
gyokérvész, fuzanozus, viragzoldiilés és a lisztharmat.

Ontdzés. A vordshere szaraz viszonyok kozott (az Alfoldon) csak ontozéssel termeszthetd. Az
ontozést jobban meghalalja, mint a lucerna.

A voroshere legjobb ontdzési modja az esOszerli Ontdzés, de gazdasdgos a savos, csorge-
deztetd ontdzés is. Az ontdzést mindig kaszalas utan végezziikk. Az ont6zéviz mennyisége egy-
egy ontdzésnél annyi legyen, hogy a talaj 25-30 cm mélyen bedzzon, (50-60 mm vizadagig). Ha
nagyon szaraz a talaj, ennél Iényegesen tobb vizet is adhatunk, de a tilontozésre vigyazzunk.

Betakaritas

Els6 évben a takarondvény letakaritdsa utdn - az iddjarastol fliggéen - rendszerint egy
kaszalast ad a voroshere. A kaszalast ne siessiik el, de ha lehet, szeptember végéig fejezziik be,
mert a késon kaszalt voroshere a tél folyaman erdsen kiritkulhat.

A masodik évben voroshere rendszerint kétszer kaszalhatd. Az elsé kaszéalast mindig
bimbozéaskor végezziik, igy a masodik kaszalas mennyiségét ndvelhetjiik, és kedvezo idojaras
esetén még harmadik kaszalasra is szamithatunk.

Kaszalasok ideje:

1. kaszalas: majus kdzepe-junius eleje
2. kaszalas: julius vége-augusztus eleje
3. kaszalas: augusztus vége-szeptember eleje.
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Feltorése hasonld a lucernaéhoz. Ha buzat vetiink utana, akkor a masodik kaszalas utan torjiik
fel, de ha tavaszi kovetkezik utana, akkor varhatunk a harmadik kaszalasra is.

Magtermesztés

A voroshere magtermesztésénél még altalanos, hogy a slrii, takarmanyozasra termesztett
voroshere masodik novedékét, ill. kaszalasat hagyjak meg magnak. De a vordsherénél is
elterjedoben van az elkiilonitett, széles (60-70 cm) sortdvolsagli magtermesztés, amelynek
agrotechnikai iranyelvei sokban hasonlitanak a lucernaéhoz.
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Kisebb jelentdoségii pillangos viragu szalas takarmanynovények

Baltacim

A baltacim elsésorban a szaraz vidékek - siilevényes, sekély termérétegii, meszes talajok -
értékes évelo, pillangos szalas takarmanyndvénye. Termesztésének csak ott van jelentOsége,
ahol a lucerna és a vOrdshere termesztése mar nem gazdasagos. Talajvédo novény.

A baltacim a legeltetést is jol birja, étrendi hatésa is jo, zolden sem puffaszt, ezért legeltetéssel
is jol hasznosithat6 szant6foldi pillangds takarmanyndvény.

A baltacimnek van egy- és kétkaszalasu valtozata, de szaraz és mostoha viszonyok kozott
rendszerint a kétkaszalast baltacim is csak egyszer kaszalhatd. Ilyenkor a sarjut legeltetéssel
hasznosithatjuk.

Rendszertani helye és bioldgiai jellemzése

Hazéankban kétféle baltacim talalhato, a termesztett (Onobrychis viciaefolia ssp. sativa) és a
vadon eléfordulé homoki baltacim (Onobrychis viciaefolia ssp. arenaria).

Biologiai jellemzés. A baltacim igénytelen évelé takarmanynovény. Elettartama mindig a
termohelyi viszonyoktodl fiigg. (2-6 év).

Gyokérzete fejlett karogyokérzet, amely nagyon jol alkalmazkodik a talajok mindségéhez.
Rizoémaja erdsen elagazik és mélyebben helyezkedik el, mint a lucernaé. (Ezért lehet a
baltacimet legeltetni.)

Szara gyengén szOrozott, gyér levélzetii €s 40-80 cm magas.
Levélzete Osszetett, hosszl, kozos nyélen paratlanul szarnyalt.

Viragzata flizéres fiirt. A virdgok szine rdzsaszin arnyalatu, sotétebb erekkel. A baltacim jo
mézeld, idegen termékenyililé ndvény. A megporzast rovarok, foleg a hazi méhek végzik.

Termés és a mag. Termése egymagvu, zart, lapos hiively, melynek mind a két oldala haloza-
tosan erezett. A mag nehezen fejthetd ki a hiivelybdl, ezért rendszerint rajta hagyjak a magon
(hdmozatlan baltacim). A mag vese alaka és vildgos-barna szinli. A hamozott mag ezermag-
tomege 13-15 g.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas
Eghajlatigény. A baltacim az éghajlattal szemben igénytelen. A nyari meleget, a szarazsagot és
a téli fagyokat jol birja.

Talajigény. A feltalajjal szemben sokkal igénytelenebb, mint a lucerna, csak az altalajjal szem-
ben igényes. A sovany, sekély termorétegii, erodalt kavicsos feltalaju talajokon is termeszthetd,
ahol elegend0 mész van a talajban és nincs magasan az altalajviz. Jol termeszthetd meszes
homoktalajokon is, bar itt csak 3-4 évig tart ki. Szikes talajokon nem érdemes termeszteni.
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Vetésvaltas. A baltacimet ugy iktassuk be a ndvényi sorrendbe, hogy 4-5 évnél koradbban ne
keriiljon ugyanabba a tablaba. Egyébként az elovetemény igénye €s az utdhatds vonatkozasai
mindenben azonosak, illetve nagyon hasonlitanak a lucerna¢hoz.

Tragyazas és talajelokészités

A baltacim tragyazasa hasonld a vOroshere és a lucerna tragyazasdhoz, de tadpanyagigénye
kisebb, mint a lucernaé. Talajelokészitése is azonos a lucernaéval.

Vetés

A baltacimet 6nmagaban, vagy pazsitfifélékkel (csomos ebir, magyar rozsnok, stb.) tarsitva
vetjiik. Vethetd tisztan, vagy takarondvénnyel, tavasszal vagy nyar végén. A legjobb takaro-
ndvény itt is a tavaszi arpa, ezenkiviil vethetjiik még a ritkabb 6szi gabondkra is. A tobbi
herefélékhez hasonloan a tavaszi vetés biztosabb, mint a nyarvégi telepités. A vetés mélysége
2-3 cm-nél akkor se legyen mélyebb, ha tisztan telepitjiik.

A baltacimet gabonasortavolsagra vetjik. A vetomagsziikséglet folyométerenként 100-120
mag (ez hamozott magbol 120-130 kg/ha, hdmozatlan vetémagbol 130-150 kg/ha-nak felel
meg). Pazsitfiivekkel tarsitva a fele vetomag is elég.

Apolas
Apolasa megegyezik a lucernaéval. Lucerna-gyomok, valamint a csabaire csokkenti termését.
Betegségei a levél- és szarfoltosodas, lisztharmat, sziirkepenész, verticilliunos hervadas.

Kartevoi a vincellérbogar, a csipkezdbogarak, levélgubacs szinyog, fehérgytiris csiingdlepke
¢s a poloskak.

Betakaritas

A baltacim masodik évben adja a legnagyobb termést, de a vetés évében is adhat egy kaszalast.
Legeltetni a telepités €vében nem szabad. Rendszerint a lucerna utan, majus kdzepén van a
baltacim els6 kaszalasa. Az a helyes, ha viragzas kezdetén kaszaljuk. A baltacim gyorsan
szarad, de a levélpergés miatt j6 mindségli széna csak korszerii szénakészitési eljarasokkal
készithetd beldle. Ha a masodik kaszéalasra keveset ad, akkor helyesebb, ha legeltetéssel
hasznositjuk.

Magnak altalaban az els0 kaszalast lehet meghagyni, mivel a masodik kaszalasbol csak jo
talajon foghatunk magot. (Legjobb az utols6 év els6 kaszalasat meghagyni.)
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Somkoro

A somkoro a meszes, sovany, siilevényes talajok szarazsagtiird szalas takarmany- és zoldtragya
novénye. Hazankban mindeniitt megterem, ahol az altalajban elegendé a mész és a talajviz
nincsen magasan.

A somkoro hasznositasa kettds. ElsOsorban zoldtragyazas céljara termesztjiik, de az értékesebb
pillangos takarmanyok potlasara is alkalmas, fehérjében gazdag szélas takarmany.

Takarmanyozési értékét befolyasolja, hogy az egész ndvény kumarint tartalmaz, és a
kumarintol keseri ize van. Ezért mas takarmanyokkal keverten, vagy csak szoktatas utan
etethetd. A kumarintartalom cs6kkenthetd, ha szénat készitiink belole, de novelhetdo az
izletessége silozassal is.

Vetésteriilete hazankban allanddan valtozik. Elterjedését foként az gatolja, hogy a széraz,
meszes homokon nehéz megtelepiteni.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

A somkoérd fontosabb fajai a fehér viragu somkérd (Melilotus albus Desr.) €s a sargaviraga
vagy orvosi somkoérd (Melilotus officinalis Desr.). Meszes talajainkon mind a két faj
vadnovényként is megtalalhato.

A korabban termesztésbe vont fehérviragi somkorénak két termesztett formaja van, az
egyéves €s a kétéves somkoro. Hazankban elsdsorban a kétéves somkord termesztése folyik.

Biologiai jellemzés. A somkoro - foleg fiatal kordban - morfoldgiailag hasonlit a lucernahoz.

Gyokérzete fejlett, mélyrehatold karogyokérzet. Szara felallo €s elagazd, 2-3 m magasra is
megnd. Levelei harmasan Osszetettek €és erdsen fogazottak. A szaron kevés levél van.
Virdgzata megnyult flirt. A szine fajok szerint fehér vagy sarga. J6 mézel6 ndvény. Termése
barnas-fekete egymagvi hiively. A magja szinben (sarga) és nagysagban hasonlo, de alakban
eltér a lucernamagtol. Ezermagtomege 1,9-2 g koriil van.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

A somkord igénytelen, fagy- €s szarazsagtiré novény. Talajigénye csak a mészigényben
jelentkezik, foleg az altalaj mésztartalma fontos. A siilevényes, kavicsos, sovany, meszes
homokon és a szikes talajokon is megterem.

Hazéankban foleg a Duna-Tisza kdzi meszes homoktalajokon termesztik.

Az eloveteményekre igénytelen, rendszerint a takaronovénytol fligg az eldveteménye.
Altalaban két kaldszos novény kozé keriil. Ha zoldtragyanak termesztjiik, kapasnovény
kovetkezzen utdna.
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Tragyazas és talajelokészités

Igénytelen ndvény, a mitragyak koziil kisebb foszfor- és kaliumadagok is elegendok szamara.
Talajelokészitése azonos a tobbi hereféléével, illetve a takarondovényével.

Vetés

Altalanosabb a tavaszi vetés. A kétéves somkorot leggyakrabban rozsra vetjik. Az egyéves
somkorét helyesebb takarondvény nélkiil vetni, mivel gyors fejlddése miatt felndvi a
takaronovényt. Gabonasortavolsagra és 1-2 cm mélyre kell vetni. (Vetdmagsziikséglete: 30-35
kg/ha). Homokon a vetés utan mindig jarassunk gytirtishengert.

Apolas
Mechanikai apolast nem igényel csak hianyos beallottsag esetén van sziikség gyomirtasara.

A betegségek koziil a peronoszpoéra, a somkoro-cerkospora, a szarfenésedés, a pillangdsok
tifulas betegsége €s a somkordo-mozaikvirus timadhatja meg.

Kartevoi a csipkézobogarak, a somkord-bagolypille €s a lucerna-bagolypille.

Betakaritas

A tisztan vetett egyéves somkord harom honap utan lekaszalhatd, vagy leszanthato. A kétéves
somkord elsé évi termése az id6éjarastol fligg. Eléfordul, hogy az sz folyaman szamithatunk
egy kaszalasra, de zoldtragyanak is leszanthatjuk.

A masodik évi hasznositasa sokoldali. Felhasznalhato: zoldtakarmanyozasra, szénakészitésre,
legeltetésre, magtermesztésre és zoldtragyazasra.

Z0ldtragyazasra az elsé és masodik ndvedéke is felhasznalhato, de hogy melyiket szantsuk le,
azt mindig a koriilmények ¢€s a termesztési cél hatarozza meg. Zoldtragyazasra legalkalmasabb
bimbos korban aldszantani.

Magtermesztés. A kétéves somkord csak a masodik évben terem magot. Magnak meghagyhato
ugyan az elsé kaszalas is, de célszerlibb a méasodik novedéket megfogni.
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Biborhere

A biborhere egyéves atteleld, pillangdsviragu szalas takarmanyndvény, amely csapadékosabb
viszonyok kozott olyan talajokon is termeszthetd, ahol a lucerna és a vorOshere mar nem
diszlik. A biborhere gyors fejlodési, rovid tenyészidejii novény, kora tavasszal kaszalhato,
ezért utana még masodnovények is termeszthetok. A tobbi pillangdosokhoz hasonldan kivald
talajjavitd novény, amely zOldtragyazasra is felhasznalhato.

A biborherébdl - a ndvény szOordzottsége miatt - j6 mindségli széna nem készithetd, ezért csak
magtermesztésre ¢és zoldtakarmanyozas céljara termesztjiik. Zoldtakarmanyként minden allat
szivesen fogyasztja.

Nagyobbrészt magtermesztés céljara termesztjiik. Magja keresett exportcikk.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés
A biborhere (Trifolium incarnatum L.) a herefélék (Trifolium) nemzetségéhez tartozik.

Gyokérzete mélyrehatold, dusan elagazd karogyokér. Szara 50-60 cm magas, dudvas szar.
Levélzete harmasan Osszetett (trifolium-levél). Virdgzata hosszukas, kissé elkeskenyedo,
hengeralakt, tométt flrtvirdgzat. Szine biborvords. Idegen termékenyiild, de ontermékenyiilés
is lehetséges. Termése egymagva hiively. A mag tojasalaka, szine sargéasbarna. Ezermag-
tomege 2,5-3,6 g.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

A biborhere a kiegyenlitettebb, csapadékban gazdag éghajlat novénye. A szarazsagot, valamint
a hotakaro nélkiili, hideg telet nehezen tiiri.

A talajjal szemben igénytelen novény, még a talajok mésztartalmara sem igényes. A gyengén
savanyu, k6zombos és enyhén meszes, konnyen miivelheto talajokat kedveli.

Hazéankban foleg a Dunantal csapadékosabb nyugati és észak-nyugati részein termesztjiik.

A biborhere az eldveteményekre sem kényes. Rendszerint gabonafélék utan vetjiik. A biborhere
nagyon jo eldvetemény, utana barmilyen novény kdvetkezhet. Még masodndvények is vethetok
a biborhere utan.

Tapanyagigény és tragyazas

Megegyezik az igénytelen pillangdsok tragyazasaval (féleg foszfort és kaliumot igényel).

Talajelokeészités

Azonos a tobbi pillangos takarmanyokéval, de a nyarvégi vetés miatt fokozott gondossagot
igényel.
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Vetés és apolas

A biborherét augusztus kdzepén, végén, gabonasortavolsagra vetjiik. A vetésmélység kb. 2-3
cm. (Vetdmagsziikséglete 30-35 kg/ha.) Apolasa: 6sszel, ha nagyon buja, 6vatosan legeltessiik;
ha felfagyott, tavasszal hengerezziik le. Apolas. Felfagyas esetén kizoldiilés elétt hengerezziik.
Betegségei a gyokérfekély és a fert6z6 hervadas, kartevoi pedig a majusi cserebogar €s a vetési
bagolypille. (A vordshere valamennyi betegsége és kartevoje is megtamadhatja).

Betakaritas

A biborhere csak egyszer - majus elején, kozepén - kaszalhato. Teljes viragzasban szara
nagyon elfasodik, ezért zoldtakarmanynak csak a viragzas megindulasaig alkalmas. Amit nem
tudunk zo6lden feltakarmanyozni, hagyjuk meg magnak, vagy készitsiink beldle silotakarmanyt.
Zoldtermése 1-1,2 t/ha.
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Szarvaskerep

A szarvaskerep foleg a gyepek novénytarsulasaban jelentds éveld, pillangos takarmanynovény.
Szant6foldi szélas takarmanyndvényként, tisztan vetve csak olyan talajokon érdemes
termeszteni, ahol az értékesebb pillangdsok (lucerna, vordshere) termesztése mar nem
gazdasagos.

Termése kevesebb ¢és mindsége is gyengébb, mint az értékesebb pillangosoké. Elonye
ugyanakkor a hosszu ¢élettartam, - altalaban 4-5 év -, de kedvezobb koriilmények kodzt tovabb
is kitart. Emellett nagyon jol sarjadzik és nagyon igénytelen takarmanyndvény.

Gyepkeverékekben az orszag egész terliletén megtalalhato. De tiszta vetésben, szantofoldon
csak az orszag egyes részein - foleg a Dunantulon (Vas, Somogy, Veszprém, Zala), valamint
Szabolcs-Szatmar és Nograd megyékben - termesztik. Az atlagos szénatermés 2 t/ha kortil van.

Rendszertan és bioldgiai jellemzés

A kerep (Lotus) nemzetségbe is szdmos faj, alfaj, valtozat és forma sorolhatd, melyek koziil
csak harom faj termesztésének van jelentdsége. Ezek: a szarvaskerep (Lotus corniculatus L.), a
keskenylevelii kerep (L. tenuis W. et K.) és a mocsari kerep (L. uliginosus Schk.).

Biologiai jellemzés. A szarvaskerep félig vad jellegli, szarazsagtiird, éveld (2-4 éves) takar-
manynoveny.

Gyokérzete mélyrehatold karogyokér, sok elagazassal. Szara 15-40 cm hosszl, elagazo és
kissé elfekvd. Levélzete harmasan Osszetett, de van két lomblevélhez hasonld palhalevele is.
Virdgzata ernyé alaktl viragzat, amelyben 6-8 virdg van. Szine narancssarga. Idegen
termékenytild, a beporzast rovarok végzik. Termése 4-6 magvu hiively. Magja fényes, vOoroses
sOtétbarna szinti, alakja lapitott gomb. Ezermagtomege 1,2-1,3 g.

Eghajlat, talajigény és vetésvaltas

Eghajlatigény. A szarvaskerep jol birja a szarazsagot is, de nagyobb termést csak a csapa-
dékosabb Nyugat-Dunantulon ad. Az ont6zést is meghalalja, és a fagyra sem érzékeny.
Savanyu kémhat4su barna erd6-, ill. homoktalajon, Ontéstalajon, csernozjomtalajon, sekély
termdrétegii, lejtés vagy erodalt talajon egyarant termeszthetd. Ontdzéssel a szikes talajokon is
érdemes termeszteni.

Vetésvaltas. A szarvaskerepet a lucernahoz hasonldan allitsuk a novényi sorrendbe.

Tragyazas és talajelokészités

Mind a tragyazas, mind a talajelokészités értelemszeriien azonos, vagyis nagyon hasonld az
elézokben ismertetett pillangdsokéval, amelyet csak a szarvaskerep sajatos igénye modosit.
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Vetés

A szarvaskerep is vetheto kora tavasszal, vagy nyar végén, de altalanosabb a tavaszi vetés. Ha
gyepkeverékbe vetjiik, akkor a hasznositasi célnak megfeleld pazsitfiivekkel €s pillangdsokkal
tarsitjuk (réti csenkesz, csomos ebir, vordshere, stb.).

Vetomagsziikséglete tiszta vetés esetén 14-16 kg/ha. Filivesherés keverékekben mindig a
természeti viszonyok és a termesztési cél hatdrozza meg a szarvaskerep vetdmagaranyat.

Apolas
Attelelés utan, de sarjadas eldtt - ha tomott a talaja - fogasolni kell. Legjelentdsebb gyom-

novényei: tarlovirag, szuldk, vadrepce, kesertfii, fehér libatop, mezei acat, Gtsz€li zsazsa.

Betegségei a lisztharmat és a rozsda. Kartevoi a csipkézdbogarak, a kabocak és a drotférgek.

Betakaritas

A szarvaskerep is a masodik évtdl kezdve ad teljes termést, de a tavasszal vetett szarvaskerep
mar a telepités évében is adhat egy kaszalast. Egyébként a baltacimhoz hasonldéan a szarvas-
kerepet is rendszerint csak egyszer érdemes kaszalni. A sarjut itt is legeltetéssel lehet
hasznositani.

Zoldetetésre viragzas elott kaszaljuk, mert késobb megkeseredik. Jobb, ha szénat készitiink
beldle, ami egyébként elég nehéz, mert a szarvaskerep levelei erésen peregnek.

Magnak az els6 novedéket hagyjuk meg, de jobb talajokon sikeres lehet a sarjubdl torténd
magfogas is.
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Keveréktakarmanyok

Az ével0 szalas takarmanyokhoz hasonloan célszerii az egyéves szalas takarmanynovényeket is
tarsitani. Az egyiitt termesztett egyéves szalas takarmanynovényeket keveréktakarmanyoknak
nevezziik.

A keveréktakarmanyok termesztésének szamos elénye van. Rendszerint tobbet teremnek, mint
tisztan vetett komponenseik, novekszik a termesztés biztonsaga, javul a takarmanyok
izletessége és taplaloértéke.

A keveréktakarmanyok egyik komponense rendszerint valamilyen egyéves pillangdsviraga
takarmanyndvény (biikkdny, borso, stb.), a masik valamelyik gabonaféle (rozs, buza, 6szi arpa,
zab, stb.). A keverékekben szerepld gabonaféléket tdmasztd novényeknek nevezziikk. A
tamasztd novények helyes aranya tobb szempontbol fontos, de legnagyobb jelentOsége a
keveréktakarmanyok gépi betakarithatosaganak a biztonsagaban van.

A keveréktakarmanyok nagyobbrészt biikkony (szoszOs ill. pannon) és borsdskeverékek;
vetésidejlik szerint 6szi és tavaszi keverékekre oszthatjuk fel.
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Oszi keveréktakarmanyok

A keveréktakarmanyok jelent0sége elsdsorban a folyamatos zoldtakarmanyozas biztositasaban
van. Az 0Oszi keveréktakarmanyok tavasszal koran kaszalhatok, ezért rendszerint az Oszi
keverékek az els6 zoldtakarmanyok, amelyek etetésre keriilnek. Egyébként etethetdségiiket
mindig a tamasztonovények fejlettsége hatarozza meg, ezért a folyamatos zoldtakarmanyozas
érdekében nagyon fontos az egyes keverékek tamasztonovényének és a kiilonféle keverékek
egymas kozotti aranyanak a helyes megvalasztasa.

Az 0szi keverékek jelentdségéhez tartozik, hogy mar majusban lekeriilnek és utanuk masod-
vetésii novények is vethetdk (silokukorica, takarmanycirkok, stb.).

Az 6szi keverékek vetésteriilete a folyamatos zoldtakarmanyozason alapuld allattenyésztés
igénye szerint alakul. A korabbi években nagyobb volt a jelentdségiik.

Az 0Oszi keveréktakarmanyokat altaldban a tdmasztonovények, vagy a pillangdsok szerint
csoportositjuk. Mi az utébbiak szerint csoportositjuk: szdszdsbiikkonyos keverékek, pannon-
bilikkonyos keverékek, 6szi borsds-biikkonyos keverékek és egyéb keverékek.

A szoszosbiikkonyos keverékek

Eghajlat és éghajlatigény. A szoszosbiikkony igénytelen novény. Nemcsak a szarazsagot és a
téli fagyokat tiiri jol, hanem gyengébb talajokon is megterem. Mindeniitt termesztheto,
elsdsorban azonban a homoktalajok névénye.

Termesztésiik a szerint modosul, hogy melyik gabonaféle a tdmasztondvény. A korai beta-
karitas érdekében, és ha homoktalajokon termesztjiik, akkor rozzsal vetjiik. Jobb talajokon, €s
ha folyamatosan akarjuk etetni, akkor 6szi arpaval és 0szi buzaval is vessiink szoszosbiikkonyt.

A ndvényi sorrendbe nagyon konnyii beleilleszteni a sz6szosbiikkonyos keveréktakarmanyokat.
Eloveteményre igénytelenek. Rendszerint gabonafélék utan vetjiik 6ket, vagy két kalaszos kozé
keriilnek. De helyesebb, ha masodnévények kovetik dket.

Talajelokészitésiik azonos az 6szi gabonakéval. Tragyazasuk: a miitragyak mellett adhatunk
alajuk istallotragyat is. Az alapmiitragyazasnal a masodnovények igényét is figyelembe kell
venni.

Vetés. A vetési id0 a tamasztondvény szerint alakul. A rozsos szdszdsbiikkonyt szeptember
elején kell vetni. (A vetdmagsziikséglet 150-180 kg/ha, amelybdl 60-65% legyen a rozs és 35-
40% a sz0szOsbiikkony.)

Oszi arpas szoszosbiikkony vetési ideje szeptember kozepe-vége. (A vetdmagsziikséglet 150-
160 kg/ha, amelybdl az 6szi arpa 60-70%, a sz6szosbiikkony 30-40%.)

Az 0szi buzas sz0szosblikkony vetésideje szeptember vége, oktober eleje-kozepe. (Vetdmag-
szlikséglet 180-220 kg/ha, melybdl 60-65% az 6szi buza és 35-40% a sz0szosbiikkony.)

A betakaritas. A kaszalast akkor lehet elkezdeni, amikor a gabonakomponens kalaszhanyas
elott van. Zoldtakarmanyozasra addig lehet felhasznalni, amig a tamasztonovények el nem
véniilnek. Az elvéniilés a kikaldszolas utan hamar bekovetkezik. Leggyorsabban a rozsos
sz0szOsbiikkony véniil el, egyébként is a rozsos szoszOsbiikkony mindsége a leggyengébb,
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mert még nagyon kevés benne a biikkkony. Szoszosbiikkonyds keverékekbdl csak akkora
teriiletet vessiink, amennyit zéldtakarmanyozasra, j0 mindségben és gazdasagosan fel lehet
hasznalni.

A pannonbiikkonyos keverékek

Eghajlat és talajigény. A pannonbiikkony igényesebb, a szarazsdgot nem tiiri gy, mint a
sz0szOsbiikkony. Talajigénye azonos a buzaéval, csak a jobb buzatalajokon ad kielégitd
termést. Gyenge homokra nem valo.

Igényessége miatt rendszerint buzaval tarsitjak, de a zdldtakarmanyozéas folyamatossaga
érdekében Oszi arpaval is vetheto.

Agrotechnikdja mindenben azonos a sz8szosbiikkkonyos keveréktakarmanyokéval, illetve kis
mértékben modosulhat az igényessége miatt.

Vetés. A vetési ido itt is a tamasztonovényektdl fligg. (A vetdémagsziikséglet 180-200 kg/ha,
melybdl 35-40% a pannonbiikkony €s 60-65% 0szi buza, vagy 0szi arpa.)

Betakaritasuk alkalmabol ugyanazok az iranyelvek érvényesek, mint a szOszOsbiikkdnyos
keverékeknél.

Oszi borsos-keverékek

Jobb talajokon, ha a kaldszos komponensekhez a biikkdnyfajok helyett 0szi mezei borsot
(Pisum arvense) tarsitunk, 6szi borsos keveréket kapunk.

Eghajlat- és talajigényiik, valamint agrotechnikajuk a pannonbiikkonyds keverékével azonos.

Vetés. Oszi arpaval szeptember elején, buzaval pedig szeptember méasodik felében vessiik.
(Vetomagsziikségletiik 180-220 kg/ha, amelybdl 40-50% a borso ¢és 50-60% a
tamasztondveények aranya.)

Betakaritasuk mindenben azonos a tobbi 0szi keverékek betakaritasaval.

Egyéb 0szi vetési keveréktakarmanyok

Keszthelyi keverék

Az 0szi kaposztarepce €s a rozs keveréke. Ez a legkorabban kaszalhato 6szi keverék.

A keszthelyi keverék igényes, termesztése csak jobb talajokon gazdasagos. Tragyazasa és
talajelokészitése, stb. azonos az 0szi kaposztarepcéével.

Vetés. Oszi takarmanyozasra augusztus elsd felében, tavaszi takarmanyozasra augusztus végén
kell vetni. (Vetdmagsziikséglete 70-90 kg/ha rozs, és erre keresztben 10-20 kg/ha repce.)

Rozsos biborhere
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Ezt a keveréket foleg a biborhere termesztésére alkalmas tdjakon (Dunantul) érdemes
termeszteni. [génye €s agrotechnikaja a biborheréével azonos. Kaszalasa nehezen gépesitheto,
ezért nagylizemi termesztésben kicsi a jelentdsége.

Legdny-féle keverék

Oszi gabona + szOszos- vagy pannonbiikkény + biborhere. JelentGsége, igénye és agro-
technikdja lényegében azonos a rozsos biborheréével.

Landsbergi keverék

Jobb talajok harmas keveréke. Abban kiillonbozik a Legany-féle keveréktol, hogy rozs helyett
szalkas-perje a tamasztonovény. igénye ¢és termesztése azonos a Legany-féle keverékével.
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Tavaszi keveréktakarmanyok
A tavaszi keveréktakarmanyok jelent0sége a nyari folyamatos zoldtakarmanyozas biztosita-
saban van.

A tavaszi keveréktakarmanyok koziil a legismertebb a zabosbiikkony, zabos borsos napra-
forgo, borsds napraforgd, borsos csalamadé, stb.

A tavaszi keveréktakarmanyok koziil itt csak a zabosbiikkonnyel és a zabos-borsos napra-
forgdval foglalkozunk. A tObbi tavaszi keveréket az egy éves, nem pillangds takarmany-
novények csoportjaban ismertetjiik.

Zabosbiikkony

A zab ¢és a tavaszi biikkony keveréke, amely nemcsak zdldtakarmanyozasra és silozasra alkal-
mas, hanem széna is készithetd beldle. Igényessége miatt termése kevesebb és bizonytalanabb,
mint az 6szi keverékeké.

Eghajlat és talajigénye 1ényegében azonos a zabéval, de csak jobb talajon és csapadékosabb
vidéken gazdasagos a termesztése.

Jo eléveteménye a tragyazott kapasnovény, vagy keriilhet két gabona kozé is. Tragyaigényes,
adhatunk ala istallotragyat is. Egyébként tragyazasa ¢és talajelokészitése azonos a zabéval.

Kora tavasszal gabonasortdvolsagra, 4-5 cm mélyre vessiik. (Vetomagsziikséglete 170-190
kg/ha, amelynek kb. 60%-a legyen a biikkony.)

Betakaritas. Kaszalasa junius elején van, amikor a zab mar kihozta a buggjat.

Zabos-borsos napraforgo
Termesztési igénye, valamint agrotechnikéja azonos a zabosbiikkonyével.

Vetomagsziikséglete 80-100 kg/ha borso, 40-50 kg/ha zab ¢és 14-16 kg/ha napraforgo.
Z0ldetetésre junius kozepén ad jo mindségl tejeld takarmanyt.
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Egynyari, nem pillangods szalas takarmanyok

A takarmanybazis biztositasaban - a pillangds virdga takarmanynovényeken kiviil - nagy
jelentéségiik van az egyéves, nem pillangds szalas- és tomegtakarmanyndvények termeszté-
sének. Ide soroljuk a kukorica, napraforgd csalamadét, a borsos kukoricacsalamadét, a borsos
napraforgo6t, a silokukoricat, a takarmanycirkot (cukorcirok, szemescirok, szudani fi1). Kisebb
jelentdségli a mohar, a fehérmustar, a takarmanykaposzta stb.

A nyari takarmanyozashoz sziikséges zoldtakarmanyok nagy részét altalaban ezek a ndvények
biztositjak. A silotakarmanyok egy részét is ezek a takarmanyok képezik és nem utolsdésorban
szoba johetnek, mint zoldtragyandvények.

Jelentoségiiket noveli, hogy a novényi sorrendbe jol beilleszthetok, és egy résziikk masod-
novényként is termeszthetok.

Kukoricacsalamadé

Kukoricacsalamadénak nevezziik a siirlire - gabona vagy tobbszordos gabonasortavolsagra -
vetett kukoricat, amelyet tobbnyire z6ldtakarmanyozas céljara hasznalunk fel.

A kukoricacsalamadé keményitoértékben gazdag, rendszerint a szarvasmarhdk nyari zold-
takarmany sziikségleteinek kielégitésére szolgal és amely cimerhanyds utan silozéasra is
alkalmas.

A csalamadé a talajra kiilonosebben nem igényes, de csak a jo vizgazdalkodasu, tapanyagokban
gazdag talajokon diszlik jol. Vizigénye nagyobb, melegigénye viszont kisebb, mint a
magkukoricaé. Ezért a csalamadét hiivosebb éghajlaton is lehet termeszteni.

Termesztheté f6- és masodnovényként. Az utobbiként vethetd majusi masodvetésben Oszi

keveréktakarmanyok, biborhere, korai burgonya, stb. utan; csapadékosabb vidékeken Oszi
kalaszosok utan is, de tarlonovényként vetve keveset terem és termése is eléggé bizonytalan.

Elovetemény értéke attol fligg, hogy kapott-e istallotragyat, és hogy fo-, vagy masodvetésben
termesztjiik-e a csalamadét.

Tragyazas. A kukoricacsalamadé ala béven kell tragyazni, mivel nagy termés biztositasahoz
jelentdés mennyiségii tdpanyagot igényel.

A fOvetésli csalamadét istallotragyazni is lehet, a masodvetésli csalamadét csak miitragyazni
kell. A mitragyak koziil féleg a nitrogén a legfontosabb, mivel nemcsak a termést, hanem a
csalamadé fehérjetartalmat is noveli.

Talajelokészités. Fonovényként vetve azonos a magkukoricaval. Ha masodnovényként vetjiik,
akkor nagyon fontos a magagykészité munkak gyors elvégzése.

Fajtamegvalasztds. Csalamadénak altaldban az aprébb magvu, leveles, jol fattyasodé fajtak
alkalmasak. (Ezek nagyobbrészt silohibridek.)

Vetés. Fonovényként a magkukoricaval egyidoben, masodndvényként - az idojarastol fliggden
- julius elejéig vetjiik.
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A sortavolsag a tovetésii csalamadénal ,,gabonasortav” (12 cm) szarazabb viszonyok kozott €s
késObbi masodvetésekben, valamint ha silézni akarjuk, kétszeres vagy haromszoros gabona-
sortavolsag (24-36 cm). Ilyenkor a termésbiztonsag érdekében javasolt a kelesztd és egy
neveld ontdzeés.

A vetomagsziikséglet a sortavolsagtol, tészamtdl és az ezermagtomegtdl fiiggden 80-200
kg/ha kozott valtakozhat.)

Apolas. Csak a szélesebb sortavolsagra vetett csalamadét kell apolni. Vegyszeres gyomirtasa
azonos a silo- és a magnak termesztett kukoricaéval.

Betakaritas. A csalamadé betakaritasaval nem szabad megkésni, mert az elvéniiléssel tapanyag-
tartalma erdsen csokken. Zoldetetésre cimerhdnyas kozepéig, silozasra cimerhanyas utan
azonnal be kell takaritani.

Borsos csalamadé

A borsos csalamadé termesztése azért jelentds, mert a keményitoérték- és fehérje aranya
kedvezdbb, mint a kukoricacsalamadéé. Ezenkiviil a keverékben szereplé borso, mint pillangos
még nitrogénben is gazdagitja a talajt.

A borsos csalamadé termesztésénél nagyon fontos a fajtdk helyes megvalasztasa. Célszerti, ha
késObben érd, nagy szar- €s levéltomeget add borsofajtakat és kordbban érd kukoricafajtakat
vetlink egyiitt.

A borsos csalamadét két részletben kell vetni. Eloszor elvetjiik a kukoricat kétszeres (24 cm)
gabonasortavolsagra, majd amikor kikelt a kukorica, a sorokra keresztben szintén 24 cm-es
sortavolsagra elvetjiik a borsot is. (Kiilonben a borso elnyomja a kukoricat).

Vetomagsziikséglet: 70-90 kg/ha borsé + 100-120 kg/ha kukorica.

Betakaritas. A borso viragzasakor lehet elkezdeni a betakaritast és csak annyit termessziink
beldle, amennyit az allatok zolden elfogyasztanak.

Borsos napraforgo és a napraforgdocsalamadé

A borsds napraforgd j6 mindségli zoldtakarmany, csak az utobbi években keriilt elotérbe. A
napraforgo jol tarsithato a borsdval, fejlodésiik liteme megegyezik, ezért egyidoben vethetok.
Altalaban fovetésben vetjilk, szakaszosan: marcius kozepétdl aprilis végéig. Igy mar junius
elejétdl biztosit zoldtakarmanyt az allatok részére. (Vetdmagsziikséglet: 120-130 kg/ha borso
+ 25-30 kg/ha napraforgo.)

Betakaritas. Akkor adja a legnagyobb termést, ha a napraforgdé bimbds allapotban van és a
bimbo atmérdje 2-3 cm. Altaldban julius elso feléig takarmanyozhato.
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Napraforgocsalamadé
A stirlivetésti napraforgdt nagyobbrészt zoldtragyazas céljara vetjik.

Vetés. Vethetd f0- és masodvetésben, rendszerint tarlora. A csalamadé sortavolsaga 24 cm,
zOldtragyazas céljara 12 cm (Vetomagsziikséglet: 50-60 kg/ha). Széaraz viszonyok kozott
zoldtragyanak vethetd gy is, hogy a vetdmagot a tarlora szorjak, majd betarcsazzak a talajba.

Zoldtakarmanyozasra bimbozas kezdetén kell kaszalni, mivel érzékeny az iddszakos
szarazsagra, de egyébként is gyorsan elfasodik a szara. Ha zoldtragyazéasra vetettiik a
tarlovetésii napraforgot, akkor még Osszel le kell szantani, és leszantaskor mindig adjunk
nitrogénmiitragyat is.

A szélas és tomegtakarmanyokhoz tartoznak még a kisebb jelent0ségli silotakarmanyok is,
mint a szdjas silokukorica €s a sildnapraforgo. JelentOségiik és vetésteriiletiik nagyon kevés,
ezért csak megemlitjiik 6ket, de nem foglalkozunk veliik.
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Gyeptermesztési ismeretek

Azokat a fiives terlileteket, amelyeket szalastakarmany-termesztési célbol legeltetéssel vagy
kaszalassal évente tobb alkalommal hasznositani tudunk, takarmanytermdé gyepeknek
nevezzik. A hasznositds alapjan megkiilonboztetiink legelot, kaszalot és rétet. A gyepgazdal-
kodasnak a szarvasmarha, 16 és juhtenyésztés takarmanyellatdsaban van donto szerepe.

Magyarorszag gyepteriilete 1,3 millio ha, amit 400.000 ha rét és 900.000 ha legelé alkot. Az
orszagos atlagtermés szénaban mérve 1,5 t/ha ebbdl a rétek 1,7 t/ha, a legelok 1,4 t/ha
terméssel részesednek. Az orszag allatallomanyanak széna értékben szamolt tomegtakarmany
igényétdl - az 1990-es elsd harmadanak adatai alapjan - megkdozelitdleg 30%-at fedezik a
gyepek. Eredményes termoképesség javitast 500.000 ha legeld és 200.000 ha rét teriileten
végezhetiink a progndzisok alapjan. Ez a javitds legelon 6 t/ha, a réteken 10 t/ha szénatermés
elérését tenné lehetévé, ami a tomegtakarmanyigény mintegy 60%-at tudnd kielégiteni még
novekvd allatlétszam esetében is.

Fontosnak tartjuk, hogy azokon a teriileteken ahol mas arunévényt eredményesen termelni nem
lehet, az ott kialakitott gyepeken minél olcsobban, minél jobb mindségli és tomegl
szalastakarmanyt allitsunk eld.

A gyepek teriileti megoszlasa

A gyepteriileteket a fenntartds célja, élettartama, hasznositdasa stb. szerint tobb csoportra
oszthatjuk.

A kialakulas médja szerint lehet a gyep természetes, azaz kdrnyezeti hatasok alapjan létrejott
novénytarsulds és mesterségesen kialakitott novénytarsitas.

A gyephasznositas szerint a legeloket csak legeltetéssel, a kaszalokat csak kaszalassal, a
réteket pedig mindkét formaban haszndljuk. Ez alapvetéen meghatarozza a gyepnovény-
allomanyanak fajosszetételét.

Az élettartamuk ¢és fenntartéasi céljuk alapjan lehetnek:
- rovid életl szant6foldi herefiivesek,
- allando, tartds gyepek.

Az allando gyepekhez tartoznak a takarmanytermd gyepek, a talajvédé gyepek, a diszgyepek,
sportgyepek és a tajvédelmi korzetek gyepjei, amelyeket hatarozatlan ideig tartunk fenn.

A kiilonb6zo elvarasoknak az eltérd okoldgiai viszonyok kozott csak a megfeleld fifajok
termesztésével tudunk eleget tenni.

A termés mennyiségét a tapanyagellatottsag szinvonala, mig a termésbiztonsagot a viz
hatarozza meg.

Az egyes fufajok termeszthetdségét a természetes csapadékon kiviil a talaj vizellatottsaga é€s
€gtaj szerinti kitettsége is meghatarozza.
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A talaj porusok id6szakos vizzel vald telitettsége alapjan tobb ,.talajfekvést™ és rajta kialakult
jellemz6 novénytarsuldst, kiillonboztetiink meg. Gyep telepités esetén az egyes gyepalkotoknak
a talaj vizviszonyaival szemben tadmasztott 6kologiai igényeit figyelembe kell venni a cél sikeres
elérése érdekében.

A gyeptalaj porustérfogat viztelitettségének atlagos valtozdsa aszdlyos fekvésnél 20-30%,
szarazfekvésnél 30-60%, iide fekvésnél 60-80%, a nedves fekvésben esetenként 100% és a
vizenyOs fekvésben tultelitett vagy vizboritasos, tocsogos a teriilet.

A gyep novényzete

crer

hasznos novények alkotjak.

A gyep flifajai a bokrosodasi csomébol vald hajtasképzés alapjan olyan csoportokba rendez-
hetok, amelyek hasonl6 termeszthetdséggel rendelkeznek.

A tomottbokra fiivek bokrosodasa csomoja a talajfelszinén helyezkedik el. Takarmanyértékiik
j0O, de termeszthetdségilik nem.

Az agrotechnikai beavatkozassal vald termésfokozast nem tudunk elérni.

A lazabokrt fiivek bokrosodasi csoméja a talajfelszin alatt van. Ertékes takarmanyfiivek tar-
toznak ide. Magrol konnyen telepithetéek. Teljes termoképességiikre a telepitést koveto 1-2.
évtol szamithatunk. Termeszthetdségiik 4-5 év.

Ezt kdvetden - magpergés hianyaban - kiritkulnak a gyepbdol.

A tarackos flivek bokrosodasi csomoja a talajfelszin alatt van, de hajtasaikat tarackokbdl
fejlesztik, ezért laza boritasu gyepet képeznek. Magrol valo telepitésiik nehéz, az agrotechnikai
hibakra érzékenyek, lasst fejlodéstiek. Ertékes takarmanyfiivek. Teljes termésiiket a 2.-3. évt6l
kezdédben adjak. Eletképességiik 8-10 év, de a tarackjaikrol valo feltjulas allando.

A gyepben betdltott szerepiik szerint az utébbi két csoport aljfiivekre és szalfiivekre oszlik. (1.
tablazat)

Az aljfiivek morfoldgiai szempontbol alacsonyabbak (30-50 cm), sok tdlevelet fejlesztenek,
hasznosithatosagukat pedig a jo legeltethetdség, a ragas-tipras tiirés sot, igénylés jelenti. Fébb
képviseldik: angol perje, réti perje, voros csenkesz.

A szélfiivek magasabbra ndnek, hasznosithatdsagukat tekintve pedig a legeltetést alig tiirik, igy
foleg kaszalo ill. réttipusu gyepeken telepithetOk vagy termeszthetok. Fobb képviseloik réti
csenkesz, magyar rozsnok, csomos ebir, réti komacsin.

A gyep pillangds novényei a bokros herefélék (vords here, szarvaskerep) €s az indas herefélék
(fehér here).

A gyep novényei koziil azok, amelyek 6nmagukban termesztve takarmanyozasi célra alkalmat-
lanok, a gyomnovények csoportjat alkotjak. Az esetenkénti vagy relativ gyomndvények
30%-ot meghaladd mértékben elszaporodnak, egyébként az allat szervezetére nincs kdros
hatasuk, sot mikroelem tartalmukkal javithatjak a takarmanyértéket. Pl.: cickafark.
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A feltétlen vagy abszolut gyomok minden mennyiségben el6fordulva gyomnak szamitanak.
Lehetnek szaros gyomok pl.: mezei iringd, tovises iglice, amelyek csokkentik a felhasznalhato
termést és lehetnek zolden vagy zOlden és szaritva is mérgezdek, amik az allat termelését
csokkentik, vagy rosszabb esetben elhullasat okozhatjak.

A gyep telepitése

Uj gyep létesitéséhez ismerni kell a termést hasznositd allatallomany igényét, a termesztés
céljat, a telepités helyét, a miivelés maodjat, ez alapjan a figyelembe vehetd gyepalkotokat.

A tejel tehenészet legeld igényét 5-7 ndvényfaj keverékébol alakitjuk ki.

A huashaszna Aallattartdsnal a durvabb de nagyobb tomeget add igénytelenebb fiifajokat
termesztiink. Altalaban tiszta faju, vagy 2-3 fiifajbol allo allomanyban. PL: zold pantlikafii,
magyar rozsnok, nadképii csenkesz.

A téli takarmanyellatast szolgald széna és szilazs készités a nagyhozamu fiiveket igényli mint
pl.: olasz perje, csomds ebir, magyar rozsnok, réti csenkesz stb.

Elterjedt gyakorlat, hogy az elsé ndvedékbdl szendzst, a masodikbdl szénat készitenek, a 3. és
a kovetkezo novedékeket pedig legeltetéssel hasznositjak.

A kiritkult gyepallomanyt feliilvetéssel lehet javitani. A hasznositasi cél és a talaj vizgazdal-
kodasa alapjan a 2. tablazat adatait vehetjiik iranyadonak.

A keverék Osszeallitdsat 100%-o0s ndvényboritottsagra tervezziik. Ehhez az 1. tablazat adatait
hasznalhatjuk.

A tervezett vetdmag mennyiséget a tablazattol eltérd hasznalati érték szerint novelni vagy
csOkkenteni kell és ha a tablazati érték magmennyisége (kg/ha) az adott fajbol 100%-os
boritast eredményez, akkor az altalunk tervezett névényallomany boritast ebbdl az adatbol
szamithatjuk fajonként.

Gyepet két idopontban telepithetiink. Tavasszal marcius 3. dekadjaban és nyar végén, az
augusztus vége, szeptember elso fele kozotti idészakban.

A tavaszi telepités elonye a téli, tavaszi csapadék hatasa, az apromorzsas magagy kialakitasara
kedvezobb korilmények. Hatranya, hogy nagy a gyomosodas. A fii hideghatas nélkiil nem
képes magszarat nevelni, ezért gazolo kaszalassal kell védeni. Ha a gyokérvaltas idején - ami a
kelést kovetod 6.-8. héten van - nincs elég csapadék, nagy lesz a kiritkulas. A telepités évében a
hasznosithaté termésiink nagyon kevés lesz.

A nyar végi telepités elonye, hogy a teriiletet még a telepités évében is hasznositjuk. A
gyomosodas nem veszélyezteti. A gyOkérvaltas idején tobb a harmat, kisebb a kiritkulds. A
kovetkezd évben mar hasznosithatd, de nem legeltethetd termést kapunk. A fii elnyomja a
gyomokat. Hatranya a nehezebb talajelokészités és szaraz 0sz esetén az elhiz6do kelés miatti
kifagyas veszélye.

A telepités talajelokészitésnél, torténjék a gyeptorés vagy szantofoldi kultura utén, az
apromorzsas kellden iilepedett magagy elérésére toreked;jiink.
A vetést célszerli apromagvetogéppel végezni. Ez esetben, a nyit6 gylirtishenger alkotta tomor

barazdafenékre szorvavetett magot a zar6é simahenger lazan betakarja és kedvezd feltételeket
biztosit a keléshez. Cserepesedés ellen hasznaljunk sepréboronat.
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A talajelokészitéssel egyidoben juttassuk ki az alaptragyat, N:P:K = 1:1:1 aranyban, 100
kgN/ha hatdéanyagra szamitva.

A gyep termesztése

A teriilet fekvése, ami a talaj vizgazdalkodasat jelenti, meghatarozza a rajta kialakuldé névény-
tarsulas faji Osszetételét és ezt telepitésnél is szem elott kell tartani. Az éves termés meg-
oszlasat a kornyezeti adottsagok, a novedékek szamat pedig az allatallomany igénye donti el.
Tejelo allomanyt 160-180 napig négy novedéken, hismarhat 200-240 napig 5 novedéken
tartjuk, juhokat 6-7 ndvedék hasznositasaig is legeltethetnek. A novedékek termését nem lehet
4 egyenl0 részre osztani, mert a fufélék egyszer nevelnek magszarat egy vegetacios idoben, €s
ezért az elsd ndovedék mindig tobb, a késObbieket pedig az id6jarasi viszonyok iranyitjak. PL
tejeld allomany legeldjének termésmegoszlasa tide fekvésben: 1.: 40-, II.: 30-, IIL.: 10-, IV.:
20%.

Aszalyos idoben szamolni kell azzal, hogy az augusztusi id0szakban nem terem, mert ,kisiilési”
vagy kényszernyugalmi stadiumba kertil a gyep.

Az adott gyepteriilet termésbiztonsagat a szdrazmiivelés esetén a talajporustérfogat vizzel valo
ellatottsaga, Ontdzott miivelés esetén pedig az OntozOviz mennyisége hatdrozza meg. A
termésmennyiség alakulasat a tdpanyaggazdalkodas szinvonala befolyasolja. Alapelv, hogy az
elérhetd alaptermésen feliil 1 kg N hatéanyaggal az adott novényallomany 100 kg zoldfi
terméstobbletet biztositson. Amennyiben ez nincs meg, vagy ez ala csokken a hozam, a
mutragyazast tovabb fokozni nem érdemes. A nitrogén kedvezdbb hasznosulasa érdekében
adjunk foszfor, kali kiegészitést, N:P:K = 1:0,4:0,4 aranyban.

A miitragyazast szarazmiivelés esetén évente kétszer, a P-t és K-t &sszel a nitrogént pedig
tavasszal egy adagban kijuttatva, 6nt6zés esetén célszerli négy egyenld részre osztva novedé-
kenként elvégezni.

Megjegyzendd, hogy az ammonium-nitrat hatéanyagabol 50 kg/ha-nal kevesebbet a
kedvezotlen hasznosulas miatt és 200-220 kg/ha-nal tobbet a koltségek miatt, nem célszerii -
szarazmiivelés esetén - kijuttatni.

A N miitragya adagjanak novelésével a fliivek elszaporodnak a pillangdsok pedig kiritkulnak a
gyepbdl. A takarmany beltartalmi értéke azonban nemcsak ezért, hanem maganak a miitragya-
nak a hatasa is valtozik. A valddi fehérjéhez viszonyitva megné az amidok aranya €és a mérgezo
szabad nitrattartalom is.

A legeltetés tervezése

Legelore alapozott allattartas esetén, vagy a meglévo gyep allateltartd képességét, vagy egy
allattarto telep legelGteriilet igényét hatarozzuk meg.

A legelo allateltartd képességének meghatarozasahoz ismerni kell a termés novedékenkénti
megoszlasat €s a legeltetendo allat napi fogyasztasat zoldfibol. Egy novedék termése 40 napig
hasznosithatd. Egy szakaszt 10 napnal tovabb ne legeltessiink, és be kell tartani a regeneracios
id6t, ami atlagosan 30 nap, de tavasszal kevesebb és nyaron tobb. Az optimalis legeltetési
flimagassag szarvasmarhanak, 30-40 cm, amit napi 1 cm novekedés mellett ér el a gyep.
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Az elébbiekben bemutattam, hogy a termés megoszlasa ndvedékenként valtozo, ezért nem az
atlagra, hanem a rangsorba allitott masodik legkisebb novedékre hatdrozom meg egy
legeléegység allateltartd képességét. Igy az elsé novedékben marad kaszalni vald és a harmadik
novedékben kiegészitd legeltetést vagy szalastakarmany-ellatast kell tervezni. Az allateltarto
képességet megkapom, ha az adott ndvedék termését elosztom egy allat egy rotacios idore,
(azaz 40 napra) es6 fogyasztasaval.

A legelot altalaban a tallegeltetés elkeriilése miatt szakaszokra osztjuk. A szakaszok szamat
tobbféleképpen hatarozhatjuk meg.

Husmarhatartasnal elterjedt a fix-karamos szakaszhatar kiépitése. Ekkor egy szakasz allat-
eltartd képességét hatarozzuk meg napokban, a termés ¢és allatlétszam alapjan. Ha a szakasz
termését elosztom az allatlétszam egy napi igényével, akkor meghatarozhatd egy szakasz
legeltetési ideje. - Villanykaramos adagolo legeltetésnél az adag teriiletét célszert kiszdmitani a
legeltetési nap fliggvényében. Az adott teriilet novedékének termését osztom az altalam
meghatarozott pl. 3 legeltetett napra sziikséges takarmanyigénnyel. A 40 napot meghalado
legeltetési teriiletet kaszalni kell. A rendelkezésre allo termés mennyiséget célszerli nyirasi
probaval megallapitani, hogy napra kész adatot kapjunk a villanykaram attelepitésekor.

Szénakészités

A z0ld fiibol napon valo szaritassal konzervalt szalastakarmanyt nevezziik réti szénanak. A
szaritas ideje alatt a fii 70-85%-0s viztartalmat 18-20%-ra kell cs6kkenteni, hogy elérjiik a
kazlazashoz, tarolashoz megkivant viztartalmat.

A réti széna esetében anyaszénat és sarju szénat készitiink. Az anyaszénat a gyep elso
novedéke adja. A sarji szénat a nyar folyaman tjra sarjadzé fii lekaszalasaval nyerjiik. A sarjut
fiatal novények alkotjak ezért ennek mindsége rendszerint jobb.

A széna takarmanyértéke a ndvényen kiviil a kaszalas idopontjatol, a szaritas alatti iddjarastol,
a begylijtés és raktarozas helyes modjatol fligg.

A rétek kaszalasakor a legnagyobb tomegben jelenlévd fii az un. vezérnOvény viragzasat
vessziik alapul és a flivet a virdgzas kezdetén vagjuk. A viragzas kezdete és vége kozott olyan
nagymérvii a gyepndvényzet takarmanyértékének mindségi romldsa, hogy az elért tobblet
hozam ezt nem ellenstlyozza. A gyep 1 kg/m’ zoldfii tomeget meghaladé mértékii termését
érdemes kaszalassal betakaritani. Szénakészitésnél a taplaloanyagveszteséget csak csokkenteni
lehet, de elkeriilni nem.

A levagott novény a 38%-0s nedvességtartalom eléréséig lélegzik és ez az életmiikddés
tapanyagveszteséggel jar.
Az eso is szerepet jatszhat a veszteségben, ha a fii nedvességtartalma e fol6tti akkor a novény

¢letfolyamatait nytjtja meg, ha pedig ez alatti akkor a kiligozasi folyamat a meghatarozo.

A kaszalast a renden vald szaritds koveti. A szaradas feltételeinek javitasara a levagott rendet
fellazitjuk, forgatjuk, rendkezel6gépekkel teritjilk, majd sodorjuk. Kedvezd iddjaras esetén a
széna 2-3 nap utan kazalba rakhat6. Készithetiink laza és balazott szénat. Behordas utan a
tarolas torténhet kazalban vagy szénapajtaban.

Kazalban a széna 6-8 hétig utoderjedésen megy at és csak ennek lezajlasa utan lesz etetheto,
mert a friss széna etetése zavarokat okozhat az emésztésben.
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1. sz. tablazat

Adatok a gyepvetomag keverék dsszeallitasahoz

Sorszam/Megnevezés 1 m°reesé | 1ha-raesé Ezermag Hasznalati Vetdmag sziik.
csira-szam | csira-szam tomeg g értek % a haszn.¢. figy.
db millié db vét. t/ha
Lazabokru aljfiivek
1. Angol perje 1500 15 2.00 83 35
2. Taréjos buzafii 1500 15 1.90 79 36
Lazabokru szalfiivek
1. Réti csenkesz 2000 20 1.80 81 45
2. Francia perje 1000 10 3.50 67 43
3. Csomos ebir 2500 25 0.90 75 29
4. Réti komocsin 3000 30 0.45 83 16
Tarackos aljfiivek
1. Réti perje 8000 80 0.28 67 33
2. Vords csenkesz 2500 25 1.13 79 36
3. Tarackos tippan 10000 100 0.13 79 17
Tarackos szalfiivek
1. Magyar rozsnok 1000 10 3.50 73 43
2. Réti ecsetpazsit 3000 30 0.60 72 43
3. Z61d pantlikafii 3000 30 0.50 64 24
Pillang6sok
1. Szarvaskerep 1500 15 1.20 81 22
2. Fehér here 2000 20 0.65 83 16
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2. sz. tablazat

Legelo tipusu gyepek elofordulo és a telepitéshez javasolhato novényfajok

A gyeptalaj fekvése

Aszalyos

Szaraz

Ude

Nedves

Vizenyos

Szalfu

csomos ebir
magyar rozsnok
nadas csenkesz

réti csenkesz
csomos ebir
magyar rozsnok
nadas csenkesz

réti csenkesz
nadas csenkesz

z061d pantlikafii

Aljfi

barazdalt csenkesz

sovany csenkesz

vOros csenkesz
taréjos buzafii
sziki mézpazsit

réti perje
angol perje
vOros csenkesz

tarackos tippan
réti perje

tarackos tippan

3. sz. tablazat

Pillangos novény

fehérhere
szarvaskerep
keskenylevel
kerep

fehérhere
szarvaskerep
éveld voroshere
komlos lucerna

fehérhere
szarvaskerep

mocsari kerep

Rét tipusu gyepen elofordulo és a telepitéshez javasolhato novenyfajok

A gyeptalaj fekvése

Szaraz

Ude

Nedves

Vizenyos

Szalfu

magyar rozsnok

sudar rozsnok
csomos ebir

réti csenkesz
francia perje
csomos ebir

nadas csenkesz

z061d pantlikafii
réti csenkesz
réti ecsetpazsit
réti komocsin
nadas csenkesz
z061d pantlikafii

z061d pantlikafii
hernyo6pazsit

Aljfi
vOros csenkesz

taréjos buzafi
sziki mézpazsit

réti perje
angol perje
vOros csenkesz

tarackos tippan
réti perje

tarackos tippan
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Pillangos novény

fehérhere
szarvaskerep
keskenylevell
kerep

fehérhere
szarvaskerep
éveld voroshere
komlos lucerna

korcshere
mocsari kerep
fehérhere

mocsari kerep
korcshere



